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1  APRESENTAGAO

O objetivo deste Projeto é a elaborac¢do de estudos e atividades de assessoramento para subsidiar a estruturagdo
do projeto de concessao rodovidria do Lote Ouro Preto, no ambito do Programa de Concessdes de Rodovias de
Minas Gerais.

O Programa de Concessdes de Rodovias, por sua vez, tem como objetivo viabilizar a melhoria da infraestrutura
vidria, por meio de investimentos privados, visando contribuir para o desenvolvimento econémico e social do
Estado.

1.1 ESCOPO DO TRABALHO

Os relatérios sdo compostos pelo conjunto de atividades com vistas a elaboracdo dos estudos, projetos e
modelagens necessarios para o sucesso da estruturacado, licitagdo e adjudicacdo dos contratos de concessdo
rodovidria. As atividades de engenharia trardo a definicdo das necessidades técnicas quanto a recuperacdo e
melhoramentos da infraestrutura, bem como a definicdo dos padrdes operacionais a serem desenvolvidos. Como
resultado, além de definir o escopo do Programa de Exploracdo, trardo ainda os valores de investimento (CAPEX)
e custos operacionais (OPEX) necessarios a adequada disponibilidade dos servicos, incluindo as exigéncias
compensatdrias dos processos de licenciamento e das verbas necessarias as desapropriagdes e reassentamentos.

Ao longo deste projeto estd sendo desenvolvido, também, estudo de demanda, etapa fundamental a adequada
projecdo das obras futuras para atendimento aos niveis de servicos estipulados, além do célculo da estimativa
de receitas do contrato por meio da estimativa temporal suportada pelas projecGes econGmicas, que estdo
intrinsecamente relacionadas as variagdes de trafego. A partir de tais informagdes, a modelagem econémico-
financeira estrutura o modelo de Plano de Negdcios, e avalia sua viabilidade perante as condi¢Ges de mercado e
oferta de capital.

E considerando como peca-chave a necessaria viabilidade dos trechos elencados, é apresentada uma visdo ampla
das condi¢des de cada trecho, contendo uma estimativa dos investimentos para recuperacdo e adequacdo de
capacidade da infraestrutura, em comparac¢ao ao atual trafego incidente em cada um destes segmentos. Assim,
uma avaliacdo preliminar comparativa entre os trechos sera apresentada, servindo como um excelente indicador
de viabilidade, bem como um melhor entendimento quanto ao contexto em que cada um destes trechos se
encaixa.

Destaca-se, ainda, que é escopo de trabalho o apoio a todas as etapas necessarias ao sucesso do leildo, desde as
audiéncias publicas, organizacdo e realizacdo de roadshows até a assinatura do contrato, passando pelo
acompanhamento dos processos de aprovacao pelo TCU ou TCE e realizacao do leilao.
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1.2 DESCRICAO DA MALHA
1.2.1 Mapa de Situagao
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Figura 1 - Localiza¢do dos Trechos Rodoviarios
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1.2.2 Descritivo Geral da Malha

O lote rodoviario Ouro Preto abrange as rodovias BR-356, MG-262 e MG-329, que juntas totalizam 190,3 km
de extensdo. Os trechos rodoviarios sdo interceptados por 11 municipios, sendo eles: Nova Lima, Rio Acima,
Itabirito, Ouro Preto, Mariana, Acaiaca, Barra Longa, Ponte Nova, Urucania, Piedade de Ponte Nova, Rio
Casca.

BR-356

O trecho inicia-se no entroncamento com a BR-040(B) (km 27,6), no municipio de Nova Lima, e estende-se
até o entroncamento com a rodovia MG-129(B)/262 (P/ Mariana), em Mariana, (km 111,1), com extens3o de
83,5 km.

As figuras a seguir ilustram o inicio e o fim da rodovia.

Figura 2 — Inicio e fim do trecho da BR-356/MG

MG-262

A rodovia MG-262 tem inicio no entroncamento com a rodovia MG-329 (km 0,0), no municipio de Ponte Nova
e fim no entroncamento com a rodovia MG-129 (km 72,8), em Mariana, com extensdo de 72,8 km.

As figuras a seguir ilustram o inicio e o fim da rodovia.
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Figura 3 — Inicio e fim do trecho da MG-262
MG-329

A rodovia MG-329 tem inicio no entroncamento com a rodovia a BR-262 (B) (p/ Jodo Monlevade) (km 100,5)
e fim no entroncamento com a rodovia MG-262 (km 134,5), com extensdo de 34,0 km.

As figuras a seguir ilustram o inicio e o fim da rodovia.

Figura 4 — Inicio e fim do trecho da MG-329

As coordenadas de inicio e fim de trecho estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Coordenadas geograficas de inicio e fim de trecho. Datum horizontal WGS 84.

Inicio Fim
Rodovia
Latitude (°) Longitude (°) Latitude (°) Longitude (°)
BR-356 -20,156726427 -43,963045154 -20,384237341 -43,407120117
MG-262 -20,395801667 -20,395801667 -20,384237341 -43,407120117

MG-329 -20,210789832 -42,660116112 -20,395801667 -42,871144075
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2 INTRODUCAO

O Consorcio firmado entre a Nathan, Mind, Dynatest e Queiroz Maluf encaminha o presente Relatdrio
Técnico “PRODUTO 07: Relatérios e documentos referentes aos Trabalhos Iniciais”, integrante do
Componente 2C — Programa de Exploracdo da Rodovia — PER e Memdrias Técnicas, que apresenta o
entendimento das estimativas de investimentos a serem realizados no sistema rodoviario desde a data de
assuncado até o final do 122 més de concessao, caracterizando a recuperacao emergencial minima para a
reabilitacdo funcional dos elementos da regido integrante do Lote Ouro Preto, cujas rodovias estdo listadas
a seguir:

v" BR-356, inicio ho entroncamento com a BR-040(B) (km 27,6) e fim no entroncamento com a rodovia
MG-129(B)/262 (P/ Mariana) (km 111,1), com extensdo de 83,5 km;

v" MG-262, inicio no entroncamento com a rodovia MG-329 (km 0,0) e fim no entroncamento com a
rodovia MG-129 (km 72,8), com extensdo de 72,8 km;

v' MG-329, inicio no entroncamento com a rodovia a BR-262 (B) (p/ Jodo Monlevade) (km 100,5) e fim
no entroncamento com a rodovia MG-262 (km 134,5), com extensdo de 34,0 km.

Os investimentos a serem realizados no sistema rodovidrio compreenderao agdes fisicas e gerenciais a serem
executadas em etapas especificas (Trabalhos Iniciais, recuperagdo, manutencdo, melhorias e ampliagdes),
com base no conhecimento da situagao atual.

Na fase de Trabalhos Iniciais sdo caracterizados os servicos a serem realizados nos elementos cadastrados,
desde a data de assuncgao até o final do 122 més de concessdao, conforme cronograma especifico de cada
servico especificado item 3.1 do Programa de Exploragdo Rodovidria (PER), executando a recuperagdo
emergencial minima para a reabilitagdo funcional dos elementos do trecho rodoviario a ser concedido, sendo
considerados como principais itens:

v' Reparos no pavimento;

Reparos na sinalizagdo, dispositivos de protec¢do e segurancga;
Reparos nos sistemas elétricos e de iluminagao;

Reparos nas obras de arte especiais;

Reparos no sistema de drenagem e obras de arte correntes;
Reparos na faixa de dominio e canteiro central;

NANENENENEN

Execucao de obras de recuperacdao ambiental, contengdes e terraplenos.
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3 DESCRICAQ DOS SERVICOS

Os servicos de recuperacao funcional nos Trabalhos Iniciais visam corrigir os problemas emergenciais
detectados no Cadastro Geral do Sistema Rodoviario e causar aos usuarios a melhor impressdo possivel da
garantia de continuidade da conservacdo e manutengao da malha.

Os Trabalhos Iniciais compreendem as obras e servigos que a concessiondria devera executar imediatamente,
apods a data de assuncdo, até o final do 122 més do prazo de concessao. Esta recuperagao funcional sera
realizada nos segmentos de via e nos elementos em que os parametros de desempenho vigentes sejam
inferiores aos parametros de desempenho minimos estabelecidos pelo Programa de Exploracdao Rodoviaria
— PER, item 3.1.

De forma geral, a Fase de Trabalhos Iniciais tem objetivo de se executar servicos que possibilitem que as
rodovias estejam em perfeito funcionamento apds o primeiro ano de concessdo, garantindo:

v" Melhoria das condi¢Bes de conforto de rolamento;

v" Solucdo de problemas emergenciais que afetem qualquer sistema existente;

v" Minimizac3o de problemas emergenciais existentes, que apresentem riscos pessoais e/ou materiais
iminentes;

v" Aprimoramento global da apresentacdo das rodovias.

Os trabalhos a serem realizados nesta etapa serdo compostos pelas seguintes atividades:

AN

Limpeza das pistas e acostamentos;

Corregao preliminar do pavimento;

Tratamento da faixa de dominio e canteiro central;

Restaura¢do emergencial das obras de arte especiais;

Restauragdo dos dispositivos de proteg¢do e seguranga;

Restauracdo preliminar dos dispositivos de sinalizagdo;

Tratamento dos terraplenos e estruturas de contengao em situagdo critica;
Tratamento preliminar do sistema de drenagem e obras de arte correntes;
Restauragdo preliminar da iluminacdo e instalagGes elétricas;

AN N N N NN N N

Restauragdo preliminar das vias marginais, acessos, trevos, entroncamentos e retornos.

Ao final dos 12 meses do prazo de concessao, devera ser entregue, conforme especificado no item 4 do PER,
uma avaliagao do Plano de Agdo dos Trabalhos Iniciais indicando, com registros objetivos, o atendimento das
metas propostas. A avaliagao deste plano devera apresentar, para cada agao prevista, sua execugao, nao-
execucdo ou execucdo de intervencdo substituta. No caso de intervengdo substituta, devera ser apresentado
anexo demonstrando a adequac¢do da alternativa instalada, em detrimento da programada. Cabera a
fiscalizadora julgar a adequacdo desta alternativa.

Também devem ser elaborados nos Trabalhos Iniciais os monitoramentos necessarios das estruturas fisicas
do sistema rodoviario para a gestdo, pela concessionaria, das condi¢bes e necessidades de adequacgdo ao
atendimento dos parametros de desempenho, também estabelecidos pelo PER, além dos servicos de
aquisicdo de equipamentos e implantacdo de sistemas imprescindiveis a operagao do sistema rodoviario.
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Ressalta-se que a concessionaria deve seguir as indicagGes previstas no item 4 do PER, que se refere ao
monitoramento e relatdrios.

Ainda, todas as obras e servicos deverdo ser executados dentro da boa técnica e de acordo com as normas
da ABNT, do DNIT e do DER/MG e programados dentro de uma sequéncia racional, sendo conduzidos de
modo a ndo comprometer a operacao da rodovia e a minimizar os transtornos aos usuarios. Ainda, todo o
entulho gerado devera ser removido para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos érgaos
ambientais.

3.1 Reparos no pavimento

Os Trabalhos Iniciais referentes ao pavimento objetivam a execugdo de servicos para a eliminagdo de eventos
criticos encontrados no pavimento, de modo a propiciar melhores condi¢cdes de trafegabilidade e de
seguranca. Os reparos do pavimento exigirdo maior esfor¢co nos segmentos da rodovia em que os parametros
de desempenho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho minimos definidos.

Nesta etapa do estudo, estdo previstos os servicos de reparos localizados, fresagens, remendos (tapa-
buracos), execugdo de panos, e correcao de depressdes e desniveis muito altos entre a faixa de trafego e o
acostamento. Desta forma, a recuperacao estrutural do pavimento ndo é o enfoque principal desta etapa,
mas estd sendo prevista para ser realizada posteriormente, no Programa de Recuperacao.

Escopo dos servigos

Inicialmente, devera ser realizado pela Concessiondria o Cadastro Inicial do pavimento das rodovias, em
conformidade com o especificado no item 4 do PER, que além dos levantamentos necessarios, inclui a coleta
das informagdes sobre o histdrico das intervengdes ja executadas. Essas informagdes, que sdo fundamentais
para o entendimento do comportamento atual do pavimento e para a previsdo de seu comportamento
futuro, subsidiardo a definicdo das obras e servicos a serem realizados nos Trabalhos Iniciais e, em conjunto
com os resultados da monitoragao inicial, possibilitardo a elaboragdo dos projetos relativos a Fase de
Recuperacdo. O cadastro deverd compreender, no minimo:

v" Levantamento das condi¢Bes estruturais dos pavimentos, com identificacdo de suas camadas,
espessuras, datas de execugao do pavimento original e das intervencgdes subsequentes;
v’ Levantamento dos Médulos de Resiliéncia ou MR (em MPa) e dos indices de Suporte Califérnia dos
materiais ou CBR do subleito;
v" Determinacdo da largura das faixas de tréfego, faixas de seguranca e dos acostamentos;
v" Avaliacdo do estado dos pavimentos, incluindo:
o Deflectometria,
o Avaliagdo da irregularidade longitudinal, com obtencdo do IRI,
o Levantamento do estado de superficie dos pavimentos, por meio das metodologias LVC
(Levantamento Visual Continuo) DNIT-PRO 008/2003 e DNIT-PRO 006/2003,
o Levantamento das condig¢Ges de aderéncia dos pavimentos, em segmentos criticos.
v" Levantamento do estado dos acostamentos existentes, inclusive quanto ao desnivel em relacdo a
pista de rolamento.
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De posse de tal cadastro, a Concessiondria ira elaborar o Plano de Ag¢do dos Trabalhos Iniciais (conforme item

4 do PER) que deve se pautar nas a¢Ges para atendimento aos parametros de desempenho do PER (conforme

item 3.1.1 do PER), cujo escopo de intervenc¢Ges deve englobar:

AcoOes de correcao de desnivel entre duas faixas de trafego contiguas;

2. Reparos localizados na pista, de natureza superficial e profunda, e fresagem;

Reparos localizados nos segmentos em que os acostamentos pavimentados se encontram em mas

condigBes funcionais ou com alta frequéncia de defeitos;

4. Servicos de melhoria das condi¢cdes de conforto ao rolamento em segmentos criticos;

5. Solugdo de problemas de irregularidades localizados, contidos em segmentos que indiquem valores

toleraveis, tais como abatimentos de pista causados por problemas geotécnicos ocorridos em

terrenos de fundacdo de aterros, nas encostas adjacentes ou no préprio terrapleno;

6. Eliminacdo de degrau maior que 5 cm entre a pista de rolamento e o acostamento;

7. Eliminacdo de desnivel entre duas faixas de trafego contiguas, causado por recapeamentos
diferenciados.

Desta forma, buscando-se estimar as acdes a serem executadas pela concessionaria nesta fase, foi realizada

a divisdo do trecho em segmentos com, em média, 1 km de extensdo, considerando, primeiramente, suas

condicBes estruturais — indicadas pelos valores de deflexdo -, e, entdo, seus valores de irregularidade

longitudinal, suas condicdes de superficie e trafego.

Os segmentos utilizados para esta fase de estudo estdo apresentados nas tabelas abaixo.

Tabela 2 — Segmentac¢ao da BR-356

Rodovia Hso?r?(r)ng%nntgo Sentido
BR-356 1 ambos
BR-356 2 Crescente
BR-356 3 Decrescente
BR-356 4 ambos
BR-356 5 Crescente
BR-356 6 Decrescente
BR-356 7 ambos
BR-356 8 ambos
BR-356 9 ambos
BR-356 10 ambos
BR-356 11 ambos
BR-356 12 ambos

Separador

Sinalizacdo Horizontal
Canteiro Central
Canteiro Central

Sinaliza¢do Horizontal
Canteiro Central
Canteiro Central

Sinalizacdo Horizontal

Sinalizacdo Horizontal

Sinaliza¢do Horizontal

Sinalizacdo Horizontal

Sinalizacdo Horizontal

Sinalizacdo Horizontal

km Inicial km Final
27,597 28,000
28,000 29,200
28,000 29,200
29,200 31,000
31,000 32,500
31,000 32,500
32,500 33,500
33,500 34,900
34,900 36,000
36,000 37,000
37,000 38,000
38,000 39,100

Extenséo

(km)

0,4030
1,2000
1,2000
1,8000
1,5000
1,5000
1,0000
1,4000
1,1000
1,0000
1,0000

1,1000
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Rodovia SegmeAnto Sentido Separador km Inicial km Final ST
Homogéneo (km)

BR-356 13 ambos Sinalizagéo Horizontal 39,100 40,200 1,1000
BR-356 14 Crescente Canteiro Central 40,200 40,750 0,5500
BR-356 15 Decrescente Canteiro Central 40,200 40,750 0,5500
BR-356 16 ambos Sinalizac&o Horizontal 40,750 41,750 1,0000
BR-356 17 ambos Sinalizac&o Horizontal 41,750 42,750 1,0000
BR-356 18 ambos Sinalizacdo Horizontal 42,750 43,750 1,0000
BR-356 19 ambos Sinalizag&o Horizontal 43,750 45,000 1,2500
BR-356 20 ambos Sinalizag&o Horizontal 45,000 46,000 1,0000
BR-356 21 ambos Sinalizag&o Horizontal 46,000 47,000 1,0000
BR-356 22 ambos Sinalizac&o Horizontal 47,000 48,000 1,0000
BR-356 23 ambos Sinalizacdo Horizontal 48,000 49,000 1,0000
BR-356 24 ambos Sinalizac&o Horizontal 49,000 49,850 0,8500
BR-356 25 ambos Sinalizagdo Horizontal 49,850 50,250 0,4000
BR-356 26 ambos Sinalizagao Horizontal 50,250 51,500 1,2500
BR-356 27 ambos Sinalizagéo Horizontal 51,500 52,575 1,0750
BR-356 28 ambos Sinalizacdo Horizontal 52,575 53,250 0,6750
BR-356 29 ambos Sinalizacdo Horizontal 53,250 54,350 1,1000
BR-356 30 ambos Sinalizacdo Horizontal 54,350 55,500 1,1500
BR-356 31 Crescente Canteiro Central 55,500 56,050 0,5500
BR-356 32 Decrescente Canteiro Central 55,500 56,050 0,5500
BR-356 33 ambos Sinalizagéo Horizontal 56,050 57,000 0,9500
BR-356 34 ambos Sinalizagao Horizontal 57,000 58,000 1,0000
BR-356 35 ambos Sinalizacéo Horizontal 58,000 59,000 1,0000
BR-356 36 ambos Sinalizacéo Horizontal 59,000 60,300 1,3000
BR-356 37 ambos Sinalizagdo Horizontal 60,300 61,000 0,7000
BR-356 38 ambos Sinalizagdo Horizontal 61,000 62,000 1,0000
BR-356 39 ambos Sinalizagéo Horizontal 62,000 63,180 1,1800
BR-356 40 ambos Sinalizagéo Horizontal 63,180 64,250 1,0700
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Rodovia SegmeAnto Sentido Separador km Inicial km Final ST
Homogéneo (km)

BR-356 41 ambos Sinalizagéo Horizontal 64,250 65,200 0,9500
BR-356 42 ambos Sinalizagéo Horizontal 65,200 66,300 1,1000
BR-356 43 ambos Sinalizagéo Horizontal 66,300 67,400 1,1000
BR-356 44 ambos Sinalizac&o Horizontal 67,400 68,500 1,1000
BR-356 45 ambos Sinalizacdo Horizontal 68,500 69,000 0,5000
BR-356 46 ambos Sinalizagéo Horizontal 69,000 70,000 1,0000
BR-356 47 ambos Sinalizag&o Horizontal 70,000 71,000 1,0000
BR-356 48 ambos Sinalizag&o Horizontal 71,000 72,000 1,0000
BR-356 49 ambos Sinalizag&o Horizontal 72,000 73,180 1,1800
BR-356 50 ambos Sinalizacdo Horizontal 73,180 73,630 0,4500
BR-356 51 ambos Sinalizacdo Horizontal 73,630 75,000 1,3700
BR-356 52 ambos Sinalizacdo Horizontal 75,000 76,000 1,0000
BR-356 53 ambos Sinalizagdo Horizontal 76,000 77,000 1,0000
BR-356 54 ambos Sinalizagao Horizontal 77,000 78,000 1,0000
BR-356 55 ambos Sinalizagéo Horizontal 78,000 79,000 1,0000
BR-356 56 ambos Sinalizacdo Horizontal 79,000 79,900 0,9000
BR-356 57 ambos Sinalizacdo Horizontal 79,900 80,500 0,6000
BR-356 58 ambos Sinalizacdo Horizontal 80,500 81,500 1,0000
BR-356 59 ambos Sinalizagdo Horizontal 81,500 82,500 1,0000
BR-356 60 ambos Sinalizagdo Horizontal 82,500 83,500 1,0000
BR-356 61 ambos Sinalizagéo Horizontal 83,500 84,500 1,0000
BR-356 62 ambos Sinalizagao Horizontal 84,500 85,480 0,9800
BR-356 63 ambos Sinalizacéo Horizontal 85,480 86,950 1,4700
BR-356 64 ambos Sinalizagao Horizontal 86,950 87,450 0,5000
BR-356 65 ambos Sinalizagdo Horizontal 87,450 88,550 1,1000
BR-356 66 ambos Sinalizagdo Horizontal 88,550 89,650 1,1000
BR-356 67 Crescente Canteiro Central 89,650 89,930 0,2800
BR-356 68 Decrescente Canteiro Central 89,650 89,930 0,2800
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Rodovia SegmeAnto Sentido Separador km Inicial km Final ST
Homogéneo (km)

BR-356 69 ambos Sinalizagéo Horizontal 89,930 91,000 1,0700
BR-356 70 ambos Sinalizagéo Horizontal 91,000 92,000 1,0000
BR-356 71 ambos Sinalizagéo Horizontal 92,000 93,000 1,0000
BR-356 72 ambos Sinalizac&o Horizontal 93,000 94,150 1,1500
BR-356 73 ambos Sinalizac&o Horizontal 94,150 94,950 0,8000
BR-356 74 ambos Sinalizacdo Horizontal 94,950 96,575 1,6247
BR-356 75 ambos Sinalizag&o Horizontal 96,575 98,000 1,4253
BR-356 76 ambos Sinalizag&o Horizontal 98,000 99,270 1,2700
BR-356 77 ambos Sinalizag&o Horizontal 99,270 100,000 0,7300
BR-356 78 ambos Sinalizacdo Horizontal 100,000 101,000 1,0000
BR-356 79 ambos Sinalizac&o Horizontal 101,000 102,000 1,0000
BR-356 80 ambos Sinalizacdo Horizontal 102,000 103,000 1,0000
BR-356 81 ambos Sinalizagdo Horizontal 103,000 104,000 1,0000
BR-356 82 ambos Sinalizagao Horizontal 104,000 105,000 1,0000
BR-356 83 ambos Sinalizagéo Horizontal 105,000 106,000 1,0000
BR-356 84 ambos Sinalizacdo Horizontal 106,000 107,000 1,0000
BR-356 85 ambos Sinalizacdo Horizontal 107,000 107,700 0,7000
BR-356 86 ambos Sinalizacdo Horizontal 107,700 108,750 1,0500
BR-356 87 Crescente Canteiro Central 108,750 109,050 0,3000
BR-356 88 Decrescente Canteiro Central 108,750 109,050 0,3000
BR-356 89 ambos Sinalizagéo Horizontal 109,050 110,350 1,3000
BR-356 90 ambos Sinalizacéo Horizontal 110,350 111,063 0,7240
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Tabela 3 — Segmentac¢ao da MG-262

Rodovia Hi?gngeén;go Separador km Inicial km Final EXEE::]S)";‘O
MG-262 1 Sinalizagao Horizontal 0,000 0,930 0,9300
MG-262 2 Sinalizacao Horizontal 0,930 2,200 1,2700
MG-262 3 Sinalizag&o Horizontal 2,200 3,400 1,2000
MG-262 4 Sinalizag&o Horizontal 3,400 4,700 1,3000
MG-262 5 Sinalizagao Horizontal 4,700 5,500 0,8000
MG-262 6 Sinalizagao Horizontal 5,500 6,400 0,9000
MG-262 7 Sinalizagao Horizontal 6,400 7,300 0,9000
MG-262 8 Sinalizagao Horizontal 7,300 8,000 0,7000
MG-262 9 Sinalizagao Horizontal 8,000 8,850 0,8500
MG-262 10 Sinalizagao Horizontal 8,850 9,700 0,8500
MG-262 11 Sinalizagao Horizontal 9,700 10,700 1,0000
MG-262 12 Sinalizacao Horizontal 10,700 11,750 1,0500
MG-262 13 Sinalizagao Horizontal 11,750 12,800 1,0500
MG-262 14 Sinalizag&o Horizontal 12,800 13,850 1,0500
MG-262 15 Sinalizag&o Horizontal 13,850 14,900 1,0500
MG-262 16 Sinalizag&o Horizontal 14,900 15,150 0,2500
MG-262 17 Sinalizacao Horizontal 15,150 16,100 0,9500
MG-262 18 Sinalizacao Horizontal 16,100 17,100 1,0000
MG-262 19 Sinalizacao Horizontal 17,100 18,000 0,9000
MG-262 20 Sinalizagao Horizontal 18,000 19,000 1,0000
MG-262 21 Sinalizag&o Horizontal 19,000 20,000 1,0000
MG-262 22 Sinalizagao Horizontal 20,000 21,000 1,0000
MG-262 23 Sinalizacao Horizontal 21,000 22,000 1,0000
MG-262 24 Sinalizacao Horizontal 22,000 23,000 1,0000
MG-262 25 Sinalizacao Horizontal 23,000 24,000 1,0000
MG-262 26 Sinalizagao Horizontal 24,000 25,000 1,0000
MG-262 27 Sinalizagao Horizontal 25,000 26,000 1,0000
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Rodovia Hi?f??geénntgo Separador km Inicial km Final EXEE:;S)&O
MG-262 28 Sinalizagao Horizontal 26,000 27,000 1,0000
MG-262 29 Sinalizagao Horizontal 27,000 28,000 1,0000
MG-262 30 Sinalizagao Horizontal 28,000 29,000 1,0000
MG-262 31 Sinalizagao Horizontal 29,000 30,000 1,0000
MG-262 32 Sinalizagao Horizontal 30,000 31,000 1,0000
MG-262 33 Sinalizagao Horizontal 31,000 32,200 1,2000
MG-262 34 Sinalizag&o Horizontal 32,200 33,300 1,1000
MG-262 35 Sinalizag&o Horizontal 33,300 34,300 1,0000
MG-262 36 Sinalizag&o Horizontal 34,300 35,350 1,0500
MG-262 37 Sinalizagao Horizontal 35,350 36,400 1,0500
MG-262 38 Sinalizagao Horizontal 36,400 37,200 0,8000
MG-262 39 Sinalizagao Horizontal 37,200 38,000 0,8000
MG-262 40 Sinalizagdo Horizontal 38,000 39,000 1,0000
MG-262 41 Sinalizacao Horizontal 39,000 40,000 1,0000
MG-262 42 Sinalizacao Horizontal 40,000 41,000 1,0000
MG-262 43 Sinalizag&o Horizontal 41,000 42,000 1,0000
MG-262 44 Sinalizag&o Horizontal 42,000 43,000 1,0000
MG-262 45 Sinalizagao Horizontal 43,000 43,900 0,9000
MG-262 46 Sinalizacao Horizontal 43,900 44,800 0,9000
MG-262 47 Sinalizacao Horizontal 44,800 45,600 0,8000
MG-262 48 Sinalizacao Horizontal 45,600 46,600 1,0000
MG-262 49 Sinalizagao Horizontal 46,600 47,600 1,0000
MG-262 50 Sinalizagao Horizontal 47,600 48,600 1,0000
MG-262 51 Sinalizagao Horizontal 48,600 49,600 1,0000
MG-262 52 Sinalizacao Horizontal 49,600 50,600 1,0000
MG-262 53 Sinalizacao Horizontal 50,600 51,650 1,0500
MG-262 54 Sinalizacao Horizontal 51,650 52,700 1,0500
MG-262 55 Sinalizagao Horizontal 52,700 53,800 1,1000
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Rodovia H%?f?g]geénntgo Separador km Inicial km Final EXEEQ,]S)&O
MG-262 56 Sinalizagao Horizontal 53,800 54,900 1,1000
MG-262 57 Sinalizagao Horizontal 54,900 56,000 1,1000
MG-262 58 Sinalizagao Horizontal 56,000 57,000 1,0000
MG-262 59 Sinalizagao Horizontal 57,000 58,100 1,1000
MG-262 60 Sinalizagao Horizontal 58,100 59,200 1,1000
MG-262 61 Sinalizagao Horizontal 59,200 60,400 1,2000
MG-262 62 Sinalizagao Horizontal 60,400 61,500 1,1000
MG-262 63 Sinalizagao Horizontal 61,500 62,600 1,1000
MG-262 64 Sinalizagao Horizontal 62,600 63,700 1,1000
MG-262 65 Sinalizagao Horizontal 63,700 64,900 1,2000
MG-262 66 Sinalizagao Horizontal 64,900 65,400 0,5000
MG-262 67 Sinalizacao Horizontal 65,400 66,250 0,8500
MG-262 68 Sinalizagao Horizontal 66,250 67,300 1,0500
MG-262 69 Sinalizagao Horizontal 67,300 68,450 1,1500
MG-262 70 Sinalizagao Horizontal 68,450 69,500 1,0500
MG-262 71 Sinalizacao Horizontal 69,500 70,500 1,0000
MG-262 72 Sinalizacao Horizontal 70,500 71,500 1,0000
MG-262 73 Sinalizacao Horizontal 71,500 72,814 1,3140




Estruturadores:  \@BID SBDMG N2 Consultoria:
MNDO0742-RL-00-PER-0007
Consultores Técnicos:  NATHAN [IMIND mDynatest: [l oveivoz v Ne Cliente: -
Pagina: 19/49
Beneficiario Final: A YINAS  cCRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA £ MOBILIDADE —
Revisao: CpP
Tabela 4 — Segmentac¢ao da MG-329

Rodovia Hsoerg(r)ngeénr:go Separador km Inicial km Final Elefgs)éo
MG-329 1 Sinalizacéo Horizontal 100,492 100,900 0,4080
MG-329 2 Sinalizacdo Horizontal 100,900 101,850 0,9500
MG-329 3 Sinalizagédo Horizontal 101,850 103,000 1,1500
MG-329 4 Sinalizagédo Horizontal 103,000 104,250 1,2500
MG-329 5 Sinalizag&do Horizontal 104,250 105,650 1,4000
MG-329 6 Sinalizag&do Horizontal 105,650 106,600 0,9500
MG-329 7 Sinalizag&do Horizontal 106,600 107,600 1,0000
MG-329 8 Sinalizagéo Horizontal 107,600 108,000 0,4000
MG-329 9 Sinalizagédo Horizontal 108,000 108,800 0,8000
MG-329 10 Sinalizagéo Horizontal 108,800 109,700 0,9000
MG-329 11 Sinaliza¢do Horizontal 109,700 110,650 0,9500
MG-329 12 Sinalizag&o Horizontal 110,650 112,000 1,3500
MG-329 13 Sinalizag&o Horizontal 112,000 112,800 0,8000
MG-329 14 Sinalizag&do Horizontal 112,800 113,800 1,0000
MG-329 15 Sinalizagédo Horizontal 113,800 114,850 1,0500
MG-329 16 Sinalizagédo Horizontal 114,850 115,500 0,6500
MG-329 17 Sinalizag&o Horizontal 115,500 116,600 1,1000
MG-329 18 Sinalizag&o Horizontal 116,600 117,750 1,1500
MG-329 19 Sinalizag¢éo Horizontal 117,750 118,250 0,5000
MG-329 20 Sinalizagédo Horizontal 118,250 119,300 1,0500
MG-329 21 Sinalizagédo Horizontal 119,300 120,300 1,0000
MG-329 22 Sinalizagédo Horizontal 120,300 121,300 1,0000
MG-329 23 Sinalizag¢éo Horizontal 121,300 122,300 1,0000
MG-329 24 Sinalizag¢éo Horizontal 122,300 123,300 1,0000
MG-329 25 Sinalizag¢éo Horizontal 123,300 124,450 1,1500
MG-329 26 Sinalizag&do Horizontal 124,450 125,300 0,8500
MG-329 27 Sinalizag&do Horizontal 125,300 126,000 0,7000
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Rodovia SegmeAnto Separador km Inicial km Final 2D
Homogéneo (km)

MG-329 28 Sinalizag¢éo Horizontal 126,000 126,900 0,9000
MG-329 29 Sinalizagéo Horizontal 126,900 127,800 0,9000
MG-329 30 Sinalizag&o Horizontal 127,800 128,450 0,6500
MG-329 31 Sinalizag&o Horizontal 128,450 129,600 1,1500
MG-329 32 Sinalizagéo Horizontal 129,600 130,700 1,1000
MG-329 33 Canteiro Central 130,700 131,250 0,5500
MG-329 34 Canteiro Central 130,700 131,250 0,5500
MG-329 35 Sinalizag&o Horizontal 131,250 132,200 0,9500
MG-329 36 Sinalizag&do Horizontal 132,200 133,300 1,1000
MG-329 37 Sinalizag&do Horizontal 133,300 134,493 1,2122

3.1.1 Parametros de desempenho

Ao final da fase de Trabalhos Iniciais, os trechos em pavimento flexivel das rodovias deverdo apresentar, no
minimo, os parametros de desempenho definidos no item 3.1.1 do PER, respeitando-se o prazo para o
atendimento de servigos, ou seja, até o 122 més da Concessdo. Para a aceitacdo dos servigcos dos Trabalhos
Iniciais do pavimento, deverdo ser atendidos os pardmetros de desempenho a seguir relacionados:

v" Auséncia de panelas, depressdes e abaulamentos;
v" Auséncia de areas exsudadas superiores a: 1,2 m?;
v Auséncia de afundamentos em trilhas de roda (ATR) superiores a:
o BR-356:10 mm
o MG-329/MG-262: 12 mm
v" Auséncia de trincamento, no total da rodovia, superior a:
o BR-356:15%
o MG-329 / MG-262: 25%
v" Auséncia de trincamento, em segmentos continuos de 10 km, superior a:
o BR-356:20%
o MG-329 / MG-262: 25%
Auséncia de degrau entre pista e acostamento superior a 5 cm;
Auséncia de desnivel entre faixas de trafego contiguas;
Parametro maximo de Irregularidade Longitudinal (IRl), em segmentos de até 1km, de até 4,0 m/km;
Parametro maximo de indice de Gravidade Global (IGG) de 60;

ASANIENEN
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v" Indice da Condig¢do do Pavimento (ICP) inferior a 55;

v" Altura de areia (HS), compreendida no intervalo de 0,6 mm < HS < 1,2 mm;

v" Auséncia de juntas e trincas sem selagem em pavimentos rigidos, depressdes, abaulamentos, panelas

ou, ainda, defeitos que caracterizem problemas de seguranga aos usuarios.

Independentemente do atendimento aos limites estabelecidos, a concessionaria ndo podera se eximir da

responsabilidade pela solucdo de problemas de irregularidades localizados, contidos em possiveis segmentos

que indiquem valores toleraveis. Enquadram-se nesta situacdo os abatimentos de pista causados por

problemas geotécnicos ocorridos em terrenos de fundacao de aterros, nas encostas adjacentes ou no préprio

terrapleno, os quais necessariamente deverdo ser solucionados.

Além dos limites do PER, deverdo ser ainda observados os procedimentos contidos no “MANUAL DE
FISCALIZACAO DE RODOVIAS FEDERAIS CONCEDIDAS”, publicado pela AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES
TERRESTRES — ANTT, 2016, em seu item “monitoracdo de pavimento”, em especial o monitoramento dos

parametros funcionais reproduzidos abaixo, que podem ser mais restritivos:

A andlise dos valores de IRl deverad ser feita conforme previsto no respectivo padrao de Relatdrio de
Monitoragdo, ou seja, considerando a andlise estatistica dos lances de integracdo de 200 (duzentos)
metros obtidos em campo, dentro de segmentos homogéneos de 1 (um) quilémetro para cada faixa
de trafego. Dessa forma, cada segmento analisado sera composto por 5 (cinco) valores individuais.
Os critérios a serem analisados sdo:

o 100% dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido, com tolerancia de 10%;

o 80% dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido;

o A média dos valores individuais deve atender ao limite estabelecido.

A anélise dos valores de Percentual de Area trincada (% TR) deverd ser feita conforme previsto no
respectivo padrdo de Relatdrio de Monitoragdo, ou seja, considerando o levantamento realizado em
todo o trecho da rodovia, de acordo com a Norma DNIT 007/2003-PRO. Esta norma determina a
extensdo maxima de segmento homogéneo de 300 m a 20 km, diferentemente da segmentacgao
limitada no PER. Assim, para atender as especificagbes, o ensaio serd feito em segmentos
homogéneos de 1 (um) quildmetro, conforme o PER, mas o pardmetro serd verificado em relacdo a
area total da rodovia, ponderando-se a area trincada de cada segmento e sua extensao.

A andlise dos valores de Trilha de Roda devera ser feita conforme previsto no respectivo padrao de
Relatério de Monitoragao, ou seja, considerando o valor maximo encontrado nas trilhas de roda
interna e externa em cada superficie de avaliacdo, sendo que, de acordo com a Norma DNIT
007/2003-PRO, nas rodovias em pista simples as superficies de avaliagdo devem ser localizadas a
cada 20 (vinte) metros, alternados em rela¢do ao eixo da pista, de modo que o ensaio sera a cada 40
(quarenta) metros, em cada faixa de trafego. Nos casos de pista dupla, essa frequéncia é a cada 20
(vinte) metros na faixa de trafego mais solicitada de cada pista.

Além dos limites estabelecidos, o pavimento das pistas, dos acostamentos e das faixas de seguranca devera

se encontrar, permanentemente, com auséncia de lixo, escéria ou detritos organicos, inclusive animais

mortos.
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3.1.2 Procedimentos executivos indicativos

Neste levantamento dos procedimentos para a futura Concessao, foi desenvolvido um estudo detalhado de
pavimento que estima as intervenc¢des coordenadas nas fases de Trabalhos Iniciais, Recuperacdo e
Manutencdo Programada.

Para esta fase de Trabalhos Iniciais, o estudo resultou nas seguintes intervengdes indicativas:

Execucdo de fresagem e recomposicdo do revestimento asfaltico;

Remendo Superficial;

Corregdo dos degraus entre pista e acostamento que apresentarem espessura superior a
5cm.

Fresagem e recomposi¢io

Esse servico sera executado na espessura de 4 cm, quando do aparecimento de dreas com trincas interligadas
(FC2 e FC3), panelas, remendos ou qualquer situacdo diversa que venha a interferir diretamente na seguranca
e conforto dos usuarios, incluindo Irregularidade Longitudinal, Afundamentos excessivos, ou outras
patologias. Os panos de fresagem deverdo ser definidos de forma a eliminar os defeitos nas areas criticas,
podendo a drea de fresagem ser maior que a area de defeitos, por questdo executiva.

Remendo superficial

O remendo superficial consistirda na execu¢ao de recorte e recomposicao de capa asfdltica em carater
definitivo, quando da ocorréncia de panelas. O remendo superficial pode ser substituido pela fresagem e
recomposi¢cdao com CBUQ na drea afetada.

Preenchimento de Degraus entre Pista e Acostamento (acostamentos pavimentados)

Este servigo deverd ser executado com uma nova camada de concreto asfaltico betuminoso a quente, nas
faixas B ou C, com prévia limpeza da superficie e pintura de ligagdo com ligante asfaltico. Caso a espessura
de massa asfaltica seja muita alta para o preenchimento adequado, e economicamente invidvel, o servico
pode ser substituido pela reestabilizacdo de base descrita a seguir, incorporando os materiais do pavimento
existente.

Preenchimento de Degraus entre Pista e Acostamento (acostamentos ndao pavimentados)

Este servico serd executado a partir da reestabilizacdo da base existente dos acostamentos, com adicdo de
material fresado da pista e/ou brita, compactada na espessura final de 20 cm, seguida de imprimacédo
impermeabilizante, pintura de ligagdo e camada nova de revestimento betuminoso. Embora seja permitido
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manter o degrau mdaximo em 5 cm, este tipo de reestabilizagdo, com adicdo de material, permite ajustar a
cota para eliminar o degrau. Assim, a cota final da base reestabilizada devera ser ajustada para permitir a
execuc¢ao da espessura da nova camada de revestimento betuminoso, de forma que o pavimento final do
acostamento fique nivelado com a pista e sem degrau, quando adotada esta solugao.

3.1.3 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Trabalhos Iniciais de reparos no pavimento deverdo ter inicio imediato e poderao
se estender até o0 122 més do periodo de Concessao, em conformidade com o especificado no item 3.1.1 do
PER.

3.1.4 Quantitativos de obras e servigos

A partir do cadastro geral do pavimento, realizado para o estudo, foram definidos os segmentos homogéneos
dos trechos e, entdo, estimaram-se os servicos propostos e quantitativos de obras a serem realizadas em
cada segmento, ao longo da fase de Trabalhos Iniciais.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverdo ser
efetivamente definidos pela concessiondria durante a Fase de Trabalhos Iniciais, a partir da realizagdo do
cadastro completo do sistema rodoviario.

Em fungdo dos parametros obtidos através do cadastro, foram estimadas as quantidades referenciais dos
servicos de reparos de pavimento da fase de Trabalhos Iniciais, compreendendo:

v Reparos localizados de pavimento para pista;
v" Fresagem e recomposicdo do pavimento em CBUQ;
v" Preenchimento de degraus entre pista e acostamento superior a 5 cm.

Os quantitativos referenciais dos servicos referentes aos reparos no pavimento na fase de Trabalhos Iniciais
estdo apresentados nos arquivos em formato “.x/sx” disponibilizados:

v" BR-356_01_TI_Pavimento;
v' MG-262_01_TI_Pavimento;
v" MG-329_01_TI_Pavimento.

3.2 Reparos na sinalizagao e dispositivos de prote¢ao e seguranga

Os Trabalhos Iniciais referentes aos reparos nos de sinalizagdo e dispositivos de protecado e seguranca tém a
funcdo de devolver a funcionalidade dos elementos e, consequentemente, adequar as sinalizacGes e
dispositivos de protecdo e seguranca.

Os servicos contemplados nesta etapa de reparo da sinalizacdo e dispositivos de prote¢do e seguranga sao
discriminados na sequéncia.
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3.2.1 Escopo dos servigos

Os servicos referentes aos reparos nos dispositivos de sinalizacdo, protecao e seguranca na fase de Trabalhos

Iniciais sao:

1.

10.

11.

12.

13.

Elaboragdo de projeto executivo de sinalizagdo (horizontal, vertical e aérea) e dos elementos de
protecdo e segurancga, contendo o cadastro dos elementos existentes a serem mantidos, substituidos
ou removidos e os novos elementos a serem implantados até o final da Fase de Recuperacao;
Recomposicdo da sinalizacdo, com recuperacao, substituicdo e adicdo de dispositivos, de modo que
toda a sinalizacdo de regulamentacdo e adverténcia esteja completa e em boas condicGes, em
perfeito atendimento as determinac&es do CTB, DNIT, DER/MG e resolugdes do CONTRAN, inclusive
nos acessos particulares;

Intervengdo em pontos com sinalizagdo horizontal deficiente e nos locais onde foram executados
servicos emergenciais no pavimento;

Substituicdo de placas de sinalizacdo vertical e aéreas danificadas ou ilegiveis;

Reparacdo de todos os trechos que apresentam auséncia ou insatisfatoriedade de sinalizacdo
horizontal, incluindo faixas de bordo e eixo, zebrados e tachas retrorrefletivas, assim como dos
trechos com auséncia ou insatisfatoriedade de sinalizacdo vertical de adverténcia e regulamentacao;
Recuperacdo ou substituicdo de barreiras e defensas danificadas ou ndo ancoradas;

Recomposicdo de trechos em que a sinalizagdo apresenta situagdes de descontinuidade ou ma
visibilidade;

Recomposicdo da sinalizacdo vertical, com adicdo, recuperacdo e/ou substituicdo de dispositivos
danificados ou removidos (placas de regulamentacdo de velocidade, regulamentagdo de sentido,
regulamenta¢do de gabarito, regulamentacdo de ultrapassagem, placas de adverténcia de curvas,
placas de adverténcia de gabarito, quando for o caso, balizadores/delineadores de curvas,
marcadores de alinhamento, marcos quilométricos, sinalizagcdo indicativa nos acessos);

Substituicdo de placas de sinalizagao vertical e aérea que nao atenderem ao indice residual minimo
de retrorrefletancia especificado nas normas NBR 14.644, NBR 15.426, NBR 14891 (sinalizacdo
vertical vidria — Placas) e suas alteragGes;

Escolha das peliculas de acordo com o preconizado pela norma NBR 14.891, em sua versdao mais
recente;

Execugdo de reparos ou substituicdo dos dispositivos de seguranca — como defensas, dispositivos
antiofuscantes, amortecedores de impacto e barreiras rigidas de concreto do tipo New Jersey —em
mau estado, desconformes ou que ponham em risco os usudrios, sendo igualmente necessario
implantar novas defensas e barreiras, priorizando curvas acentuadas, trechos sinuosos e locais com
desniveis laterais acentuados;

Fixacdo de balizadores retrorrefletivos em todas as defensas e barreiras, espacados de acordo com
as normas vigentes do DNIT e DER/MG;

Execucdo de servigos emergenciais de recuperacdo nas defensas metdlicas, como pintura, verificacdo
da fixacdo de laminas na ancoragem e substituicdo de suportes e espacadores com defeito;
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14. Aplicagdao de pintura provisdria, de acordo com a norma NBR 12.935, nas linhas delimitadoras de
faixas de trafego, delimitadoras de bordo, de transicdo de largura de pista e em marcas de
canalizagdo de faixa de trafego;

15. Aplicagcdo de tachas refletivas no pavimento ao longo de todo a extensdo da rodovia, dispostas em
geral sobre as linhas horizontais pintadas, de modo a delimitar a pista, as faixas de rolamento e as
areas neutras (dreas zebradas), seguindo as proporcGes descritas no “Manual de Sinalizacdo
Rodoviaria” do DNIT ou DER/MG;

16. Antecedendo cada Delegacia de Policia Rodovidria, deverdo ser implantadas 1 placa de pré-
sinalizacdo entre os 300 e 500 m anteriores, 2 placas de velocidade, e 1 com a indicacdo “caminhdes
e 6nibus obrigatério faixa da direita” (quando aplicavel);

17. Em nenhuma situacdo, apds a execucado dos servicos no pavimento definidos nos Trabalhos Iniciais,
a rodovia sera liberada ao trafego sem a sinalizacdo horizontal adequada que garanta a seguranca
dos usudrios, ainda que proviséria ou de obras. Quando, eventualmente, o substrato apresentar
condicBes que inviabilizem a demarcacdo (pavimento Umido), admite-se, enquanto persistirem essas
condicGes, o uso de dispositivos balizadores do tipo cones ou similares;

18. A superficie a ser demarcada deverd estar em condi¢es que ndo prejudiquem a aderéncia da tinta
ao pavimento. Havendo a necessidade de remocdo das marcas viarias antigas ou conflitantes,
deverdo ser respeitados os referenciais técnicos sobre o assunto;

19. Os marcos quilométricos implantados terdo que seguir as normas e o SNV e SRE vigentes.

3.2.2 Parametros de desempenho

Ao final da fase de Trabalhos Iniciais, os elementos de sinalizagdo e dispositivos de protecdo e segurancga das
rodovias deverdo apresentar, no minimo, os parametros de desempenho definidos no PER, respeitando-se
0s prazos para atendimento da Concessdo, apresentados no item 3.1.2 do PER.

Durante essa fase devera ser elaborado o projeto executivo de sinalizacdo rodovidria, devendo ser
considerados os preceitos das normas de sinalizacdo aceitas pelo DNIT e do DER/MG (inclusive os itens
referentes a sinaliza¢do provisdria), bem como as diretrizes para o projeto de dispositivos de contencdo vidria
estabelecidas pela ABNT.

O projeto executivo deverd conter o cadastro de sinalizagdo existente, permitindo a definicio do
complemento necessario, a ser executado na fase de recuperacao do sistema, exigida pelo PER.

Devera ser elaborado o cadastro contendo todos os dispositivos de seguranca das rodovias analisadas, bem
como ser realizado um estudo para a definicdo dos pontos criticos, onde havera a implantagdo de defensas
metadlicas, barreiras de concreto, atenuadores de impacto e dispositivos antiofuscantes, que também
deverao ser objeto da fase de recuperacdo do sistema rodoviario.

Para a aceita¢do dos servigos dos Trabalhos Iniciais da sinalizacdo e dos elementos de protecdo e seguranga,
deverado ser atendidos os parametros de desempenho, conforme cronograma previsto no PER:

v" Auséncia de defensas metdlicas ou barreiras em concreto danificadas;
v" Auséncia de locais com sinalizac3o vertical em desacordo com o CTB e resolu¢des do CONTRAN;
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Auséncia total de sinalizagdo vertical ou aérea suja e/ou danificada;
Auséncia de pontos criticos das rodovias sem sinaliza¢do vertical de seguranca;
Implantagdao de marcos quilométricos de acordo com o SNV e SRE vigente;
Auséncia de sinalizacdo horizontal com indice de retrorrefletancia menor do que:

o 100 mcd/Ix/m? em 100% da rodovia para a cor branca; e

o 80 mcd/Ix/m? em 100% da rodovia para a cor amarela.
Auséncia de sinalizacdo vertical e aérea com indice de retrorrefletancia inferior ao especificado na
NBR 14.644/2013, em:

o 70% do valor inicial para as peliculas tipo II, llI-A, llI-B e llI-C; e

o 50 % do valor inicial para as peliculas tipo I-A, I-B e IV.
Implantagdo de tachas refletivas monodirecionais/bidirecionais em toda a rodovia, segundo
parametros de intensidade luminosa (ABNT 14.636/2013);
Instalagdo de 25% do total previsto para as placas antecedendo as unidades operacionais e
delegacias da Policia Rodovidria, indicativas de servicos ao usudrio e da ouvidoria do érgao
fiscalizador;
Implantacdo de dispositivos de seguranga nos pontos criticos das rodovias;
Pintura de faixas;
Recomposicdo da sinalizacdo vertical, com adicdo, recuperacdo e substituicdo de dispositivos
danificados ou removidos (placas de regulamentacdo de velocidade, de sentido, de gabarito, de
ultrapassagem, placas de adverténcia de curvas, de gabarito, quando for o caso, balizadores/
delineadores de curvas, marcadores de alinhamento, marcos quilométricos, sinalizagao indicativa
Nnos acessos);
Complementagdo da implantagdo dos dispositivos de seguranga necessarios ao longo de toda a
rodovia, inclusive com a substituicdao e adequagdo as normas mais atualizadas dos dispositivos pré-
existentes.

Procedimentos executivos

Toda a sinalizagdo existente devera ser objeto da monitoragdo inicial, conforme especificagao do item 4 do

PER. Em funcdo dos resultados, deverao ser realizados os servigos necessarios, como a elimina¢do de pontos

com sinalizacdo horizontal deficiente ou inexistente, incluindo-se os trechos que passarem por intervencgdes

emergenciais ho pavimento.

Na fase de Trabalhos Iniciais deverdo ser refeitos trechos da sinalizacdo horizontal em situa¢des de

descontinuidade e/ou com ma visibilidade em qualquer periodo do dia e em todos os tipos de sinalizacdo

horizontal, incluindo locais com:

v" Auséncia de linhas demarcatdrias (principalmente nas linhas divisérias de fluxos e linhas de bordo);

v
v

Pintura em mau estado, ou irregular;
Pintura fraca, com baixa visibilidade.
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As linhas delimitadoras de faixas de trafego, delimitadoras de bordo, de transicdo de largura de pista e as
marcas de canalizacdo de faixa de trafego, deverao receber pintura proviséria, de acordo com a norma NBR
12.935, de modo a manter indice de retrorrefletancia adequado.

Deverdo ser aplicadas tachas refletivas em locais de maior risco de acidentes e junto as dreas operacionais,
como Postos da Policia Rodovidria.

A implantacdo das tachas refletivas e sinalizagdo horizontal/vertical deverdo seguir os parametros indicados
no “Manual de Sinalizagcdo Rodoviaria”, de 1999, do DNER, e nas normas vigentes do DNIT, do DER/MG e
ABNT, incluindo-se a Norma DNIT 100/2009 - ES.

As sinalizacOes vertical e aérea deverdo passar por recuperacdo ou substituicdo quando se encontrarem
danificadas ou ilegiveis, conforme normas do DNIT e do DER/MG. S3o considerados como fundamentais os
seguintes elementos:

v" Placas de regulamentacdo de velocidade;

Placas de indicacdo de curvas;

Marcos quilométricos a serem implantados seguindo as normas e o SNV vigentes;
Placas de sinalizacdo indicativa nos acessos;

ASRNENIEN

Placas de regulamentacdo de ultrapassagem.

A escolha das peliculas das placas de sinalizacdo vertical devera ser em conformidade com o preconizado
pela norma NBR 14.891.

Também devera ser elaborado o cadastro dos dispositivos de protecdo e seguranga das rodovias em conjunto
com um estudo para a definicdo dos pontos criticos, onde deverdao ser implantados defensas, barreiras,
dispositivos antiofuscantes e atenuadores de impacto, na fase de recuperagdo das rodovias. No caso das
barreiras, dentre outros, deverdo ser analisados os locais com possibilidade de escape, especialmente em
curvas, e as consequéncias decorrentes.

As defensas metalicas deverdo passar por servicos emergenciais, tais como a verificagdo da fixacdo de
laminas na ancoragem, a substituicdo de suportes e espagadores com defeito, e pintura.

As barreiras de concreto do tipo New lJersey deverdo ser limpas, sendo que as que se encontrarem
danificadas deverdo ser recuperadas ou substituidas. Todos os dispositivos antiofuscantes e atenuadores de
impacto, considerados em mau estado, deverdo ser recuperados ou substituidos.

Deverd, ainda, ser elaborado o cadastro dos sistemas elétricos e de iluminagdo da rodovia em conjunto com
um estudo relativo a complementac¢do dos sistemas existentes, a ser apresentado a fiscaliza¢do. O sistema
existente deverd passar por uma adequacdo de inicio imediato, de forma a melhorar suas caracteristicas
originais. Todos os elementos danificados deverdo ser substituidos.

Todas as obras e servigos deverdo ser executados dentro da boa técnica e de acordo com as normas do DNIT,
do DER/MG e da ABNT, e programados dentro de uma sequéncia racional, sendo conduzidos de modo a néo
comprometer a operacao das rodovias e a minimizar os transtornos aos usuarios. Todo o residuo proveniente
das intervencgGes devera ser removido para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos érgédos
ambientais.
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Antes do inicio de qualquer atividade prevista, devera ser implantado um sistema de sinaliza¢do, obedecendo
rigorosamente ao que preceituam as instru¢ées do DNIT e do DER/MG. Deverdo, ainda, ser providenciadas
as interdicbes necessarias a execucdo dos servicos, visando propiciar total seguranca aos usuarios, aos
operarios e a populagao lindeira.

Em nenhuma situagdo, apds servigos no pavimento definidos nos Trabalhos Iniciais, as rodovias serdo
liberadas ao trafego sem a sinalizacdo horizontal adequada que garanta a seguranga dos usuarios, ainda que
proviséria ou de obras. Quando, eventualmente, o substrato apresentar condi¢cbes que inviabilizem a
demarcacdo (pavimento Umido), admite-se, enquanto persistirem essas condi¢des, o uso de dispositivos
balizadores do tipo cones ou similares.

3.2.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Trabalhos Iniciais de reparos na sinalizacdo e dispositivos de seguranca deverao
ter inicio imediato e se estender até o 92 més ou até 122 més do periodo de Concessdo, a depender do
parametro de desempenho estabelecido, conforme especificagdo no item 3.1.2 do PER.

Tabela 5 — Trabalhos Iniciais —Cronograma Sinaliza¢ao e Dispositivos de Seguranga

. Trabalhos Iniciais
Parametro de Desempenho

9 meses 12 meses
Elaboragao de projeto executivo de sinalizagdo (horizontal,
vertical e aérea) e dos elementos de prote¢do e seguranga.
Auséncia de defensas metadlicas ou barreiras de concreto
danificadas.
Auséncia de locais com sinalizagdo vertical em desacordo com o
CTB e resolugdes do CONTRAN.
Auséncia total de sinaliza¢do horizontal com indice de
retrorrefletdncia menor que: 100 mcd/Ix/m? para pintura branca X
80 mcd/Ix/m? para amarela e em 100% da rodovia.
Auséncia de sinalizagdo vertical ou aérea suja ou danificada X
Auséncia de sinalizagdo vertical e aérea com indice de
retrorrefletancia inferior ao especificado na NBR 14.644, sendo o
indice minimo de: 70% do valor inicial para peliculas tipo, II, IlI-A,
111-B e llI-C e 50% do valor inicial para as peliculas tipo I-A, I-B e IV.
Auséncia de pontos criticos da rodovia sem sinalizacdo vertical de
seguranga.
Implantagdo, no sistema de sinaliza¢do vertical, de 10m? de placas
educativas/indicativas por quilémetro.
Instalacdo de placas antecedendo as Unidades Operacionais e
Delegacias da Policia Rodoviaria, indicativas de servigos ao X
usuario e da Ouvidoria.
Implantagdo dos marcos quilométricos de acordo com o SNV/SRE

X

. X
vigente.
Implantacdo dos dispositivos de seguranca, nos pontos criticos da X
rodovia.
Aplicacdo de tachas refletivas em toda a rodovia, segundo X

parametros de intensidade luminosa (ABNT n2 14.636/2013)
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3.2.5 Quantitativos de obras e servigos

Com auxilio do cadastro da sinalizacdo e dos dispositivos de seguranca realizado para este estudo, foram
estimados os quantitativos referenciais para a Fase de Trabalhos Iniciais da concessdao, que podem ser
encontrados nos arquivos em formato “.x/sx:

v BR-356_01_TI_REC;
v MG-262_01_TI_REC;
v MG-329_01_TI_REC.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverdo ser
efetivamente definidos pela concessiondria durante a Fase de Trabalhos Iniciais, a partir da realizagcdo do
cadastro completo do sistema rodoviario.

Para determinar a quantidade referencial de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas,
de forma a que o concessiondrio atenda aos parametros de desempenhos especificados no PER:

Dispositivos de Segurancga
Barreiras New Jersey:

v" Demolicdo e proposicdo de novas barreiras: 100% da extensdo em condi¢do ruim, conforme
cadastro;

v Recuperac3o das barreiras existentes: 100% da extens3o em condicdo regular, conforme cadastro +
0,5% das existentes (para corregao do espelho).

Defensas Metalicas:

v" Proposicdo de novas defensas: 100% da extensdo em condi¢3o ruim, conforme cadastro + 20% dos
locais com necessidade de complementagao, conforme avaliagdo técnica;

v' Recomposicdo de defensas existentes: 10% da extensdo em condic¢do regular, conforme cadastro;

v' Tacha Refletiva Tipo SHTRP: 100% da extensdo de defensa existente e da extensdo a ser
complementada, com 70% em cadéncia de 16 metros e 30% com cadéncia de 4 metros;

v' Remocdo de defensas: 100% da extensdo das defensas consideradas ruins e 10% das defensas
regulares, conforme cadastro.

Atenuadores:

v/ Terminais Atenuadores de Impacto: 100% dos locais onde os terminais de saida est3o em condi¢3o
regular ou ruim, conforme cadastro + atenuadores nas defensas novas, no intervalo médio de
200 metros;

v Proposicdo de mddulo de transicio de defensa metdlica para barreira rigida: 100% dos locais onde
ha transicdo de defensa para barreira em situacdo regular ou ruim, conforme avaliacdo do cadastro.

Sinalizagao
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Sinalizagdo Vertical:

v
v

v

v

Limpeza de placa de sinalizacdo: 100% das placas em boas condi¢des, conforme cadastro;

Remocdo de Placas: 100% das placas em condig¢Bes regulares ou ruins + 15% das placas cadastradas

em boa condicdo, conforme cadastro;
Implantacdo de Placas: 100% das placas em condi¢des regulares ou ruins + 15% das placas

cadastradas em boa condicdo, conforme cadastro;
Implantacdo de Placas - PRF/Ouvidoria, etc.: Implantacdo de 6 placas de 8 m? por rodovia - referentes

aos CCO, BSO, Praca de Peddgio, Policia Rodovidria e Balanga;
Implantacdo de Pértico: Implantagdo de 2 pdrticos por Praca de Pedagio.

Sinalizacdo Horizontal:

v
v

v

33

Execucdo de sinalizacdo horizontal (Linhas de Resina Acrilica): pintura nos dois bordos e no eixo;
Execucdo de Pintura de Setas, Simbolos e Dizeres: 100% da area de zebrado e setas (adotado 1/4 da
area da pintura de linhas);

Implantacdo de Tachas Monodirecionais: considerada implantacdo das tachas em toda extensdo da

rodovia, sendo 2 bordos e 1 eixo com cadéncia de 16 metros. Complementarmente, conforme
extensdo obtida pelo cadastro de sinalizacdo horizontal, foi aplicada a cadéncia de 4 metros para as
linhas de continuidade + Tachas dos Zebrados.

Reparos no sistema de drenagem e obras de arte correntes

Os Trabalhos Iniciais referentes aos reparos no sistema de drenagem e obras de arte correntes (OACs)

abrangem todas as obras e servigos considerados emergenciais, de restauragao, desobstrucdo e limpeza do

sistema de drenagem, incluindo as drenagens superficial, subterranea e do pavimento, assim como as obras

de arte correntes, de modo a restabelecer suas condi¢Ges funcionais, além de impedir a continuidade

progressiva de destrui¢cdo de seus dispositivos.

3.3.1

Escopo dos servigos

Os Trabalhos Iniciais referentes ao sistema de drenagem e obras de arte correntes envolverdo os seguintes

elementos:

v

NN N NN

Meios-fios;

Sarjetas;

Canaletas/valetas;

Descidas d’agua;

Entradas d’agua;

Dissipadores de energia;

Caixas coletoras;

Bueiros de greide e de talvegue.
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O escopo dos servigos para os reparos no sistema de drenagem e obras de arte correntes deve incluir os
seguintes itens:

1. Atividades de limpeza, desassoreamento e desobstrucdo de sarjetas, canaletas e descidas d’agua;
Intervengdes em bueiros, incluindo desassoreamento e limpeza de bocas;

Implantacado de dispositivos de drenagem que escoem eventuais empogcamentos sobre as faixas de
rolamento, com vistas a prevenir situagGes de aquaplanagem;

4. Servigos de drenagem superficial (meios-fios, sarjetas de corte, sarjetas no canteiro central, valetas
de protecdo de corte, valetas de protecdo de aterro, canaletas, saidas d’dgua, descidas d’agua de
corte e aterro, caixas coletoras, bocas-de-lobo, etc.);

5. Servicos de drenagem profunda do pavimento (drenos profundos, sub-horizontais, etc.) e OACs
(bueiros de greide e de talvegue);

6. Execucdo de obras e servicos considerados emergenciais, de restauracdo, desobstrucdo e limpeza do
sistema de drenagem da rodovia, de acordo com as especificacbes de servico DNIT 028/2004-ES e
DNIT 029/2004-ES, abrangendo as drenagens superficial, subterrédnea e do pavimento, assim como
as OACs;

7. Complementacao dos trabalhos de recuperacao dos dispositivos de drenagem, por servicos e obras
de prevencao de erosoes;

8. Complementacgdo de bueiros.

3.3.2 Parametros de desempenho

Durante os Trabalhos Iniciais, a concessionaria deverd elaborar e apresentar a fiscalizacdo o cadastro
georreferenciado do sistema de drenagem e obras-de-arte correntes existentes no sistema rodovidrio, em
conformidade com o item 4 do PER, que subsidiara a definicdo das obras e servigos a serem realizados nessa
fase e, principalmente, a elaboracdo dos projetos executivos relativos a fase seguinte, do Programa de
Recuperagao do sistema, inclusive a necessidade de implantagdo ou complementagdo dos sistemas
existentes.

Para a aceitagdo dos servigos dos Trabalhos Iniciais do sistema de drenagem e obras de arte correntes, a
serem realizados em até 9 meses ou 12 meses, a depender do item, devem ser atendidos os parametros de
desempenho, a seguir relacionados, em conformidade com o item 3.1.4 do PER:

v" Eliminac¢3o de elementos de drenagem ou de obra de arte corrente com necessidade de recuperac¢io
ou substituicdo emergencial, garantidas as condi¢Ges funcionais do sistema e impedindo a
continuidade progressiva de destrui¢cdo de seus dispositivos;

v" Eliminac¢3o de se¢des com empogamento de dgua sobre as faixas de rolamento;

(\

Eliminacdo de elemento de drenagem ou de obra de arte corrente sujo e/ou obstruido;
v" Eliminag3o de problemas emergenciais de qualquer natureza que, em curto prazo, possam colocar
em risco a plataforma da rodovia.
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3.3.3 Procedimentos executivos

A concessionadria, durante a fase de Trabalhos Iniciais, deverd elaborar e apresentar a fiscalizagdo o cadastro
do Sistema de Drenagem e OACs existentes na rodovia, conforme detalhamento no item 4 do PER, que trard
subsidios a elaborag¢do do Plano de a¢do dos Trabalhos Iniciais.

Deverdo ser executados todas as obras e servicos considerados como emergenciais ou de recuperacgao,
desobstrucdo e limpeza do sistema de drenagem das rodovias, de modo a restabelecer suas condi¢bes
funcionais, além de impedir a continuidade progressiva de destruicdo de seus dispositivos.

Os trabalhos de recuperacao dos dispositivos de drenagem deverao ser complementados por servigos e obras
de prevencdo de erosdes, de forma a manter a integridade da via e de sua faixa de dominio.

Deverd ser efetuada completa limpeza e desobstrucao dos dispositivos de drenagem e OACs existentes, de
acordo com a especificacdo de servico DNER-DEP-ES D15-88, com o restabelecimento do funcionamento dos
sistemas, propiciando, inclusive, uma melhor avaliacdo de suas condi¢bes, subsidiando os trabalhos das
proximas fases.

Apdbs a realizacdo dos servicos de limpeza e desobstrucdo, deverdo ser procedidas as atividades de
recuperacao emergencial, que proporcionardo as rodovias o funcionamento imediato e integral do sistema
de drenagem.

Constatada a necessidade de complementacdo de bueiros, deverad ser utilizado método ndo destrutivo, a ser
definido considerando-se as dimensdes, natureza dos materiais a escavar, e a cobertura sobre sua geratriz
superior.

Todas as obras e servigos deverdo ser executados dentro da boa técnica e de acordo com as normas do DNIT,
DER/MG e da ABNT vigentes, e programados dentro de uma sequéncia racional, sendo conduzidos de modo
a ndo comprometer a operacdo das rodovias e a minimizar os transtornos aos usuarios. Todo o residuo
gerado devera ser removido para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos érgdaos ambientais.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista, devera ser implantado um sistema de sinaliza¢do, obedecendo
rigorosamente ao que preceituam as instru¢des do DNIT. Deverdo, ainda, ser providenciadas as interdi¢des
necessdrias a execu¢ao dos servigos, visando propiciar total seguran¢a aos usudrios, aos operdrios e a
populacdo lindeira.

3.3.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Trabalhos Iniciais de reparos no sistema de drenagem e obras de arte correntes
deverao ter inicio imediato e se estender até 0 92 més ou até 122 més do periodo de Concessao, a depender
do parametro de desempenho estabelecido, conforme especificagdo no item 3.1.2 do PER.

Tabela 6 — Trabalhos Iniciais — Cronograma de Dispositivos de Drenagem
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. Trabalhos Iniciais
Parametros de Desempenho
9 meses 12 meses

Auséncia de elemento de drenagem ou OAC com necessidade de recuperagao
emergencial ou de substituicdo emergencial, garantidas as condi¢des funcionais do X
sistema e impedindo a continuidade progressiva de destruicdo de seus dispositivos.

Auséncia de se¢Ges com empogamento de agua sobre as faixas de rolamento. X

Auséncia de elemento de drenagem ou OAC sujo ou obstruido. X

Auséncia de problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em curto prazo,
possam colocar em risco a rodovia.

3.3.5 Quantitativos de obras e servigos

O cadastro dos elementos do sistema de drenagem realizado para este estudo possibilitou subsidiar a
definicdo de obras e servigos a serem realizados na Fase de Trabalhos Iniciais da concessao.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverdo ser
efetivamente definidos pela concessiondria durante a Fase de Trabalhos Iniciais, a partir da realizagcdo do
cadastro completo do sistema de drenagem e OACs, logo ao inicio do periodo de concessdo, apds a rogagem
na faixa de dominio.

Os quantitativos referenciais dos servigos relativos aos reparos no sistema de drenagem e obras de arte
correntes, para esta fase de Trabalhos Iniciais, estdo apresentados nos arquivos em formato “.x/sx”
disponibilizados:

v' BR-356_01_TI_REC;
v MG-262_01_TI_REG;
v MG-329_01_TI_REC.

Para determinar a quantidade referencial de servigos considerados foram utilizadas as seguintes premissas,
de forma a que o concessiondrio atenda aos parametros de desempenhos especificados no PER:
Drenagem Superficial

Limpeza:

v Limpeza de Dispositivo de Drenagem Superficial: 100% dos dispositivos de concreto de drenagem em

bom estado e cadastrados com necessidade de limpeza;
v' Limpeza de vala de drenagem: 100% dos dispositivos de drenagem de grama cadastrados com

necessidade de limpeza.

Reparo/Reconstrucdo:
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v" Demolicdo e proposicdo de novos dispositivos: 60% da extensdo em condi¢do ruim, conforme

cadastro;
v' Recuperacio/restauracdo do dispositivo existente: 60% da extensdo em condicdo regular, conforme

cadastro.
Novos Dispositivos (complementacdo do sistema de drenagem):

v' Sarjeta/Meio-Fio: necessidade de complementac¢3o, considerando-se um adicional de 10% da

extensao existente, conforme cadastro, para recuperacao emergencial.

Obras de Arte Correntes (OAC)

Limpeza:

v"  Limpeza de bueiros: 20% dos bueiros existentes, conforme cadastro;

v' Raspagem e Limpeza de Vegetacdo com Regularizacdo do Terreno: limpeza do entorno, conforme

calculo realizado em planilha.
Substituicdo de Corpo:

v Remocio e Implantacio de corpo, incluindo escavacdo, compactacio e transporte do material

excedente para bota-fora: 100% da extensao em condi¢ao ruim, conforme cadastro.

Reparo/Reconstrucdo/Construcdo:

v Demolicio e reconstrucdo de caixas de captacdo, incluindo escavacio: 100% da extensdo em

condigdo ruim, conforme cadastro;
v Construcdo de Bocas/Alas: 100% dos bueiros em condi¢do ruim, em que houve necessidade de

substituicdo de corpo, conforme cadastro;
v Construcdo de Dissipador de Energia: 100% dos bueiros em condi¢do ruim, em que houve

necessidade de substituicdo de corpo, conforme cadastro.

3.4 Reparos nas Obras de Arte Especiais

Os Trabalhos Iniciais referentes as obras-de-arte especiais (OAE) envolverdo todas as pontes, viadutos,
passagens inferiores e superiores, além das passarelas de pedestres integrantes do sistema rodoviario.

Com base nos cadastros efetuados das obras-de-arte especiais, apresentados no Produto 06, foram
identificadas, mapeadas e avaliadas todas as avarias, anomalias e patologias possiveis de serem visualmente
levantadas, de forma a possibilitar a estimativa das intervengdes necessdrias na Fase de Trabalhos Iniciais.
Estimou-se os servicos necessarios para que tais obras-de-arte especiais existentes nas rodovias envolvidas
possam recuperar suas caracteristicas originais de desempenho, do ponto de vista estrutural, funcional e de
segurancga.
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3.4.1 Escopo dos servigos

Foram vistoriadas 23 obras de arte especiais, sendo:
BR-356: 13 obras

v' 5 pontes;

1 galeria;

2 passagens de gado;
4 passagens inferiores;

ASRAN NN

1 passagem superior.
MG-262: 7 obras

v' 5 pontes;
v' 1 passagem de gado;
v" 1 viaduto.

MG-329: 3 obras

v’ 2 pontes;
v' 1galeria.

Todas as obras possuem vistorias técnicas com laudo e cadastro, apresentando dimensGes e caracteristicas
das obras; e laudo de inspegao, com patologias e fotos.

Os servicos referentes as obras de arte especiais (OAEs), envolvendo todas as pontes e viadutos integrantes
da rodovia, na fase de Trabalhos Iniciais, sdo:

1. Reparos e recuperagdo, total ou parcial de guarda-corpos, guarda rodas e passeios das pontes,
viadutos e passarelas que estiverem em mau estado, prejudicando a seguranca dos usuarios;

2. Remocgado de todo o entulho gerado, de acordo com o estabelecido pelos 6rgaos ambientais;
Limpeza e pintura de guarda-corpos, guarda-rodas e da estrutura;

4. Execucdo de servicos de limpeza, desobstrucdo e recuperagdo dos sistemas de drenagem dos
tabuleiros, descidas d'agua e encontros das OAEs, e servigos de recuperagao de seu pavimento, com
eliminacdo de desniveis e trincas existentes;

5. Elimina¢do de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, possam colocar
em risco a estabilidade ou a durabilidade das OAEs, por meio da realizagdo de servigos emergenciais
de recuperacdo e protecdo, como por exemplo: injecdo ou selagem de fissuras e substituicdo de
juntas de dilatagdao e aparelhos de apoio danificados, bem como, quaisquer outros servigos de
natureza estrutural que se mostrarem emergenciais.
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3.4.2 Parametros de desempenho

Para a aceitac¢do dos servicos dos Trabalhos Iniciais das Obras de Artes Especiais a serem realizados em até 9
meses ou 12 meses, a depender do item, devem ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir
relacionados em conformidade com o item 3.1.3 do PER:

v Substituicido de dispositivos danificados de guarda-corpos, guarda-rodas e passeios e dreas visiveis
da OAE , mantendo-se suas caracteristicas originais;

v" Auséncia de sistemas de drenagem dos tabuleiros sujos e obstruidos;

v" Viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores com placas de sinalizacdo, com indicacdo
do gabarito vertical de passagem;

v" Auséncia de problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em curto prazo, possam colocar
em risco a estabilidade das OAEs;

v" Auséncia de problemas estruturais em passarelas de pedestres;

<

Auséncia de juntas e aparelhos de apoio fora de sua vida util;
v" Auséncia de OAE em situacdo emergencial e critica com risco tangivel de colapso.

3.4.3 Procedimentos executivos

Durante a fase de Trabalhos Iniciais devera ser elaborado e apresentado a fiscalizagao o cadastro de todas as
obras de arte especiais existentes integrantes do trecho sob concessdo na rodovia, obedecendo a
metodologia do DNIT e regulamentacdo a ser estabelecida pelo érgao, conforme item 4 do PER.

O cadastro das obras de arte especiais da rodovia deverd apresentar o levantamento de todas as OAE’s
existentes e sera de fundamental importancia para se obter o nivel minimo de qualidade das atividades
previstas.

Devem ser executadas intervengdes de cunho funcional de forma a se atingir os parametros de desempenho
especificados. Adicionalmente, para os casos de obras com necessidades emergenciais com risco tangivel de
colapso, devem ser adotadas intervencdes necessarias para manter a integridade das OAE’s, sendo de
responsabilidade da concessionaria manter todas as obras em bom estado.

3.4.4 Intervencgoes Estruturais — Obras Emergenciais com risco tangivel de colapso

Neste item sdo descritas as intervengdes de cunho estrutural que deverdo ser executadas na fase de
Trabalhos Iniciais, por se tratar de interven¢Ges emergenciais. Foi identificada apenas uma OAE que se
enquadrou neste caso. Ressalta-se que a concessiondria, apdés a assuncdo, deverd avaliar se havera
necessidade de interven¢bes em obras adicionais.
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3.4.4.1 OAE03-MG-262 | km 12,05 — Ponte
3.4.4.1.1 Descrigao da Estrutura Atual

Ponte de 1 (um) vdo principal isostatico de aproximadamente 35,5 m. A largura é de aproximadamente
10,0 m. O método executivo de OAE é de grelha de vigas metalicas, lajes e transversinas de travamento.

Esta OAE substitui uma OAE antiga em concreto armado cujos encontros, que tém a funcdo de contencdo,
ruiram. Os encontros antigos e a superestrutura de concreto antiga ainda estdo sob a OAE metdlica.

Mesoestrutura de encontros nao visualizadas na inspegao.

Infraestrutura ndo identificada/visualizada, a ser pesquisada por inspe¢do especial e/ou levantamento dos
projetos originais.

Tabuleiro sem segregacao de pedestres e veiculos, com guarda-rodas e juntas de dilatagdo em mau estado.

J:& Tl
Figura 6. Vista do encontro, com taludes em

estado critico, muito deteriorados e com
escoramento fragil sob a obra

3.4.4.1.2 Descrigdo do Reforgo e Alargamento

Para adequacdo da OAE devera ser realizada inspegao especial, com levantamento de todas as patologias,
dimensdes de todos os elementos estruturais e prospecc¢do das principais armaduras. Este procedimento visa
subsidiar melhor o reforgo da OAE existente.

Pela tipologia e idade da OAE, é indicado o reforco de novas chapas de ago fixadas nas longarinas metalicas
existentes. A laje devera ser verificada e, como solugdo, pode-se adotar uma “sobre laje”, aumentando a
altura util da se¢do das lajes existentes.

As fundagOes deverado ser investigadas para verificagdo de necessidade ou ndo de reforgo.

Para o alargamento de aproximadamente 5,3 m da OAE, a configuracao longitudinal devera ser respeitada,
nas novas estruturas.
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Deverado ser feitas novas fundag¢des e encontros, no mesmo alinhamento dos encontros existentes. Deverdo
ser inseridas novas vigas metdlicas, semelhantes as existentes, incorporando e travando na estrutura atual.

Apds execugdo do reforgo e alargamento, deverdo ser executadas novas lajes de aproximagdo apoiadas sobre
estacas, proximas aos encontros, juntas de dilatacdo, guarda-rodas e novos guarda corpos, além do
recapeamento.

A seguir (Figura 7), é apresentado o croqui das intervencdes da OAE 03:

ESTRUTURA NOVA
A SER EXECUTADA

OAE
EXISTENTE

Figura 7 - Croqui das Intervengdes da OAE 03

3.4.5 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Trabalhos Iniciais de reparos das obras de artes especiais deverao ter inicio
imediato e se estender até o 92 més ou até 122 més do periodo de Concessao, a depender do parametro de
desempenho estabelecido, conforme especificagdo no item 3.1.3 do PER.

Tabela 7 — Trabalhos Iniciais — Cronograma de Obras de Artes Especiais

5 Trabalhos Iniciais
Padroes de Desempenho
9 meses 12 meses

Reparos e recuperagdo de todos os guarda-corpos, guarda-rodas, passeios e
pavimento das pontes e viadutos, com substituicdo de elementos ndo passiveis de X
recuperac¢do, mantendo-se suas caracteristicas originais

Auséncia de sistemas de drenagem dos tabuleiros sujos e obstruidos X

Viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores com placas de sinalizagao,
com indica¢do do gabarito vertical de passagem

Auséncia de problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em curto prazo,
possam colocar em risco a estabilidade das OAEs

Auséncia de problemas estruturais em passarelas de pedestres X

Auséncia de juntas e aparelhos de apoio fora de sua vida util; X
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5 Trabalhos Iniciais
Padroes de Desempenho
9 meses 12 meses

Auséncia de OAE em situagdo emergencial e critica com risco tangivel de colapso X

3.4.6 Quantitativos de obras e servigos

A quantidade de servicos considerados para reparo em Obras-de-Arte Especiais nos Trabalhos Iniciais foi
estimada de acordo com as notas atribuidas no Cadastro de OAE, com suas devidas premissas. Estas
guantidades podem ser conferidas em arquivo anexo 03_OAE_TI|_REC.xIsx.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverdo ser
efetivamente definidos pela concessiondria durante a Fase de Trabalhos Iniciais, a partir da realizagcdo do
cadastro completo do sistema rodoviario.

3.5 Reparos em Terraplenos

Nessa etapa de Trabalhos Iniciais, os servicos referentes aos terraplenos e as estruturas de contengdo
envolverdo a recuperacao emergencial desses elementos, através da recomposicdo de taludes em aterros,
reconformacgao de taludes em corte, recomposi¢ao das obras de drenagem superficial e do revestimento
vegetal dos terraplenos, recomposi¢cdo das obras de conteng¢do e contencdo de terraplenos em locais que
possam comprometer a plataforma do sistema rodovidrio, como os casos de erosdes e escorregamentos.

3.5.1 Escopo dos servigos

O escopo dos Trabalhos Iniciais dos terraplenos e das estruturas de contencdo compreendera a realizacdo
das seguintes atividades:

Reconformacdo dos taludes para a implantacdo de revestimento vegetal;
Recomposicdo das obras de drenagem superficial, de maneira que haja o livre escoamento das dguas,
prevenindo a erosdo de terraplenos e contengdes, especialmente apds a recomposicao de taludes e
a aplicacao do revestimento vegetal;

3. Limpeza e desobstrugdo do sistema de drenagem das obras de contengdo e transporte do material
retirado para um local onde n3o haja a possibilidade de carreamento posterior;

4. Execucdo de tratamento emergencial as obras de contencdo com indicios de comprometimento,
dentre os quais cabe destacar:

Ocorréncia de fissuras ou recalques nos acostamentos;

Movimentacdo nitida do macico contido;

Deslocamento e deformagdes provenientes da ocorréncia de recalques diferenciais;

Sinais de umidade na face externa das obras ou nas juntas de dilatagao;

Estrutura de concreto apresentando desagregacao e exposicao das armaduras;

Ocorréncia de ruptura ou colmatac¢do dos elementos de drenagem;

Erosdo na base ou na fundagdo das obras;

o O O O O O O

Presenca de indicativos de perda de protensao ou ruptura de tirantes definitivos;
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o Presenca de indicativos de perda da integridade dos capacetes de protecdo das cabecas de
tirantes de protensao.
5. Recuperacao emergencial de terraplenos, com os servigos de:
o Recomposicao de aterros;
o Remocéo de barreiras;
o Reconformacdo de taludes de corte.

3.5.2 Parametros de desempenho

Para a aceitacdo dos servigos dos Trabalhos Iniciais dos Terraplenos, a serem realizados em até 12 meses, a
depender do item, devem ser atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados em
conformidade com o item 3.1.5 do PER:

v" Auséncia total de terraplenos ou obras de contencdo com problemas emergenciais, de qualquer
natureza, que, em curto prazo, possam colocar em risco a seguranca dos usuarios;

v" Funcionamento pleno de todos os elementos de drenagem dos terraplenos e das obras de
contencdo, devendo esses estarem limpos e desobstruidos;

v" Auséncia de material resultante de deslizamento ou erosdes a menos de 4 m das faixas de rolamento.

3.5.3 Procedimentos executivos

Durante os Trabalhos Iniciais, sera apresentado a fiscalizagdo o cadastro georreferenciado dos terraplenos
existentes, que subsidiardo a definicdo das obras e servigos a serem realizados nessa fase e, em conjunto
com os resultados da monitoracdo inicial, a elaboracdo dos projetos relativos a fase do Programa de
Recuperagao do sistema, conforme especificado no item 4 do PER.

O cadastro deve conter a classificacdo de risco dos terraplenos e das estruturas de contencdo e especificara,
caso integre, o passivo ambiental.

3.5.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servigos referentes aos Trabalhos Iniciais dos terraplenos e estruturas de contengao deverdo ter inicio
imediato e se estender até o 122 més do periodo de concessdo, conforme especificacdo no item 3.1.5 do
PER:

e Auséncia de terraplenos ou obras de contengdo com problemas emergenciais, de qualquer natureza,
que, em curto prazo, possam colocar em risco a seguranga dos usuarios;

e Funcionamento pleno dos elementos de drenagem dos terraplenos e das obras de contencao, limpos
e desobstruidos;

e Auséncia de material resultante de deslizamento ou erosdes a menos de 4 m das faixas de rolamento.
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3.5.5 Quantitativos de obras e servigos

A quantidade de servicos considerados para os terraplenos e conteng¢des nos Trabalhos Iniciais foi
determinada de acordo com o Cadastro de Passivos Ambientais - Grupo 1 e estd sendo apresentada no
Produto 12 - Elaboracdo do Relatério de Diagndstico Socioambiental.

3.6 Reparos na Faixa de Dominio
3.6.1 Escopo dos servigos

Os Trabalhos Iniciais referentes ao canteiro central e a faixa de dominio envolverdo os servigos de capina,
rocada, limpeza e retirada de entulhos e materiais organicos, recomposicao de cobertura vegetal no canteiro
central e nos taludes e cortes desprotegidos, corte e remocdo de drvores, necessdrios a seguranca, € a
recomposicdo das cercas com mourdes de concreto.

O escopo dos servicos, portanto, abrange toda a extensdo da faixa de dominio, em atividades de capinas,
rocada, limpeza e delineamento da faixa, conforme listagem a seguir:

1. Servicos de capina, rocada, poda, limpeza e retirada de entulhos e materiais organicos;
2. Recomposicao de cobertura vegetal nos taludes e cortes desprotegidos;
3. Despraguejamento manual de gramados e corte e remog¢ao de arvores, onde necessario a seguranca;

4. Atividades de rocada do revestimento vegetal em toda a extensdo e em toda a largura da faixa de dominio
da rodovia;

5. Atividades de capina, com o intuito de tornar a faixa de dominio e o canteiro central livres de vegetacdo
daninha, além de assegurar a adequada visibilidade da sinalizacdo;

6. Execucdo de servicos de rocada e poda em toda a drea gramada dos acessos, trevos e entroncamentos em,
no minimo, 10 m de seus entornos;

7. Execucdo de servicos de rocada e poda em toda a extensdo e largura do canteiro central;

8. Execucdo de servigos de rogada e poda em, no minimo, 10 m dos entornos de passarelas, edificagdes e
areas operacionais e de suporte;

9. Corte e remogdo de arvores e arbustos presentes na faixa de dominio que afetem a visibilidade dos
usudrios, representando perigo a seguranca de trafego, estruturas, linhas elétricas ou telefénicas, dutos etc.,
ou que estejam mortos ou, ainda, afetados por doenca;

10. Atividades de rogada do revestimento vegetal em toda extensdo e em, no minimo, 4 m da largura de cada
lado, da faixa de dominio da rodovia, no bordo interno das curvas, com largura suficiente para assegurar
adequada visibilidade;

11. Conservacdo adequada de arvores e arbustos, com poda e capina;
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12. Atividades de locagdo precisa dos limites da faixa de dominio, com recuperacdo de todas as cercas e
mourdes;

13. Levantamento do quantitativo e diagnéstico da situacdo dos acessos ou interferéncias que ndo fazem
parte do conjunto de obras do contrato, com descricdo detalhada das a¢des a serem tomadas para os casos
gue requeiram regularizacdo ou adequacdo, priorizando-se a melhoria dos padrdoes de seguranca dos
usuarios e moradores lindeiros a rodovia;

14. Blogueio de acessos particulares ndo autorizados em que se configure situacdo de risco para o usuario
da rodovia, com notificacdo de seus responsaveis;

16. Apresentacao e descricdo do plano de gestdo da faixa de dominio, a serem submetidos a andlise do 6rgao
fiscalizador, no que se refere as diretrizes de controle e preservacdo da faixa de dominio, priorizando-se a
viabilizacdo de ferramentas balizadas por meio de Sistema de Informacdes Geograficas-SIG, com informacoes
e dados de campo georreferenciados.

3.6.2 Parametros de desempenho

Ao final da fase de Trabalhos Iniciais, os elementos da Faixa de Dominio deverdo apresentar, no minimo, os
parametros de desempenho definidos no PER, respeitando-se os prazos para atendimento da Concessao,
apresentados no item 3.1.6 do PER, conforme listagem a seguir:

v/ Levantamento da situac3do dos acessos ou interferéncias ndo previstas no contrato, e plano de a¢3o
para regularizacdo das interferéncias;

v Plano de gestdo da faixa de dominio;

v' Auséncia de vegetacdo rasteira nas dreas nobres (acessos, trevos, pracas de peddgio e postos de
pesagem), edificagOes e areas operacionais com comprimento superior a 15 cm numa largura minima
de 10 m;

v Auséncia de vegetacdo rasteira com comprimento superior a 30 cm em uma largura minima de 4,0 m
de cada lado da rodovia;

v' Auséncia de vegetacdo rasteira com comprimento superior a 50 cm em toda faixa de dominio (em
excecdo dos 4,0 m para cada lado);

v" Auséncia de vegetacdo que afete a visibilidade dos usuarios ou cause perigo a seguranca de trafego
ou das estruturas fisicas, ou que estejam mortas ou, ainda, afetadas por doenca;

v' Execucdo de servicos de rocada e poda em toda a extens3o e largura da faixa de dominio;

v' Execucdo e manutencdo de aceiros, com largura de 1,50 m, nos dois lados das rodovias, através de
capina;

v' Reposicionamento e recuperacdo de todas as cercas existentes na rodovia;

<

Complementagado das Cercas (5% da extensdo de complementagdo na Fase de Trabalhos Iniciais);
v Notificac3o de todos os responsaveis para a regularizac3o ou eliminacdo das ocupacdes irregulares.
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3.6.3 Procedimentos executivos

Nesta etapa foram considerados servicos de capinas, rocada, roda e retirada de entulhos e materiais
organicos; recomposicdo de cobertura vegetal nos taludes e cortes desprotegidos.

A atividade de rocada do revestimento vegetal compreende toda a extensdo e toda a largura da faixa de
dominio. A atividade de capina é realizada com a finalidade de tornar a faixa de dominio livre de vegetacao
daninha, além de assegurar a adequada visibilidade da sinalizacdo.

Serd realizada, nesta fase, a locacdo precisa dos limites faixa de dominio, com recuperac¢ao, substituicdo ou
implantacdo de todas as cercas e mourdoes.

3.6.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Trabalhos Iniciais relativos a faixa de dominio deverdo ter inicio imediato e se
estender até 0 92 més ou até 122 més do periodo de Concessao, a depender do parametro de desempenho
estabelecido, conforme especificagdo no item 3.1.6 do PER.

Tabela 8 — Trabalhos Iniciais — Cronograma de Reparos na Faixas de Dominio

Trabalhos Iniciais
Parametro de Desempenho 9 12 meses
meses

Levantamento da situagdo dos acessos ou interferéncias ndao previstas no contrato, e
plano de agdo para regularizagdo das interferéncias.
Plano de gestdo da faixa de dominio. X
Auséncia de vegetacdo rasteira nas areas nobres (acessos, trevos, pracas de pedagio e
postos de pesagem), edificagOes e areas operacionais com comprimento superior a 15 X
c¢cm numa largura minima de 10 m.
Auséncia de vegetacdo rasteira com comprimento superior a 30 cm em uma largura
minima de 4,0 m de cada lado da rodovia
Auséncia de vegetacgdo rasteira com comprimento superior a 50 cm em toda faixa de
dominio (em excegdo dos 4,0 m para cada lado)
Auséncia de vegetagdo que afete a visibilidade dos usuarios ou cause perigo a
seguranca de trafego ou das estruturas fisicas, ou que estejam mortas ou, ainda, X
afetadas por doenca.
Execucdo de servicos de poda em toda a extensdo e largura da faixa de dominio. X
Execucdo e manutencdo de aceiros, com largura de 1,50 m, nos dois lados das
rodovias, através de capina
Todas as cercas existentes da rodovia deverdo ser reposicionadas e recuperadas. X
Complementacao das Cercas. 5%
Notificacdo de todos os responsaveis para a regularizacdo ou eliminagdo das
ocupacoes irregulares.

X
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3.6.5 Quantitativos de obras e servigos

Os quantitativos referenciais dos servigos de reparos na Faixa de Dominio, para esta fase de Trabalhos Iniciais,
estdo apresentados nos arquivos em formato “.x/sx” disponibilizados:

v' BR-356_01_TI_REC;
v MG-262_01_TI_REG;
v MG-329_01_TI_REC.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverdo ser
efetivamente definidos pela concessiondria durante a Fase de Trabalhos Iniciais, a partir da realizagcdo do
cadastro completo do sistema rodoviario.

Para determinar a quantidade referencial de servigcos considerados foram utilizadas as seguintes premissas,
de forma a que o concessiondrio atenda aos parametros de desempenhos especificados no PER:

Limpeza da Faixa de Dominio:

v" Rocada Mecanizada/Manual/Capina: Mesma quantidade considerado nos custos de Conservacio
(PRODUTO 09: Relatdrios e documentos referentes a Manutencao Periddica e Conservagao);

v' Revestimento vegetal com mudas: Mesma quantidade considerado nos custos de Conservacdo
(PRODUTO 09: Relatérios e documentos referentes a Manutencdo Periddica e Conservacgao).

Cercas:

v Reconfeccio de cerca com aproveitamento: Foi considerada a recomposi¢do de 100% de extensio
de cerca cadastrada;

v" Implantacdo de novas cercas: Foi considerada a complementacio de 70% de extens3o da rodovia em
que ha necessidade de cerca e foi subtraida a extensdo de cerca e muro existente (sendo 5%
implantado em Trabalhos Iniciais).

Ressalta-se que o trabalho de retirada de entulhos e limpeza da faixa de dominio foi considerado nos
custos de Passivos Ambientais. Estes servigos serdo realizados no primeiro ano, como Trabalhos Iniciais.

3.7 Edificagdes de instalagdes operacionais
3.7.1 Escopo dos servigos

Os Trabalhos Iniciais referentes as edificagdes se concentram na reloca¢do do posto de Policia Rodovidria
existente no km 40 da BR-356, bem como dos seus patios de estacionamento, atendendo padrdes solicitados.
Além disso, devem ser construidas as novas edificacGes operacionais da concessionaria, incluindo as pracas
de peddagio.

3.7.2 Parametros de desempenho

Ao final dos 12 primeiros meses do periodo de concessao, as edificacGes e instalacbes operacionais existentes
na rodovia deverdo estar adequadas as funcionalidades e aos padrdes de operac¢do requeridos, observando
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o disposto na Frente de Servicos Operacionais, atendendo aos padrdes de acessibilidade exigidos na NBR
9.050/2004 da ABNT. Serdo atendidos os pardmetros de desempenho, a seguir relacionados:

v"Implantac¢3o da sede da Concessiondria e CCO, bases operacionais e pragas de pedagio;
v" Relocagdo do posto de Policia Rodovidria existente;

3.7.3 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Trabalhos Iniciais das edificacdes e instalacdes operacionais da rodovia deverao
ter inicio imediato e se estender até o final do 12° més do prazo de Concessao.

3.7.4 Quantitativos de obras e servigos

Os quantitativos dos servigos referentes aos reparos das edificacbes estdo apresentados no Produto 11 -
Relatérios e documentos referentes ao Modelo Operacional.

3.8 Reparos nos sistemas de iluminagao

Os Trabalhos Iniciais referentes aos reparos nos sistemas elétricos e de iluminacdo tém a funcdo de devolver
a funcionalidade dos elementos e, consequentemente, adequar os sistemas elétricos e iluminagao.

Os servigos contemplados nesta etapa dos sistemas elétricos e iluminacgdo sdo discriminados na sequéncia.

3.8.1 Escopo dos servigos

Os servigos referentes aos reparos nos dispositivos de prote¢ao e seguranga e nos sistemas elétricos e de
iluminacdo na fase de Trabalhos Iniciais sao:

Recuperagao dos sistemas de iluminagao em todos os trechos da rodovia;

2. Implanta¢do do sistema de iluminagdo das pragas de pedagio juntamente com as referidas
edificacdes;

3. Recuperagdo integral dos sistemas elétricos e de iluminagdo, existentes ao longo da rodovia, nos
acessos, trevos, entroncamentos, OAEs, inclusive passarelas, e nas edificacbes operacionais, a ser
executada de forma a manter as caracteristicas originalmente existentes;

4. Limpeza geral de postes e luminarias e, se necessario, sua pintura;

5. Substituicdo de postes, lumindrias, reatores e lampadas danificadas;

6. MedicOes de tensdo e de resisténcia de aterramento em locais que indiquem deficiéncias ou risco de
seguranca, orientando sua recuperagdo ou substituicao;
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7. Recuperagao, de acordo com as normas da ABNT, dos sistemas de iluminacdo existentes em acessos,
trevos, entroncamentos, OAEs, inclusive passarelas e respectivas rampas;

8. 0 consumo de energia dos sistemas elétricos e de iluminacdo, relativos aos trechos previstos na
concessao, estard a cargo da concessiondria, com exce¢do dos equipamentos instalados nos trechos
urbanos, onde somente a instalacdo e manutenc¢do dos equipamentos sera responsabilidade da
concessiondria, nos termos do contrato, cabendo aos municipios a responsabilidade pela ligacao e
pagamento relativo ao consumo de energia.

3.8.2 Parametros de desempenho

Ao final da fase de Trabalhos Iniciais, os elementos de sistema de ilumina¢do deverao apresentar, no minimo,
os parametros de desempenho definidos no item 3.1.8 do PER, respeitando-se os prazos para atendimento
da Concessdo, a seguir relacionados:

v Sistemas elétricos e de iluminac3o existentes no sistema rodovidrio, totalmente recuperados ou
substituidos;
v" Complementacio dos sistemas de iluminac3o existentes na rodovia.

Ao final Fase de Trabalhos Iniciais, os sistemas elétricos e de iluminagdo existentes deverao se encontrar
totalmente recuperados ou substituidos, mantendo, no minimo, suas caracteristicas originais.

Os sistemas de iluminagdo existentes deverao ser recuperados de acordo com as normas existentes da ABNT.

3.8.3 Procedimentos executivos

Devera ser elaborado o cadastro dos sistemas elétricos e de iluminagdo da rodovia em conjunto com um
estudo relativo a complementagao dos sistemas existentes, a ser apresentado a fiscalizagao, conforme
descrito no item 4 do PER. O sistema existente deverd passar por uma adequacdo de inicio imediato, de
forma a melhorar suas caracteristicas originais. Todos os elementos danificados deverdo ser substituidos.

Todas as obras e servigos deverdo ser executados dentro da boa técnica e de acordo com as normas do DNIT,
do DER/MG e da ABNT, e programados dentro de uma sequéncia racional, sendo conduzidos de modo a ndo
comprometer a operagao das rodovias e a minimizar os transtornos aos usuarios. Todo o residuo proveniente
das intervencgGes devera ser removido para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos 6rgdos
ambientais.

3.8.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Trabalhos Iniciais no sistema de iluminacdo deverdo ter inicio imediato e se
estender até 0 122 més do periodo de Concessao.




Estruturadores:  \@BID SBDMG N2 Consultoria:
MNDO0742-RL-00-PER-0007

P o ° s A
Consultores Técnicos:  NATHAN [IMIND mDynatest' [l oveiwoz v N2 Cliente: -
L Pagina: 47/49
Beneficiario Final: A S SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE .
Revisdo: CpP

3.8.5 Quantitativos de obras e servigos

Com auxilio do cadastro de iluminagdo, realizado para este estudo, foram estimados os quantitativos
referenciais da Fase de Trabalhos Iniciais da concessao, que podem ser encontrados nos arquivos em formato
“xlsx”:

v BR-356_01_TI_REC;
v MG-262_01_TI_REC;
v MG-329_01_TI_REC.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverdo ser
efetivamente definidos pela concessiondria durante a Fase de Trabalhos Iniciais, a partir da realizagdo do
cadastro completo do sistema rodoviario.

Para determinar a quantidade referencial de servicos considerados foram utilizadas as seguintes premissas,
de forma a que o concessiondrio atenda aos parametros de desempenhos especificados no PER:

lluminagao
Postes e lampadas:

v" Implantacdo de Lumindrias de LED: Troca de 15% das lumindrias existentes por LED, conforme

cadastro;
v' Implantacdo de Postes: Troca de 5% dos postes existentes em condi¢do boa e 100% dos postes em
condigao regular e ruim, bem como dos postes de madeira, conforme cadastro.

Ferragens e rede:

v’ Substituicdo da rede: 15% de substituicdo de rede com vdo de 35 m e 15% dos postes em condi¢do

regular e ruim, bem como a dos postes de madeira, conforme cadastro.

3.9 Parametros utilizados para Definicdo dos Investimentos

Neste item do relatdrio sdo apresentadas as premissas consideradas para a estimativa dos custos de
infraestrutura para a Fase de Trabalhos Iniciais da Concessao.

3.9.1 Fontes utilizadas

Os custos unitarios deste estudo tém as seguintes origens, em ordem de priorizagdo:

v" DER/MG - Data-base: setembro/2020;

SICRO/MG — Data-base: julho/2020;

SINAPI/MG - Data-base: setembro /2020;

TPU DER/SP — Data-base: setembro /2020;

ORSE/SE - Data-base: setembro /2020;

Materiais Betuminosos: aquisicdo e transporte conforme metodologia do DER/MG.
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3.9.2 BDI

BDI de Servicos

Conforme a tabela de precos do DER/MG, para o ISSQN de 4%, o BDI é de 22,19%

BDI de Materiais:

Conforme a tabela de precos do DER/MG, para os materiais (incluindo material asfaltico), o BDI adotado foi
de 13,92%.

3.9.3 Composicdes de custos unitarios

No caso de utilizacdo do SICRO, diante da inexisténcia de composicdo similar a do DER/ES, foi realizada a
montagem das composi¢des, conforme apresentagdo no produto MND0742-RL-00-PER-0007 — CPU e MB.

3.9.4 Itens a serem incorporados aos investimentos

A seguir sdo apresentados os percentuais a serem acrescidos aos investimentos, cujos valores ndo estao
considerados na composicdo de precos de cada servico. Tais percentuais devem compor o orcamento, de
forma a englobar todos os investimentos:

v' Administracdo Local: 1,5%;

Canteiro de Obras: 0,5%;

Mobilizagdo e Desmobilizagdo: 0,5%;
Custo para Elaboragdo de Projetos: 2,5%.
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3.9.5 Determinagdo da distancia média de transporte das principais matérias primas

Para a determinagdo das distancias médias de transporte (DMT) para cada insumo, foram localizados os
fornecedores e sua distancia em relagdo a rodovia. Foi, entdo, calculada a média entre os trechos das
rodovias a serem abastecidas, considerando os locais de fornecimento dos diversos materiais.

Tabela 9 — Localizagdao de Cada Insumo e as DMT para Pista e para Canteiro

COORDENADAS DMT DMT

N Identifica¢d R i Ti
ome | Identificagdo odovia ipo = N Pista  Canteiro

CONSTRUTORA S FRANCO 1,42 km DO

KM 115+700 (MG-329) MG-329 = Pedreira | 20°18'33.34" | 42°44'10.06" | 10,01 3,21
ORATORIOS - 15,5 kms LE do KM

131+200 (MG 329) APLICACAO: BASE E

SUB-BASE MG-329 Pedreira | 20°26'51.49" | 42°46'10.56" 29,53 29,21
CONSTRUTORA S FERFRANCO(RIO

CASCA) - 0,30 km do KM 100+500(MG- Usina de

329) MG-329 Asfalto 20°12'44.62" | 42°39'27.38" 17,29 17,29
RIO DOCE (ABRE CAMPO) - A 26,0 km

do KM 100+500 (MG 329) MG-329 Areal INDICACAO 43,50 43,49

ESTRELA DALVA (ACAIACA) - 2,0 km LD
do KM 31,8 (MG262) MG-262 Pedreira | 20°24'05.60" | 43°07'03.40" 20,50 6,61
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Nome | Identificagdo Rodovia Tipo COORDENADAS D.MT DMT
S 0 Pista Canteiro

CONSTRUTORA S FRANCO(RIO

CASCA/MG) - 34,4 km do KM 0 (MG Usina de

262) MG-262 Asfalto 20°12'44.62" | 42°39'27.38" 70,81 70,81

AREAL LOPES MINERACAO - 38,1 kms

do KM 4+700 (MG 262) MG-262 Areal 20°34'14.34" | 42°59'04.70" 70,11 69,81

BEMIL- 0,2 km LD do KM 79+800 (BR

356) BR-356 Pedreira 20°22'35.92" | 43°37'25.89" 22,38 10,67

BIM - 0,4 km LD do KM 68+400 (BR 356)  BR-356 Pedreira 20°19'18.32" | 43°41'46.50" 21,28 1,33

CONSTRUTORA TAMASA - 41,0 km do Usina de

KM 27+600 (BR 356) BR-356 Asfalto 20°28'45.02" | 43°50'30.31" 78,45 69,33

AREAL LOPES MINERACAO - 102,0 kms

do KM 72+800 (BR 356) BR-356 Areal 20°34'14.34" | 42°59'04.70" | 123,01 105,47

Tabela 10 — Tabela Resumo de DMT de cada insumo

Insumo Tipo DMT (km)
Pedreira Pedreira - Pista 27,43
Pedreira Pedreira - Canteiro 20,79
Areal Areal - Pista 59,27
Areal Areal - Canteiro 54,30
Pista Canteiro - Pista 10,00
Cimento Cimento - Canteiro 50,00
Bota-Fora Bota-Fora - Pista 10,00
Bota-Fora Jazida - Pista 10,00

Para os materiais betuminosos estdo sendo considerados os insumos da refinaria REGAP, que se encontra a
uma distancia média de 125 km do lote, conforme andlise do binémio aquisicdo e transporte, apresentado

no produto MNDO742-RL-00-PER-0007 — CPU e MB.
3.9.6 Investimentos necessarios

As estimativas de investimentos para a Fase de Trabalhos Iniciais estdo contempladas nas planilhas
eletronicas disponibilizadas, entregues em midia digital juntamente com o presente relatdrio.



