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1 APRESENTACAO

1.1 ESCOPO DO TRABALHO

Em maio de 2019, o Governo do Estado de Minas Gerais, por intermédio da Secretaria de
Estado de Infraestrutura e Mobilidade (SEINFRA), langou o Programa Estadual de
Concessodes Rodoviarias com o objetivo de viabilizar a melhoria da infraestrutura viaria, por
meio de investimentos privados, para contribuir com o desenvolvimento econémico e social
do Estado. Dentre as rodovias estaduais assistidas, encontra-se o entdo chamado Lote

Mariana - Brumadinho, que posteriormente passou a ser denominado Lote Ouro Preto.

No ano seguinte, o Banco de Desenvolvimento do Estado de Minas Gerais S.A. (BDMG) foi
contratado pelo Estado, por meio da SEINFRA, para a prestagdo de servigos técnicos

destinados a estruturagédo do Projeto.

Em abril de 2020, o BDMG celebrou com o Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID
o Acordo de cooperacgao técnica de recuperagao contingente. Em setembro do mesmo ano, o
BID firmou contrato com a empresa Nathan Associates Inc., lider da Consultoria composta,
também, pelas empresas Dynatest Engenharia Ltda., Mind Estudos e Projetos de Engenharia

Ltda. e Queiroz Maluf Sociedade de Advogados que fizeram a primeira etapa dos estudos.

O projeto foi para consulta publica entre 31/07/2021 e 30/08/2021 e teve seu material revisto
para licitacdo de forma conclusiva em fevereiro de 2022. Apds esse periodo o Governo do
Estado decidiu revisitar o projeto, privilegiando a modicidade tarifaria. Em margco de 2024
obteve-se um sinal positivo para que o projeto siga no formato de parceria publico-privada

patrocinada, com pagamento de recursos por parte do Estado de Minas Gerais.

Com a concessao, espera-se alcangar frutos positivos resultantes do Projeto no
desenvolvimento econdmico de Minas Gerais, mediante a melhoria da qualidade e eficiéncia

dos servigos prestados aos cidadaos e a obtengcao do maximo de beneficios aos usuarios.
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1.2 DESCRK}AO DO SISTEMA RODOVIARIO

O lote rodoviario Ouro Preto abrange as rodovias BR-356, MG-262 e MG-329, que juntas
totalizam 190,1 km de extensdo. Os trechos rodoviarios sao interceptados por 11 municipios,
sendo eles: Nova Lima, Rio Acima, Itabirito, Ouro Preto, Mariana, Acaiaca, Barra Longa, Ponte

Nova, Urucania, Piedade de Ponte Nova, Rio Casca.

BR-356

O trecho inicia-se préximo ao entroncamento com a BR-040(B) (km 27,8), no municipio de
Nova Lima, e estende-se até o entroncamento com a rodovia MG-129(B)/262 (P/ MARIANA),
em Mariana, (km 111,1), com extensao de 83,3 km. As figuras a seguir ilustram o inicio e o

fim da rodovia.

Figura 1 - Imagem ilustrativa do inicio e fim do trecho da BR-356

MG-262

A rodovia MG-262 tem inicio no entroncamento com a rodovia MG-329 (km 0,0), no municipio
de Ponte Nova e fim no entroncamento com a rodovia MG-129 (km 72,8), em Mariana, com

extensao de 72,8 km. As figuras a seguir ilustram o inicio e o fim da rodovia.

Figura 2 - Imagem ilustrativa do inicio e fim do trecho da MG-262
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MG-329

A rodovia MG-329 tem inicio no entroncamento com a rodovia a BR-262 (B) (p/ Joao

Monlevade) (km 100,5) e fim no entroncamento com a rodovia MG-262 (km 134,5), com

extensao de 34,0 km. As figuras a seguir ilustram o inicio e o fim da rodovia.

Figura 3 - Imagem ilustrativa do inicio e fim do trecho da MG-329

o i,

As coordenadas de inicio e fim de trecho estdo apresentadas na Tabela a seguir.

Tabela 1 - Coordenadas geograficas de inicio e fim de trecho. Datum SIRGAS 2000

Rodovia

BR-356
MG-262
MG-329

Latitude (°)
-20,157518
-20,395682
-20,210755

Inicio

Longitude (°) Latitude (°)
-43,961061 -20,384385
-42,871202 -20,384385
-42,660228 -20,395927

Fonte: Dynatest, 2024.

Fim
Longitude (°)
-43,407165
-43,407165
-42,871043
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Figura 4 - Mapa com a localizag&o dos Trechos Rodoviarios
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2 INTRODUCAO

Este Relatério Referente aos Servigos Iniciais apresenta a consolidacdo dos estudos de
engenharia da malha rodoviaria integrante do Lote 07 - Ouro Preto — Mariana.

Os investimentos a serem realizados no sistema rodoviario compreenderao acées fisicas e
gerenciais a serem executadas em etapas especificas (Servicos Iniciais, recuperagao,
manutencdo, melhorias e ampliagbées), com base no conhecimento da situacao atual.

Na fase de Servigos Iniciais sdo caracterizados os servigos a serem realizados nos elementos
cadastrados, desde a data de assuncéao até o final do 12° més de concesséo, executando a
recuperacao emergencial minima para a reabilitagdo funcional dos elementos do trecho
rodoviario a ser concedido, sendo considerados como principais itens:

e Reparos no pavimento;

e Reparos na sinalizagao, dispositivos de protegédo e seguranga;
e Reparos nos sistemas elétricos e de iluminacgao;

e Reparos nas obras de arte especiais;

e Reparos no sistema de drenagem e obras de arte correntes;

¢ Reparos na faixa de dominio e canteiro central;

e Execucao de obras de recuperacdo ambiental, contengdes e terraplenos.
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3 DESCRICAO DOS SERVICOS

Os servigos de recuperacgao funcional nos Servigos Iniciais visam corrigir os problemas
emergenciais detectados no Cadastro Geral do Sistema Rodoviario e causar aos usuarios a
melhor impressao possivel da garantia de continuidade da conservagdo e manutencao da
malha.

Os Servicos Iniciais compreendem as obras e servigos que a concessionaria devera executar
imediatamente, apds a data de assuncgéo, até o final do 12° més do prazo de concessao. Esta
recuperacao funcional sera realizada nos segmentos de via e nos elementos em que os
parametros de desempenho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho
minimos estabelecidos pelo Programa de Exploragcdo Rodoviaria — PER, item 3.1.

De forma geral, a Fase de Servigcos Iniciais tem objetivo de se executar servigos que
possibilitem que as rodovias estejam em perfeito funcionamento apds o primeiro ano de
concessao, garantindo:
e Melhoria das condi¢des de conforto de rolamento;
e Solugdo de problemas emergenciais que afetem qualquer sistema existente;
¢ Minimizagado de problemas emergenciais existentes, que apresentem riscos pessoais
e/ou materiais iminentes;

e Aprimoramento global da apresentagédo das rodovias.
Os trabalhos a serem realizados nesta etapa serdo compostos pelas seguintes atividades:

e Limpeza das pistas e acostamentos;

e Correcao preliminar do pavimento;

e Tratamento da faixa de dominio e canteiro central;

o Restauragcdo emergencial das obras de arte especiais;

e Restauragao dos dispositivos de protecao e seguranca;

o Restauragao preliminar dos dispositivos de sinalizagao;

o Tratamento dos terraplenos e estruturas de contencao em situacéo critica;

e Tratamento preliminar do sistema de drenagem e obras de arte correntes;

¢ Restauragao preliminar da iluminacgao e instalagdes elétricas;

e Restauracdo preliminar das vias marginais, acessos, trevos, entroncamentos e

retornos.

Ao final dos 12 meses do prazo de concessao, devera ser entregue, conforme especificado
no item 5 do PER, uma avaliacdo do Plano de Acédo dos Servigos Iniciais indicando, com
registros objetivos, o atendimento das metas propostas. A avaliacdo deste plano devera
apresentar, para cada agao prevista, sua execugdo, nao-execugido ou execugdo de

intervencao substituta. No caso de intervengao substituta, devera ser apresentado anexo
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demonstrando a adequacédo da alternativa instalada, em detrimento da programada. Cabera
a fiscalizadora julgar a adequacgao desta alternativa.

Também devem ser elaborados nos Servigos Iniciais os monitoramentos necessarios das
estruturas fisicas do sistema rodoviario para a gestao, pela concessionaria, das condi¢oes e
necessidades de adequagdo ao atendimento dos parametros de desempenho, também
estabelecidos pelo PER, além dos servigos de aquisi¢ao de equipamentos e implantacao de
sistemas imprescindiveis a operagao do sistema rodoviario. Ressalta-se que a concessionaria
deve seguir as indicagbes previstas no item 5 do PER, que se refere ao monitoramento e

relatoérios.

Ainda, todas as obras e servigos deverao ser executados dentro da boa técnica e de acordo
com as normas da ABNT, do DNIT e do DER-MG e programados dentro de uma sequéncia
racional, sendo conduzidos de modo a ndo comprometer a operacao da rodovia e a minimizar
os transtornos aos usuarios. Ainda, todo o entulho gerado devera ser removido para locais
apropriados, de acordo com o estabelecido pelos érgdos ambientais.

3.1 Reparos no pavimento

Os Servigos Iniciais referentes ao pavimento objetivam a execugcdo de servigos para a
eliminagdo de eventos criticos encontrados no pavimento, de modo a propiciar melhores
condicoes de trafegabilidade e de seguranca. Os reparos do pavimento exigirdo maior esforgo
nos segmentos da rodovia em que os parametros de desempenho vigentes sejam inferiores

aos parametros de desempenho minimos definidos.

Nesta etapa do estudo, estdo previstos os servicos de reparos localizados, fresagens,
remendos (tapa-buracos), execugéo de panos, e correcao de depressdes e desniveis muito
altos entre a faixa de trafego e o acostamento. Desta forma, a recuperagao estrutural do
pavimento nao é o enfoque principal desta etapa, mas esta sendo prevista para ser realizada
posteriormente, no Programa de Recuperagéo.

3.1.1 Escopo dos servigos

Inicialmente, devera ser realizado pela Concessionaria o Cadastro Inicial do pavimento das
rodovias, em conformidade com o especificado no item 5 do PER, que além dos
levantamentos necessarios, inclui a coleta das informacgées sobre o histérico das intervengdes
ja executadas. Essas informagdes, que sdo fundamentais para o entendimento do
comportamento atual do pavimento e para a previsdo de seu comportamento futuro,
subsidiarao a definicdo das obras e servicos a serem realizados nos Servigos Iniciais €, em
conjunto com os resultados da monitoragao inicial, possibilitardo a elaboragcédo dos projetos
relativos a Fase de Recuperagao. O cadastro devera compreender, no minimo:
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Levantamento das condi¢gdes estruturais dos pavimentos, com identificagcdo de suas
camadas e espessuras, identificando o pavimento original e subsequentes
intervencoes;
Levantamento do Médulo de Resiliéncia (MR, em MPa) e indice de Suporte Califérnia
(CBR);
Determinacao da largura das faixas de trafego, de seguranca e dos acostamentos;
Avaliacdo do estado dos pavimentos, incluindo:
o Deflectometria, utilizando o FWD ou outra metodologia com correlagdes
comprovadas (uso apos prévio aceite pela fiscalizagao);
o Avaliacdo da irregularidade longitudinal, com obtenc&o do IR,
o Levantamentos do indice de Gravidade Global - IGG - (DNIT 006/2003-PRO)
o Levantamento do indice de Condigéo do Pavimento - ICP - (DNIT 060/2004
PRO e DNIT 062/2004 PRO)
o Levantamento das condi¢des de superficie dos pavimentos pelas metodologias
LVC (Levantamento Visual Continuo), DNIT 06/2003-PRO, DNIT 007/2003-
PRO, DNIT 008/2003-PRO, DNIT 062/2004-PRO, ou outras que as substituam;
o Levantamento das condicbes de aderéncia do pavimento, em segmentos
criticos. Sendo necessaria a concessionaria encaminhar ao ente regulador a
proposta de pontos criticos a serem monitorados com antecedéncia de 60
(sessenta) dias em relagéo ao inicio dos ensaios;
o Levantamento do estado dos acostamentos existentes, inclusive quanto ao

desnivel em relacéo a pista de rolamento.

De posse de tal cadastro, a Concessionaria ira elaborar o Plano de Acao dos Servicos Iniciais

(conforme item 5 do PER) que deve se pautar nas a¢des para atendimento aos parametros

de desempenho do PER (conforme item 3.1.1 do PER), cujo escopo de intervengdes deve

englobar:

Execugdo dos reparos localizados necessarios a recuperagao do pavimento,
previamente a execuc¢ao das obras de reforco do pavimento, em complemento ao
tratamento iniciado nos SERVICOS INICIAIS;

Reforgo estrutural do pavimento existente, com eventual reconstrucido de segmentos
cujo nivel de deterioragéo, condigdes estruturais ou ambos ndo comportem apenas
reforco do pavimento existente;

Recuperagao ou recomposigao dos acostamentos existentes;

Eliminag&o total de degrau entre pista e acostamento dos trechos classificados como
A (tal como BR-356_ e adequacgéo do degrau dos trechos classificados como B (tal

como as rodovias MG-262 e MG-329) para limite de 3 cm;
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e Corregbes funcionais, visando proporcionar melhor conforto e seguranga aos

USUARIOS, de modo a atender os parametros minimos de desempenho definidos no

PER para o final de cada ano.

Desta forma, buscando-se estimar as agdes a serem executadas pela concessionaria nesta
fase, foi realizada a divisdo do trecho em segmentos com, em média, 1 km de extensao,
considerando, primeiramente, suas condi¢gdes estruturais — indicadas pelos valores de
deflexao -, e, entao, seus valores de irregularidade longitudinal, suas condi¢des de superficie

e trafego.
Os segmentos utilizados para esta fase de estudo estdo apresentados nas tabelas abaixo.

Tabela 2 — Segmentagéao da BR-356

Rodovia Hi?ﬁ'%%’::o Sentido Separador km Inicial km Final Ex:::‘s)éo
BR-356 1 ambos Sinalizagao Horizontal 27,800 28,000 0,200
BR-356 2 Crescente Canteiro Central 28,000 29,200 1,2000
BR-356 3 Decrescente Canteiro Central 28,000 29,200 1,2000
BR-356 4 ambos Sinalizagao Horizontal 29,200 31,000 1,8000
BR-356 5 Crescente Canteiro Central 31,000 32,500 1,5000
BR-356 6 Decrescente Canteiro Central 31,000 32,500 1,5000
BR-356 7 ambos Sinalizagao Horizontal 32,500 33,500 1,0000
BR-356 8 ambos Sinalizagao Horizontal 33,500 34,900 1,4000
BR-356 9 ambos Sinalizagao Horizontal 34,900 36,000 1,1000
BR-356 10 ambos Sinalizagao Horizontal 36,000 37,000 1,0000
BR-356 11 ambos Sinalizagdo Horizontal 37,000 38,000 1,0000
BR-356 12 ambos Sinalizagdo Horizontal 38,000 39,100 1,1000
BR-356 13 ambos Sinalizagao Horizontal 39,100 40,200 1,1000
BR-356 14 Crescente Canteiro Central 40,200 40,750 0,5500
BR-356 15 Decrescente Canteiro Central 40,200 40,750 0,5500
BR-356 16 ambos Sinalizagao Horizontal 40,750 41,750 1,0000
BR-356 17 ambos Sinalizagao Horizontal 41,750 42,750 1,0000
BR-356 18 ambos Sinalizagao Horizontal 42,750 43,750 1,0000
BR-356 19 ambos Sinalizagdo Horizontal 43,750 45,000 1,2500
BR-356 20 ambos Sinalizagdo Horizontal 45,000 46,000 1,0000
BR-356 21 ambos Sinalizagao Horizontal 46,000 47,000 1,0000
BR-356 22 ambos Sinalizagao Horizontal 47,000 48,000 1,0000
BR-356 23 ambos Sinalizagao Horizontal 48,000 49,000 1,0000
BR-356 24 ambos Sinalizagao Horizontal 49,000 49,850 0,8500
BR-356 25 ambos Sinalizagao Horizontal 49,850 50,250 0,4000
BR-356 26 ambos Sinalizagao Horizontal 50,250 51,500 1,2500
BR-356 27 ambos Sinalizagao Horizontal 51,500 52,575 1,0750
BR-356 28 ambos Sinalizagao Horizontal 52,575 53,250 0,6750
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Rodovia Hsoerg:)ngeér::o Sentido Separador km Inicial km Final Ex:::‘s;éo
BR-356 29 ambos Sinalizagao Horizontal 53,250 54,350 1,1000
BR-356 30 ambos Sinalizagao Horizontal 54,350 55,500 1,1500
BR-356 31 Crescente Canteiro Central 55,500 56,050 0,5500
BR-356 32 Decrescente Canteiro Central 55,500 56,050 0,5500
BR-356 33 ambos Sinalizagdo Horizontal 56,050 57,000 0,9500
BR-356 34 ambos Sinalizagdo Horizontal 57,000 58,000 1,0000
BR-356 35 ambos Sinalizagdo Horizontal 58,000 59,000 1,0000
BR-356 36 ambos Sinalizagdo Horizontal 59,000 60,300 1,3000
BR-356 37 ambos Sinalizagao Horizontal 60,300 61,000 0,7000
BR-356 38 ambos Sinalizagdo Horizontal 61,000 62,000 1,0000
BR-356 39 ambos Sinalizagao Horizontal 62,000 63,180 1,1800
BR-356 40 ambos Sinalizagao Horizontal 63,180 64,250 1,0700
BR-356 41 ambos Sinalizagao Horizontal 64,250 65,200 0,9500
BR-356 42 ambos Sinalizagao Horizontal 65,200 66,300 1,1000
BR-356 43 ambos Sinalizagao Horizontal 66,300 67,400 1,1000
BR-356 44 ambos Sinalizagao Horizontal 67,400 68,500 1,1000
BR-356 45 ambos Sinalizagao Horizontal 68,500 69,000 0,5000
BR-356 46 ambos Sinalizagao Horizontal 69,000 70,000 1,0000
BR-356 47 ambos Sinalizagao Horizontal 70,000 71,000 1,0000
BR-356 48 ambos Sinalizagao Horizontal 71,000 72,000 1,0000
BR-356 49 ambos Sinalizagao Horizontal 72,000 73,180 1,1800
BR-356 50 ambos Sinalizagao Horizontal 73,180 73,630 0,4500
BR-356 51 ambos Sinalizagao Horizontal 73,630 75,000 1,3700
BR-356 52 ambos Sinalizagao Horizontal 75,000 76,000 1,0000
BR-356 53 ambos Sinalizagdo Horizontal 76,000 77,000 1,0000
BR-356 54 ambos Sinalizagao Horizontal 77,000 78,000 1,0000
BR-356 55 ambos Sinalizagao Horizontal 78,000 79,000 1,0000
BR-356 56 ambos Sinalizagdo Horizontal 79,000 79,900 0,9000
BR-356 57 ambos Sinalizagdo Horizontal 79,900 80,500 0,6000
BR-356 58 ambos Sinalizagdo Horizontal 80,500 81,500 1,0000
BR-356 59 ambos Sinalizagdo Horizontal 81,500 82,500 1,0000
BR-356 60 ambos Sinalizagdo Horizontal 82,500 83,500 1,0000
BR-356 61 ambos Sinalizagao Horizontal 83,500 84,500 1,0000
BR-356 62 ambos Sinalizagao Horizontal 84,500 85,480 0,9800
BR-356 63 ambos Sinalizagao Horizontal 85,480 86,950 1,4700
BR-356 64 ambos Sinalizagao Horizontal 86,950 87,450 0,5000
BR-356 65 ambos Sinalizagao Horizontal 87,450 88,550 1,1000
BR-356 66 ambos Sinalizagao Horizontal 88,550 89,650 1,1000
BR-356 67 Crescente Canteiro Central 89,650 89,930 0,2800
BR-356 68 Decrescente Canteiro Central 89,650 89,930 0,2800
BR-356 69 ambos Sinalizagao Horizontal 89,930 91,000 1,0700
BR-356 70 ambos Sinalizagao Horizontal 91,000 92,000 1,0000
BR-356 71 ambos Sinalizagao Horizontal 92,000 93,000 1,0000
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Rodovia Hiﬁg%’::o Sentido Separador km Inicial km Final Ex:::‘s;éo
BR-356 72 ambos Sinalizagao Horizontal 93,000 94,150 1,1500
BR-356 73 ambos Sinalizagao Horizontal 94,150 94,950 0,8000
BR-356 74 ambos Sinalizagao Horizontal 94,950 96,575 1,6247
BR-356 75 ambos Sinalizagao Horizontal 96,575 98,000 1,4253
BR-356 76 ambos Sinalizagdo Horizontal 98,000 99,270 1,2700
BR-356 77 ambos Sinalizagdo Horizontal 99,270 100,000 0,7300
BR-356 78 ambos Sinalizagdo Horizontal 100,000 101,000 1,0000
BR-356 79 ambos Sinalizagdo Horizontal 101,000 102,000 1,0000
BR-356 80 ambos Sinalizagdo Horizontal 102,000 103,000 1,0000
BR-356 81 ambos Sinalizagdo Horizontal 103,000 104,000 1,0000
BR-356 82 ambos Sinalizagao Horizontal 104,000 105,000 1,0000
BR-356 83 ambos Sinalizagao Horizontal 105,000 106,000 1,0000
BR-356 84 ambos Sinalizagao Horizontal 106,000 107,000 1,0000
BR-356 85 ambos Sinalizagao Horizontal 107,000 107,700 0,7000
BR-356 86 ambos Sinalizagao Horizontal 107,700 108,750 1,0500
BR-356 87 Crescente Canteiro Central 108,750 109,050 0,3000
BR-356 88 Decrescente Canteiro Central 108,750 109,050 0,3000
BR-356 89 ambos Sinalizagdo Horizontal 109,050 110,350 1,3000
BR-356 90 ambos Sinalizagdo Horizontal 110,350 111,063 0,7240
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Rodovia

MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262

Segmento
Homogéneo

Do DS © N g WwN =
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Separador

Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal

GOVERNO
DIFERENTE
ESTADO

EFICIENTE.

Tabela 3 — Segmentacao da MG-262

km Inicial

0,000

0,930

2,200

3,400

4,700

5,500

6,400

7,300

8,000

8,850

9,700

10,700
11,750
12,800
13,850
14,900
15,150
16,100
17,100
18,000
19,000
20,000
21,000
22,000
23,000
24,000
25,000
26,000
27,000
28,000
29,000
30,000
31,000
32,200
33,300
34,300
35,350
36,400
37,200
38,000
39,000

km Final

0,930
2,200
3,400
4,700
5,500
6,400
7,300
8,000
8,850
9,700
10,700
11,750
12,800
13,850
14,900
15,150
16,100
17,100
18,000
19,000
20,000
21,000
22,000
23,000
24,000
25,000
26,000
27,000
28,000
29,000
30,000
31,000
32,200
33,300
34,300
35,350
36,400
37,200
38,000
39,000
40,000

Extensao
(km)

0,9300
1,2700
1,2000
1,3000
0,8000
0,9000
0,9000
0,7000
0,8500
0,8500
1,0000
1,0500
1,0500
1,0500
1,0500
0,2500
0,9500
1,0000
0,9000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,2000
1,1000
1,0000
1,0500
1,0500
0,8000
0,8000
1,0000
1,0000
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Rodovia

MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262
MG-262

Segmento
Homogéneo

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

Separador

Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal

GOVERNO
DIFERENTE
ESTADO

EFICIENTE.

km Inicial

40,000
41,000
42,000
43,000
43,900
44,800
45,600
46,600
47,600
48,600
49,600
50,600
51,650
52,700
53,800
54,900
56,000
57,000
58,100
59,200
60,400
61,500
62,600
63,700
64,900
65,400
66,250
67,300
68,450
69,500
70,500
71,500

km Final

41,000
42,000
43,000
43,900
44,800
45,600
46,600
47,600
48,600
49,600
50,600
51,650
52,700
53,800
54,900
56,000
57,000
58,100
59,200
60,400
61,500
62,600
63,700
64,900
65,400
66,250
67,300
68,450
69,500
70,500
71,500
72,814

Extensao
(km)

1,0000
1,0000
1,0000
0,9000
0,9000
0,8000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0500
1,0500
1,1000
1,1000
1,1000
1,0000
1,1000
1,1000
1,2000
1,1000
1,1000
1,1000
1,2000
0,5000
0,8500
1,0500
1,1500
1,0500
1,0000
1,0000
1,3140
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Rodovia

MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329
MG-329

Segmento
Homogéneo

Do a2 ©oN oA WwN =
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Separador

Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Canteiro Central
Canteiro Central
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal
Sinalizagao Horizontal

GOVERNO
DIFERENTE
ESTADO

EFICIENTE.

Tabela 4 — Segmentacao da MG-329

km Inicial

100,492
100,900
101,850
103,000
104,250
105,650
106,600
107,600
108,000
108,800
109,700
110,650
112,000
112,800
113,800
114,850
115,500
116,600
117,750
118,250
119,300
120,300
121,300
122,300
123,300
124,450
125,300
126,000
126,900
127,800
128,450
129,600
130,700
130,700
131,250
132,200
133,300

km Final

100,900
101,850
103,000
104,250
105,650
106,600
107,600
108,000
108,800
109,700
110,650
112,000
112,800
113,800
114,850
115,500
116,600
117,750
118,250
119,300
120,300
121,300
122,300
123,300
124,450
125,300
126,000
126,900
127,800
128,450
129,600
130,700
131,250
131,250
132,200
133,300
134,493

Extensao
(km)

0,4080
0,9500
1,1500
1,2500
1,4000
0,9500
1,0000
0,4000
0,8000
0,9000
0,9500
1,3500
0,8000
1,0000
1,0500
0,6500
1,1000
1,1500
0,5000
1,0500
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,1500
0,8500
0,7000
0,9000
0,9000
0,6500
1,1500
1,1000
0,5500
0,5500
0,9500
1,1000
1,2122
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3.1.2 Parametros de desempenho

Ao final da fase de Servicos Iniciais, os trechos em pavimento flexivel das rodovias deverao
apresentar, no minimo, os parametros de desempenho definidos no item 3.1.1 do PER,
respeitando-se o prazo para o atendimento de servigos, ou seja, até o 12° més da Concesséo.
Para a aceitagdo dos servigos dos Servigos Iniciais do pavimento, deverao ser atendidos os
parametros de desempenho a seguir relacionados:

e Auséncia de panelas, depressdes e abaulamentos;
e Auséncia de areas exsudadas superiores a: 1,2 m?;
e Auséncia de afundamentos em trilhas de roda (ATR), conforme procedimento do DNIT
006/2003-PRO, superiores a:
o BR-356: 10 mm
o MG-329/MG-262: 12 mm
e Auséncia de trincamento FC2, no total da rodovia, superior a:
o BR-356:15%
o MG-329/MG-262: 25%
e Auséncia de degrau entre pista e acostamento superiores a:
o BR-356: 3 mm
o MG-329/MG-262: 5 mm
e Auséncia de desnivel entre faixas de trafego contiguas;
e Parémetro maximo de Irregularidade Longitudinal (IRI), em segmentos de até 1km, de
até: 4,0 m/km;
e Parametro maximo de indice de Gravidade Global (IGG) de 60;
e Indice da Condigao do Pavimento (ICP) inferior a 55;
e Altura de areia (HS), compreendida no intervalo de 0,6 mm < HS < 1,2 mm;
e Auséncia de juntas e trincas sem selagem em pavimentos rigidos, depressoes,
abaulamentos, panelas ou, ainda, defeitos que caracterizem problemas de seguranca

aos usuarios.

Independentemente do atendimento aos limites estabelecidos, a concessionaria nao podera
se eximir da responsabilidade pela solugdo de problemas de irregularidades localizados,
contidos em possiveis segmentos que indiquem valores toleraveis. Enquadram-se nesta
situacao os abatimentos de pista causados por problemas geotécnicos ocorridos em terrenos
de fundacido de aterros, nas encostas adjacentes ou no proprio terrapleno, os quais
necessariamente deverdo ser solucionados.

Além dos limites do PER, deverédo ser ainda observados os procedimentos contidos no
“MANUAL DE FISCALIZACAO DE RODOVIAS FEDERAIS CONCEDIDAS”, publicado pela
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AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES — ANTT, 2016, em seu item
“monitoracdo de pavimento”’, em especial o monitoramento dos parametros funcionais

reproduzidos abaixo, que podem ser mais restritivos:

A andlise dos valores de IRI devera ser feita conforme previsto no respectivo padrao
de Relatério de Monitoragao, ou seja, considerando a analise estatistica dos lances de
integracdo de 200 (duzentos) metros obtidos em campo, dentro de segmentos
homogéneos de 1 (um) quildmetro para cada faixa de trafego. Dessa forma, cada
segmento analisado sera composto por 5 (cinco) valores individuais. Os critérios a
serem analisados sao:
o 100% dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido, com
tolerancia de 10%;
o 80% dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido;
o A média dos valores individuais deve atender ao limite estabelecido.
A anélise dos valores de Percentual de Area trincada (% TR) devera ser feita conforme
previsto no respectivo padrdo de Relatério de Monitoragdo, ou seja, considerando o
levantamento realizado em todo o trecho da rodovia, de acordo com a Norma DNIT
007/2003-PRO. Esta norma determina a extensdo maxima de segmento homogéneo
de 300 m a 20 km, diferentemente da segmentacao limitada no PER. Assim, para
atender as especificagdes, o ensaio sera feito em segmentos homogéneos de 1 (um)
quilémetro, conforme o PER, mas o parametro sera verificado em relacéo a area total
da rodovia, ponderando-se a area trincada de cada segmento e sua extensao.
Os afundamentos sobre trilhas de roda (ATR) deverdo ser avaliados pela média de
valores, em segmentos de até 100 m, obtidos por meio de perfildbmetro laser ou
tecnologia equivalente, ou, excepcionalmente, para avaliagdes pontuais, com a
utilizacdo de corda de 1,2 m. A avaliagdo deve considerar a média dos valores
individuais, e devera observar os seguintes critérios:
o 80% dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido, tolerando-
se uma margem até 10% superior ao parametro nos 20% restantes;
o A média dos valores individuais deve atender ao limite estabelecido. Além dos
limites estabelecidos, o pavimento das pistas, dos acostamentos e das faixas
de seguranca devera se encontrar, permanentemente, com auséncia de lixo,

escoria ou detritos organicos, inclusive animais mortos.
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3.1.3 Procedimentos executivos indicativos

Neste levantamento dos procedimentos para a futura Concessao, foi desenvolvido um estudo
detalhado de pavimento que estima as intervengdes coordenadas nas fases de Servigos
Iniciais, Recuperagédo e Manutengédo Programada.

Para esta fase de Servicos Iniciais, o estudo resultou nas seguintes intervencgdes indicativas:

o Execugéao de fresagem e recomposic¢ao do revestimento asfaltico;
o Remendo Superficial;
o Corregao dos degraus entre pista e acostamento que apresentarem espessura

superior a 5 cm.

Fresagem e recomposi¢ao

Esse servico sera executado na espessura de 4 cm, quando do aparecimento de areas com
trincas interligadas (FC2 e FC3), panelas, remendos ou qualquer situagéo diversa que venha
a interferir diretamente na seguranca e conforto dos usuarios, incluindo Irregularidade
Longitudinal, Afundamentos excessivos, ou outras patologias. Os panos de fresagem deverao
ser definidos de forma a eliminar os defeitos nas areas criticas, podendo a area de fresagem
ser maior que a area de defeitos, por questao executiva.

Remendo superficial

O remendo superficial consistira na execugao de recorte e recomposi¢cao de capa asfaltica em
carater definitivo, quando da ocorréncia de panelas. O remendo superficial pode ser

substituido pela fresagem e recomposi¢cao com CBUQ na area afetada.

Preenchimento de Degraus entre Pista e Acostamento (acostamentos pavimentados)

Este servigco devera ser executado com uma nova camada de concreto asfaltico betuminoso
a quente, nas faixas B ou C, com prévia limpeza da superficie e pintura de ligagdo com ligante
asfaltico. Caso a espessura de massa asfaltica seja muita alta para o preenchimento
adequado, e economicamente inviavel, o servigco pode ser substituido pela reestabilizacdo de
base descrita a seguir, incorporando os materiais do pavimento existente.

Preenchimento de Degraus entre Pista e Acostamento (acostamentos néo

pavimentados)

Este servigo sera executado a partir da reestabilizagdo da base existente dos acostamentos,
com adicao de material fresado da pista e/ou brita, compactada na espessura final de 20 cm,
seguida de imprimagao impermeabilizante, pintura de ligagdo e camada nova de revestimento

betuminoso. Embora seja permitido manter o degrau maximo em 5 cm, este tipo de
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reestabilizacdo, com adigdo de material, permite ajustar a cota para eliminar o degrau. Assim,
a cota final da base reestabilizada devera ser ajustada para permitir a execugao da espessura

da nova camada de revestimento betuminoso, de forma que o pavimento final do acostamento

fique nivelado com a pista e sem degrau, quando adotada esta solugéo.

3.1.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servigos referentes aos Servigcos Iniciais de reparos no pavimento deverao ter inicio
imediato e poderao se estender até o 12° més do periodo de Concessao, em conformidade
com o especificado no item 3.1.1 do PER.

3.1.5 Quantitativos de obras e servigos

A partir do cadastro geral do pavimento, realizado para o estudo, foram definidos os
segmentos homogéneos dos trechos e, entdo, estimaram-se os servigos propostos e
quantitativos de obras a serem realizadas em cada segmento, ao longo da fase de Servigos
Iniciais.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverao

ser efetivamente definidos pela concessionaria durante a Fase de Servicos Iniciais, a partir da
realizagcdo do cadastro completo do sistema rodoviario.

Em funcdo dos parametros obtidos através do cadastro, foram estimadas as quantidades
referenciais dos servicos de reparos de pavimento da fase de Servicos Iniciais,
compreendendo:

e Reparos localizados de pavimento para pista;
e Fresagem e recomposicao do pavimento em CBUQ;

e Preenchimento de degraus entre pista e acostamento superior a 5 cm.

Os quantitativos referenciais dos servigos referentes aos reparos no pavimento na fase de
Servigos Iniciais estao apresentados nos arquivos em formato “.x/sx” disponibilizados:

e BR-356_01_TI_Pavimento;
e MG-262_01_TI_Pavimento;
e MG-329 01_TI_Pavimento.

3.2 Reparos na sinalizacao e dispositivos de protegcido e seguranga

Os Servicos Iniciais referentes aos reparos nos de sinalizagdo e dispositivos de protecéo e
seguranca tém a fungcao de devolver a funcionalidade dos elementos e, consequentemente,

adequar as sinalizagbes e dispositivos de protegdo e seguranca.
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Os servigos contemplados nesta etapa de reparo da sinalizagao e dispositivos de protecao e
seguranga sao discriminados na sequéncia.

3.21 Escopo dos servigos

Os servigos referentes aos reparos nos dispositivos de sinalizacao, prote¢ao e seguranga na
fase de Servicos Iniciais sao:

e Elaboracdo de PROJETO EXECUTIVO de sinalizagao (horizontal, vertical e aérea) e
dos elementos de protegao e seguranga. O projeto sera sujeito a ndo objecao do ENTE
REGULADOR.

¢ Intervencao em pontos com sinalizagao horizontal deficiente e/ou ausente e nos locais
onde foram executados servigos emergenciais no pavimento;

e Os valores minimos de retrorrefletancia inicial horizontal deverdo respeitar aqueles
estipulados na Norma 100/2018-ES do DNIT;

e As especificagbes técnicas para a sinalizagao horizontal deverdo obedecer as normas
técnicas vigentes, com largura minima de 15 centimetros;

¢ Instalacao de tachas monodirecionais, bidirecionais e de bordo em todos os trechos,
inclusive repondo integralmente onde ja estiverem presentes;

o Reparagido de todos os trechos que se apresentaram ausentes ou insatisfatérias,
quanto a sinalizacdo horizontal, incluindo as linhas de borda e eixo, zebrados e
canalizagbes, assim como dos trechos com auséncia ou insatisfatoriedade de
sinalizagéo vertical de adverténcia e regulamentacgéao.

e Implantacdo de sinalizacdo vertical de seguranca (placas de adverténcia,
balizadores/delineadores de curvas, dentre outras) nos pontos criticos da rodovia;

e Substituicdo e limpeza de todos os tipos de placas da sinalizagdo vertical,
balizadores/delineadores de curvas, marcos quilométricos (conforme DER-MG) e
dispositivos auxiliares em solo e aéreas que estiverem danificadas ou ilegiveis;

¢ Implantagdo da sinalizagao vertical em solo e aérea (apds néo objegdo do projeto
executivo a ser apresentado nos 6 meses iniciais), de modo que toda a implantagéo
atenda aos prazos estabelecidos pela Tabela de Parametros de Desempenho. Toda a
sinalizacao vertical deve estar em perfeito atendimento as determinacées do CTB,
DNIT, resolugées do CONTRAN e recomendacdes técnicas do DER-MG, bem como
as diretrizes para o projeto de dispositivos de contencdo viaria estabelecidas pelas
ABNT NBR 6.971:2023, NBR 15.486:2016 e NBR 14.885:2016, inclusive todos os
tipos de acessos (particulares, nao particulares, regulares e irregulares);

o Recuperacgao ou substituigdo de barreiras e defensas danificadas ou ndo ancoradas.

e Reparacio de trechos com desniveis acentuados ou obstaculos rigidos em bordos
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3.2.2

externos de curvas ou a menos de 4 m da borda externa do acostamento.
Substituicdo de placas de sinalizagao vertical e aérea que néo atenderem ao indice
residual minimo de retrorrefletancia especificado nas normas NBR 14.644, NBR
15.426, NBR 14.891 (sinalizacao vertical viaria — Placas) e suas alteracoes.
Execucdo de reparos ou substituicdo dos dispositivos de seguranga, tais como:
defensas metalicas, barreiras rigidas de concreto, terminais de absorcao de energia e
atenuadores de impacto, em mau estado, danificadas ou que ponham em risco os
usuarios;

Fixacdo de balizadores retrorrefletivos em todas as defensas e barreiras de acordo
com as normas do DNIT e recomendacgbes técnicas do DER-MG;

Execucao de servigos emergenciais de recuperacao nas defensas metalicas, como
pintura, verificagdo da fixacdo de ldminas na ancoragem e substituicdo de suportes e
espacadores com defeito.

Quando, eventualmente, o substrato apresentar condicbes que inviabilizem a
demarcagéao (pavimento umido), sera empregado o uso de dispositivos balizadores do
tipo cones ou similares.

Antecedendo cada Unidade Operacional ou Delegacia da Policia Rodoviaria, deverao
ser implantadas 1 placa de pré-sinalizagdo entre os 300 e 500 m anteriores, 2 placas
de velocidade, e 1 com a indicacao “caminhdes e énibus obrigatorio faixa da direita”
(quando aplicavel).

Nao sera permitida a liberacdo da rodovia ao trafego sem a devida sinalizagdo
horizontal e vertical de forma a garantir a seguranga dos usuarios, ainda que proviséria
ou de obras;

A superficie a ser demarcada devera estar em condigbes que nao prejudiquem a
aderéncia da tinta ao pavimento. Havendo a necessidade de remocado das marcas
viarias antigas ou conflitantes, deverao ser respeitados os referenciais técnicos sobre

0 assunto.

Parametros de desempenho

Ao final da fase de Servicos Iniciais, os elementos de sinalizacao e dispositivos de protecao

e seguranga das rodovias deverado apresentar, no minimo, os parametros de desempenho

definidos no PER, respeitando-se os prazos para atendimento da Concessao, apresentados
no item 3.1.2 do PER.

Durante essa fase devera ser elaborado o projeto executivo de sinalizagdo rodoviaria,

devendo ser considerados os preceitos das normas de sinalizacdo aceitas pelo DNIT e do
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DER-MG (inclusive os itens referentes a sinalizagao proviséria), bem como as diretrizes para
o projeto de dispositivos de contengéo viaria estabelecidas pela ABNT.

O projeto executivo devera conter o cadastro de sinalizagao existente, permitindo a definicdo
do complemento necessario, a ser executado na fase de recuperacgao do sistema, exigida pelo
PER.

Devera ser elaborado o cadastro contendo todos os dispositivos de seguranga das rodovias
analisadas, bem como ser realizado um estudo para a definicdo dos pontos criticos, onde
havera a implantagao de defensas metalicas, barreiras de concreto, atenuadores de impacto
e dispositivos antiofuscantes, que também deverdo ser objeto da fase de recuperacao do

sistema rodoviario.

Para a aceitacao dos servigos dos Servigos Iniciais da sinalizacao e dos elementos de
protegcdo e segurancga, deverdo ser atendidos os parametros de desempenho, conforme
cronograma previsto no PER:

e Auséncia de defensas metalicas ou barreiras em concreto danificadas;

e Auséncia de locais com sinalizagao vertical em desacordo com o CTB e resolugdes do
CONTRAN;

e Auséncia de sinalizacao vertical ou aérea suja e/ou danificada;

e Auséncia de pontos criticos das rodovias sem sinalizag&o vertical de seguranga;

¢ Implantagdo de marcos quilométricos de acordo com o SNV e SRE vigente;

e Auséncia de sinalizag&o horizontal com indice de retrorrefletdncia menor do que:

o 100 mcd/Ix/m? em 100% da rodovia para a cor branca; e
o 80 mcd/Ix/m? em 100% da rodovia para a cor amarela.

e Auséncia de sinalizagao vertical e aérea com indice de retrorrefletancia inferior ao
especificado na NBR 14.644/2013, em:

o 70% do valor inicial para as peliculas tipo Il, llI-A, 1lI-B e llI-C; e
o 50 % do valor inicial para as peliculas tipo I-A, I-B e IV.

¢ Implantacdo de tachas refletivas monodirecionais/bidirecionais em toda a rodovia,
segundo parametros de intensidade luminosa (ABNT 14.636/2013);

o Instalacdo de 25% do total previsto para as placas antecedendo as unidades
operacionais e delegacias da Policia Rodoviaria, indicativas de servigos ao usuario e
da ouvidoria do 6rgéo fiscalizador;

¢ Implantacao de dispositivos de seguranga nos pontos criticos das rodovias;

e Pintura de faixas;
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e Recomposicdo da sinalizacdo vertical, com adi¢ao, recuperacido e substituicdo de
dispositivos danificados ou removidos (placas de regulamentagao de velocidade, de
sentido, de gabarito, de ultrapassagem, placas de adverténcia de curvas, de gabarito,
quando for o caso, balizadores/ delineadores de curvas, marcadores de alinhamento,
marcos quilométricos, sinalizagao indicativa nos acessos);

¢ Complementagao da implantacao dos dispositivos de seguranga necessarios ao longo
de toda a rodovia, inclusive com a substituicio e adequagdo as normas mais

atualizadas dos dispositivos pré-existentes.

3.2.3 Procedimentos executivos

Toda a sinalizagao existente devera ser objeto da monitoracao inicial, conforme especificacéo
do item 5 do PER. Em fungao dos resultados, deverao ser realizados os servigos necessarios,
como a eliminagao de pontos com sinalizagdo horizontal deficiente ou inexistente, incluindo-

se os trechos que passarem por intervengdes emergenciais no pavimento.

Na fase de Servicos Iniciais deverdo ser refeitos trechos da sinalizagdo horizontal em
situacoes de descontinuidade e/ou com ma visibilidade em qualquer periodo do dia e em todos
os tipos de sinalizagdo horizontal, incluindo locais com:

e Auséncia de linhas demarcatoérias (principalmente nas linhas divisorias de fluxos e
linhas de bordo);
e Pintura em mau estado, ou irregular;

e Pintura fraca, com baixa visibilidade.

As linhas delimitadoras de faixas de trafego, delimitadoras de bordo, de transi¢do de largura
de pista e as marcas de canalizagao de faixa de trafego, deverao receber pintura provisoria,
de acordo com a norma NBR 12.935, de modo a manter indice de retrorrefletancia adequado.

Deverao ser aplicadas tachas refletivas em locais de maior risco de acidentes e junto as areas
operacionais, como Postos da Policia Rodoviaria.

A implantacdo das tachas refletivas e sinalizagdo horizontal/vertical deverdo seguir os
parametros indicados no “Manual de Sinalizacdo Rodoviaria”, de 1999, do DNER, e nas
normas vigentes do DNIT, do DER-MG e ABNT, incluindo-se a Norma DNIT 100/2009 - ES.

As sinalizagdes vertical e aérea deverao passar por recuperacao ou substituicdo quando se
encontrarem danificadas ou ilegiveis, conforme normas do DNIT e do DER-MG. Sao

considerados como fundamentais os seguintes elementos:

e Placas de regulamentacao de velocidade;
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e Placas de indicacao de curvas;
¢ Marcos quilométricos a serem implantados seguindo as normas e o SNV vigentes;

e Placas de sinalizacao indicativa nos acessos;

e Placas de regulamentacgao de ultrapassagem.

A escolha das peliculas das placas de sinalizagao vertical devera ser em conformidade com
0 preconizado pela norma NBR 14.891.

Também devera ser elaborado o cadastro dos dispositivos de protecdo e seguranca das
rodovias em conjunto com um estudo para a definigdo dos pontos criticos, onde deverao ser
implantados defensas, barreiras, dispositivos antiofuscantes e atenuadores de impacto, na
fase de recuperacao das rodovias. No caso das barreiras, dentre outros, deverao ser
analisados os locais com possibilidade de escape, especialmente em curvas, e as

consequéncias decorrentes.

As defensas metalicas deverdo passar por servigos emergenciais, tais como a verificagdo da
fixagdo de laminas na ancoragem, a substituicao de suportes e espagadores com defeito, e
pintura.

As barreiras de concreto do tipo New Jersey deverdo ser limpas, sendo que as que se
encontrarem danificadas deverdo ser recuperadas ou substituidas. Todos os dispositivos
antiofuscantes e atenuadores de impacto, considerados em mau estado, deverao ser
recuperados ou substituidos.

Devera, ainda, ser elaborado o cadastro dos sistemas elétricos e de iluminagao da rodovia
em conjunto com um estudo relativo a complementacdo dos sistemas existentes, a ser
apresentado a fiscalizagao. O sistema existente devera passar por uma adequacao de inicio
imediato, de forma a melhorar suas caracteristicas originais. Todos os elementos danificados
deverao ser substituidos.

Todas as obras e servigos deverao ser executados dentro da boa técnica e de acordo com as
normas do DNIT, do DER-MG e da ABNT, e programados dentro de uma sequéncia racional,
sendo conduzidos de modo a ndo comprometer a operagédo das rodovias e a minimizar os
transtornos aos usuarios. Todo o residuo proveniente das intervengdes devera ser removido

para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos érgdos ambientais.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista, devera ser implantado um sistema de
sinalizagéo, obedecendo rigorosamente ao que preceituam as instrugdes do DNIT e do DER-
MG. Deverao, ainda, ser providenciadas as interdicbes necessarias a execugao dos servigos,
visando propiciar total seguranga aos usuarios, aos operarios e a populagao lindeira.
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Em nenhuma situacdo, apds servigos no pavimento definidos nos Servigos Iniciais, as
rodovias serao liberadas ao trafego sem a sinalizagdo horizontal adequada que garanta a
segurangca dos usudrios, ainda que provisoria ou de obras. Quando, eventualmente, o
substrato apresentar condigbes que inviabilizem a demarcacgéo (pavimento umido), admite-
se, enquanto persistirem essas condi¢des, o uso de dispositivos balizadores do tipo cones ou

similares.

3.2.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Servigos Iniciais de reparos na sinalizagao e dispositivos de
seguranca deverao ter inicio imediato e se estender até o 9° més ou até 12° més do periodo
de Concessdo, a depender do parametro de desempenho estabelecido, conforme
especificagdo no item 3.1.2 do PER.

Tabela 5 — Servicos Iniciais —Cronograma Sinalizagao e Dispositivos de Segurancga

Parédmetro de Desempenho Eeiiceslllicials
9 meses 12 meses

Elaboracdo de projeto executivo de sinalizagao

(horizontal, vertical e aérea) e dos elementos de protecao X

e seguranca.

Auséncia de defensas metalicas ou barreiras de concreto X

danificadas.

Auséncia de locais com sinalizagao vertical em desacordo X

com o CTB e resolugbes do CONTRAN.

Auséncia total de sinalizagdo horizontal com indice de

retrorrefletdncia menor que: 100 mcd/Ix/m? para pintura X

branca 80 mcd/Ix/m? para amarela e em 100% da rodovia.

Auséncia de sinalizacdo vertical ou aérea suja ou X

danificada

Auséncia de sinalizagédo vertical e aérea com indice de

retrorrefletancia inferior ao especificado na NBR 14.644,

sendo o indice minimo de: 70% do valor inicial para X

peliculas tipo, Il, llI-A, IlI-B e 1lI-C e 50% do valor inicial

para as peliculas tipo I-A, I-B e IV.

Auséncia de pontos criticos da rodovia sem sinalizagédo

vertical de seguranga (placas de adverténcia, X

balizadores/delineadores de curvas, dentre outras).

Implantagao, no sistema de sinalizagao vertical, de 10m? X

de placas educativas/indicativas por quildbmetro.

Instalacdo de placas antecedendo as Unidades

Operacionais e Delegacias da PRE e PMMG, indicativas X

de servigos ao usuario e da Ouvidoria da fiscalizagao.

Implantagao dos marcos quilométricos de acordo com o X

SNV/SRE vigente.

Implantacdo dos dispositivos de seguranga, nos pontos X

criticos da rodovia.

Aplicacao de tachas refletivas em toda a rodovia, segundo

pardmetros de intensidade luminosa (ABNT n° X

14.636/2013)
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3.2.5 Quantitativos de obras e servigos

Com auxilio do cadastro da sinalizagao e dos dispositivos de seguranca realizado para este
estudo, foram estimados os quantitativos referenciais para a Fase de Servigos Iniciais da
concessao, que podem ser encontrados nos arquivos em formato “.x/sx:

e BR-356_01_T|_REC;
e MG-262_01_TI_REC;
e MG-329 01_TI_REC.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverao
ser efetivamente definidos pela concessionaria durante a Fase de Servicos Iniciais, a partir da
realizacdo do cadastro completo do sistema rodoviario.

Para determinar a quantidade referencial de servicos considerados foram utilizadas as
seguintes premissas, de forma a que o concessionario atenda aos parametros de
desempenhos especificados no PER:

Dispositivos de Seguranca

Barreiras New Jersey:

¢ Demolicdo e proposicdo de novas barreiras: 100% da extensdo em condigcido ruim,

conforme cadastro;

e Recuperacdo das barreiras existentes: 100% da extensdo em condicdo regular,

conforme cadastro + 0,5% das existentes (para corregéo do espelho).
Defensas Metalicas:

e Proposicdo de novas defensas: 100% da extensdao em condicdo ruim, conforme

cadastro + 20% dos locais com necessidade de complementagao, conforme avaliagéo
técnica;

e Recomposicdo de defensas existentes: 10% da extensdo em condi¢cdo regular,

conforme cadastro;

e Tacha Refletiva Tipo SHTRP: 100% da extensao de defensa existente e da extenséo

a ser complementada, com 70% em cadéncia de 16 metros e 30% com cadéncia de 4
metros;

¢ Remocdo de defensas: 100% da extensdo das defensas consideradas ruins e 10%

das defensas regulares, conforme cadastro.

Atenuadores:
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Terminais Atenuadores de Impacto: 100% dos locais onde os terminais de saida estido

em condigao regular ou ruim, conforme cadastro + atenuadores nas defensas novas,
no intervalo médio de 200 metros;

Proposicdo de moédulo de transicdo de defensa metalica para barreira rigida: 100%

dos locais onde ha transicdo de defensa para barreira em situagéo regular ou ruim,

conforme avaliagdo do cadastro.

Sinalizagao

Sinalizagao Vertical:

Limpeza de placa de sinalizacdo: 100% das placas em boas condi¢des, conforme

cadastro;

Remocao de Placas: 100% das placas em condi¢des regulares ou ruins + 15% das

placas cadastradas em boa condi¢ao, conforme cadastro;

Implantacéo de Placas: 100% das placas em condigbes regulares ou ruins + 15% das

placas cadastradas em boa condi¢ao, conforme cadastro;

Implantacdo de Placas - PRF/Ouvidoria, etc.: Implantacdo de 6 placas de 8 m? por

rodovia - referentes aos CCO, BSO, Pracga de Pedagio, Policia Rodoviaria e Balanga;

Implantac&o de Pértico: Implantagéo de 2 pérticos por Praga de Pedagio.

Sinalizagao Horizontal:

Execucdo de sinalizacdo horizontal (Linhas de Resina Acrilica): pintura nos dois
bordos e no eixo;

Execucgao de Pintura de Setas, Simbolos e Dizeres: 100% da area de zebrado e setas
(adotado 1/4 da area da pintura de linhas);

Implantagdo de Tachas Monodirecionais: considerada implantagdo das tachas em
toda extensdo da rodovia, sendo 2 bordos e 1 eixo com cadéncia de 16 metros em
60% do trecho e com cadéncia de 8 metros em 40% do trecho. Complementarmente,
conforme extensdo obtida pelo cadastro de sinalizagdo horizontal, foi aplicada a

cadéncia de 4 metros para as linhas de continuidade + Tachas dos Zebrados.

3.3 Reparos no sistema de drenagem e obras de arte correntes

Os Servigos Iniciais referentes aos reparos no sistema de drenagem e obras de arte correntes

(OACs) abrangem todas as obras e servigos considerados emergenciais, de restauracgao,

desobstrucdo e limpeza do sistema de drenagem, incluindo as drenagens superficial,

subterranea e do pavimento, assim como as obras de arte correntes, de modo a restabelecer

Pagina 31 de 62



MINAS o
NIBID DBDMG A BERAls Hi

suas condi¢des funcionais, além de impedir a continuidade progressiva de destrui¢do de seus

dispositivos.

3.31

Escopo dos servigos

Os Servicos Iniciais referentes ao sistema de drenagem e obras de arte correntes envolverao

0s seguintes elementos:

Meios-fios;

Sarjetas;
Canaletas/valetas;
Descidas d’agua;
Entradas d’agua;
Dissipadores de energia;
Caixas coletoras;

Bueiros de greide e de talvegue.

O escopo dos servigos para os reparos no sistema de drenagem e obras de arte correntes

deve incluir os seguintes itens:

3.3.2

Servicos de limpeza, desassoreamento e desobstru¢cao de drenagem superficial
Limpeza da drenagem profunda e obras de arte correntes, incluindo o
desassoreamento e a limpeza de bocas;

Implantacdo de dispositivos de drenagem que escoem eventuais empogamentos
sobre as faixas de rolamento, com vistas a prevenir situagdes de aquaplanagem;
Servigos de drenagem superficial (meios-fios, sarjetas de corte, sarjetas no canteiro
central, valetas de protecao de corte, valetas de protecéo de aterro, canaletas, saidas
d’agua, descidas d’agua de corte e aterro, caixas coletoras, bocas-de-lobo, etc.);
Servicos de drenagem profunda do pavimento (drenos profundos, sub-horizontais,
etc.) e OACs (bueiros de greide e de talvegue);

Execugao de todas as obras e servigos considerados emergenciais, de restauragao,
desobstrucdo e limpeza do sistema de drenagem das rodovias, de acordo com as
especificagdes de servigos 028/2004-ES e 029/2004-ES, do DNIT, e recomendacgdes
técnicas do DER-MG, abrangendo as drenagens superficial e as obras-de-arte

correntes.

Parametros de desempenho

Durante os Servigos Iniciais, a concessionaria devera elaborar e apresentar a fiscalizagao o

cadastro georreferenciado do sistema de drenagem e obras-de-arte correntes existentes no
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sistema rodoviario, em conformidade com o item 5 do PER, que subsidiara a definicao das
obras e servigos a serem realizados nessa fase e, principalmente, a elaboragao dos projetos

executivos relativos a fase seguinte, do Programa de Recuperacdo do sistema, inclusive a
necessidade de implantagdo ou complementagéo dos sistemas existentes.

Para a aceitagao dos servigos dos Servicos Iniciais do sistema de drenagem e obras de arte
correntes, a serem realizados em até 9 meses ou 12 meses, a depender do item, devem ser
atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados, em conformidade com o item
3.1.4 do PER:

e Eliminacéo de elementos de drenagem ou de obra de arte corrente com necessidade
de recuperacao ou substituicdo emergencial, garantidas as condi¢gbes funcionais do
sistema e impedindo a continuidade progressiva de destrui¢gdo de seus dispositivos;

e Eliminagao de se¢gdes com empogamento de agua sobre as faixas de rolamento;

¢ Eliminagao de elemento de drenagem ou de obra de arte corrente sujo e/ou obstruido;

e Eliminagdo de problemas emergenciais de qualquer natureza que, em curto prazo,

possam colocar em risco a plataforma da rodovia.

3.3.3 Procedimentos executivos

A concessionaria, durante a fase de Servicos Iniciais, devera elaborar e apresentar a
fiscalizacdo o cadastro do Sistema de Drenagem e OACs existentes na rodovia, conforme
detalhamento no item 5 do PER, que trara subsidios a elaboragdo do Plano de acéo dos
Servicos Iniciais.

Deverao ser executados todas as obras e servigos considerados como emergenciais ou de
recuperacao, desobstrugdo e limpeza do sistema de drenagem das rodovias, de modo a
restabelecer suas condigdes funcionais, além de impedir a continuidade progressiva de
destruigao de seus dispositivos.

Os trabalhos de recuperacao dos dispositivos de drenagem deverao ser complementados por
servigos e obras de prevencgao de erosdes, de forma a manter a integridade da via e de sua
faixa de dominio.

Devera ser efetuada completa limpeza e desobstrugao dos dispositivos de drenagem e OACs
existentes, de acordo com a especificacdo de servico DNER-DEP-ES D15-88, com o
restabelecimento do funcionamento dos sistemas, propiciando, inclusive, uma melhor
avaliacdo de suas condi¢oes, subsidiando os trabalhos das préximas fases.
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ApoOs a realizagdo dos servicos de limpeza e desobstrucdo, deverdo ser procedidas as

atividades de recuperacdo emergencial, que proporcionardo as rodovias o funcionamento
imediato e integral do sistema de drenagem.

Constatada a necessidade de complementacio de bueiros, devera ser utilizado método nao
destrutivo, a ser definido considerando-se as dimensodes, natureza dos materiais a escavar, e
a cobertura sobre sua geratriz superior.

Todas as obras e servigos deverao ser executados dentro da boa técnica e de acordo com as
normas do DNIT, DER-MG e da ABNT vigentes, e programados dentro de uma sequéncia
racional, sendo conduzidos de modo a ndo comprometer a operagcdo das rodovias e a
minimizar os transtornos aos usuarios. Todo o residuo gerado devera ser removido para locais

apropriados, de acordo com o estabelecido pelos érgdos ambientais.

Antes do inicio de qualquer atividade prevista, devera ser implantado um sistema de
sinalizagdo, obedecendo rigorosamente ao que preceituam as instru¢des do DNIT. Deverao,
ainda, ser providenciadas as interdicbes necessarias a execugcdo dos servigos, visando
propiciar total seguranga aos usuarios, aos operarios e a populacéo lindeira.

3.3.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servigos referentes aos Servigos Iniciais de reparos no sistema de drenagem e obras de
arte correntes deverao ter inicio imediato e se estender até 0 9° més ou até 12° més do periodo
de Concessdo, a depender do parametro de desempenho estabelecido, conforme
especificagao no item 3.1.4 do PER.
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Tabela 6 — Servicos Iniciais — Cronograma de Dispositivos de Drenagem

Servicos Iniciais

Parametros de Desempenho
9 meses 12 meses

Auséncia de elemento de drenagem ou OAC com necessidade de
recuperacado emergencial ou de substituicdo emergencial, garantidas as
condig¢des funcionais do sistema e impedindo a continuidade
progressiva de destruicdo de seus dispositivos.

Auséncia de se¢gdes com empogamento de agua sobre as faixas de
rolamento.

X

Auséncia de elemento de drenagem ou OAC sujo ou obstruido. X

Auséncia de problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em
curto prazo, possam colocar em risco a rodovia.

3.3.5 Quantitativos de obras e servigos

O cadastro dos elementos do sistema de drenagem realizado para este estudo possibilitou
subsidiar a definicao de obras e servigos a serem realizados na Fase de Servigos Iniciais da

concessao.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverao
ser efetivamente definidos pela concessionaria durante a Fase de Servicos Iniciais, a partir da
realizacdo do cadastro completo do sistema de drenagem e OACs, logo ao inicio do periodo
de concessao, apds a rogagem na faixa de dominio.

Os quantitativos referenciais dos servigos relativos aos reparos no sistema de drenagem e
obras de arte correntes, para esta fase de Servicos Iniciais, estdo apresentados nos arquivos
em formato “.x/sx” disponibilizados:

BR-356_01_TI_REC;
MG-262_01_TI_REC;
MG-329_01_TI_REC.

Para determinar a quantidade referencial de servigos considerados foram utilizadas as
seguintes premissas, de forma a que o concessionario atenda aos parametros de
desempenhos especificados no PER:
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Drenagem Superficial
Limpeza:

e Limpeza de Dispositivo de Drenagem Superficial: 100% dos dispositivos de concreto

de drenagem em bom estado e cadastrados com necessidade de limpeza;

e Limpeza de vala de drenagem: 100% dos dispositivos de drenagem de grama

cadastrados com necessidade de limpeza.
Reparo/Reconstrugao:

e Demolicdo e proposicdo de novos dispositivos: 60% da extensdo em condicao ruim,

conforme cadastro;

e Recuperacao/restauracdo do dispositivo _existente: 60% da extensdo em condicao

regular, conforme cadastro.
Novos Dispositivos (complementacao do sistema de drenagem):

o Sarjeta/Meio-Fio: necessidade de complementagao, considerando-se um adicional de

10% da extensao existente, conforme cadastro, para recuperagao emergencial.

Obras de Arte Correntes (OAC)

Limpeza:

e Limpeza de bueiros: 20% dos bueiros existentes, conforme cadastro;

e Raspagem e Limpeza de Vegetacdo com Reqularizacdo do Terreno: limpeza do

entorno, conforme calculo realizado em planilha.

Substituicao de Corpo:

e Remogao e Implantagao de corpo, incluindo escavagéo, compactacao e transporte do
material excedente para bota-fora: 100% da extensdao em condig¢do ruim, conforme

cadastro.

Reparo/Reconstrugdo/Construgio:

e Demolicdo e reconstrugdo de caixas de captacio, incluindo escavacao: 100% da
extensao em condicao ruim, conforme cadastro;
e Construcao de Bocas/Alas: 100% dos bueiros em condigao ruim, em que houve

necessidade de substituicdo de corpo, conforme cadastro;
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e Construgao de Dissipador de Energia: 100% dos bueiros em condi¢ao ruim, em que

houve necessidade de substituicao de corpo, conforme cadastro.

MINAS

3.4 Reparos nas Obras de Arte Especiais

Os Servicos Iniciais referentes as obras-de-arte especiais (OAE) envolverdo todas as pontes,
viadutos, passagens inferiores e superiores, além das passagens subterréneas, de fauna e
passarelas de pedestres integrantes do sistema rodoviario.

Com base nos cadastros efetuados das obras-de-arte especiais, foram identificadas,
mapeadas e avaliadas todas as avarias, anomalias e patologias possiveis de serem
visualmente levantadas, de forma a possibilitar a estimativa das intervencdes necessarias na
Fase de Servicos Iniciais. Estimou-se os servicos necessarios para que tais obras-de-arte
especiais existentes nas rodovias envolvidas possam recuperar suas caracteristicas originais
de desempenho, do ponto de vista estrutural, funcional e de seguranca.

3.41 Escopo dos servigos

GOVERNO
DIFERENTE

Foram vistoriadas 23 obras de arte especiais, sendo:

BR-356: 13 obras

e 5 pontes;
o 1 galeria;
e 2 passagens de gado;

e 4 passagens inferiores;

1 passagem superior.

MG-262: 7 obras

e 5 pontes;
e 1 passagem de gado;

e 1 viaduto.

MG-329: 3 obras

e 2 pontes;

e 1 galeria.

Todas as obras possuem vistorias técnicas com laudo e cadastro, apresentando dimensoes
e caracteristicas das obras; e laudo de inspegéo, com patologias e fotos.
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Os servigos referentes as obras de arte especiais (OAEs), envolvendo todas as pontes e

viadutos integrantes da rodovia, na fase de Servigos Iniciais, sao:

3.4.2

Reparos e recuperacdao de todos os guarda-corpos, guarda-rodas, passeios e
pavimento das pontes e viadutos.

Limpeza e pintura de guarda-corpos, guarda-rodas e da estrutura;

Reparo de juntas danificadas, desfuncionais ou inexistentes;

Execugcdo de servicos de limpeza, desobstrucao e recuperacdo dos sistemas de
drenagem dos tabuleiros, descidas d'agua e encontros das OAEs e efetuados servigos
de recuperacdo de seu pavimento, com eliminagao de desniveis e trincas existentes;
Eliminacdo de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo,
possam colocar em risco a estabilidade ou a durabilidade das OAE por meio da
realizacdo de servigcos emergenciais de recuperagcédo e protecdo, como inje¢do ou
selagem de fissuras e substituicao de juntas de dilatacao e aparelhos de apoio fora de
sua vida util;

Inspecbes de todas as OAEs, conforme métodos de inspecdo da ABNT NBR
9452:2019, ou mais recente.

Execucao de obras e servigos de acordo com a boa técnica e com as normas vigentes.

Parametros de desempenho

Para a aceitacdo dos servicos dos Servicos Iniciais das Obras de Artes Especiais a serem

realizados em até 9 meses ou 12 meses, a depender do item, devem ser atendidos os

parametros de desempenho, a seguir relacionados em conformidade com o item 3.1.3 do

PER:

Recuperar e substituir guarda-corpos, guarda-rodas e passeios que necessitem;
Auséncia de sistemas de drenagem dos tabuleiros sujos e obstruidos;

Viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores com placas de sinalizagao,
com indicac&o do gabarito vertical de passagem;

Auséncia de problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em curto prazo,
possam colocar em risco a estabilidade das OAEs;

Auséncia de problemas estruturais em passarelas de pedestres;

Auséncia de juntas e aparelhos de apoio fora de sua vida util;

Auséncia de depressao no encontro com a via que caracterize risco de seguranga aos
usuarios

Auséncia de OAE em situagdo emergencial e critica com risco tangivel de colapso.
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3.4.3 Procedimentos executivos

Durante a fase de Servigos Iniciais devera ser elaborado e apresentado a fiscalizagdo o
cadastro de todas as obras de arte especiais existentes integrantes do trecho sob concessao
na rodovia, obedecendo a metodologia do DNIT e regulamentacdo a ser estabelecida pelo
orgao, conforme item 5 do PER.

O cadastro das obras de arte especiais da rodovia devera apresentar o levantamento de todas
as OAE’s existentes e sera de fundamental importancia para se obter o nivel minimo de
qualidade das atividades previstas.

Devem ser executadas intervengdes de cunho funcional de forma a se atingir os parametros
de desempenho especificados. Adicionalmente, para os casos de obras com necessidades
emergenciais com risco tangivel de colapso, devem ser adotadas intervengdes necessarias
para manter a integridade das OAE’s, sendo de responsabilidade da concessionaria manter
todas as obras em bom estado.

3.4.4 Intervencgodes Estruturais — Obras Emergenciais com risco tangivel de colapso

Neste item sao descritas as intervengdes de cunho estrutural que deverao ser executadas na
fase de Servigos Iniciais, por se tratar de intervengées emergenciais. Foi identificada apenas
uma OAE que se enquadrou neste caso. Ressalta-se que a concessionaria, apds a assungao,

devera avaliar se havera necessidade de intervencées em obras adicionais.
3.4.41 OAE 03 - MG-262 | km 12,05 — Ponte

Descrigao da Estrutura Atual

Ponte de 1 (um) vao principal isostatico de aproximadamente 35,5 m. A largura é de
aproximadamente 10,0 m. O método executivo de OAE ¢é de grelha de vigas metalicas, lajes

e transversinas de travamento.

Esta OAE substitui uma OAE antiga em concreto armado cujos encontros, que tém a fungao
de contencéo, ruiram. Os encontros antigos e a superestrutura de concreto antiga ainda estao
sob a OAE metalica.

Mesoestrutura de encontros nao visualizadas na inspec¢ao.

Infraestrutura nao identificada/visualizada, a ser pesquisada por inspeg¢do especial e/ou
levantamento dos projetos originais.

Tabuleiro sem segregacéo de pedestres e veiculos, com guarda-rodas e juntas de dilatagdo

em mau estado.
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Figura 5 - Vista geral da obra Figura 6 - Vista do encontro, com taludes em
estado critico, muito deteriorados e com
escoramento fragil sob a obra

Descricao do Reforco e Alargamento

Para adequacgao da OAE devera ser realizada inspegao especial, com levantamento de todas
as patologias, dimensdes de todos os elementos estruturais e prospecc¢ao das principais
armaduras. Este procedimento visa subsidiar melhor o reforgco da OAE existente.

Pela tipologia e idade da OAE, é indicado o reforgo de novas chapas de ago fixadas nas
longarinas metalicas existentes. A laje devera ser verificada e, como solugéo, pode-se adotar
uma “sobre laje”, aumentando a altura util da secao das lajes existentes.

As fundagbes deverao ser investigadas para verificagdo de necessidade ou nao de reforgo.

Para o alargamento de aproximadamente 5,3 m da OAE, a configuracao longitudinal devera

ser respeitada, nas novas estruturas.

Deverao ser feitas novas fundacbes e encontros, no mesmo alinhamento dos encontros
existentes. Deverdo ser inseridas novas vigas metdlicas, semelhantes as existentes,

incorporando e travando na estrutura atual.

Apdés execucado do reforco e alargamento, deverdo ser executadas novas lajes de
aproximacgao apoiadas sobre estacas, proximas aos encontros, juntas de dilatagcao, guarda-

rodas e novos guarda corpos, além do recapeamento.

A seguir (Figura 7), é apresentado o croqui das intervencdes da OAE 03:
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OAE
EXISTENT

Figura 7 - Croqui das Intervencgdes da OAE 03

ESTRUTURA
NOVA A SER
EXECUTADA

3.4.5 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Servigos Iniciais de reparos das obras de artes especiais deverao

ter inicio imediato e se estender até o 9° més ou até 12° més do periodo de Concesséo, a

depender do parametro de desempenho estabelecido, conforme especificacdo no item 3.1.3

do PER.

Tabela 7 — Servicos Iniciais — Cronograma de Obras de Artes Especiais

Padroes de Desempenho

Recuperar e substituir guarda-corpos, guarda-rodas e passeios que
necessitem

Auséncia de sistemas de drenagem dos tabuleiros sujos e obstruidos

Viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores com placas de
sinalizagdo, com indicagao do gabarito vertical de passagem

Auséncia de problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em
curto prazo, possam colocar em risco a estabilidade das OAEs

Auséncia de problemas estruturais em passarelas de pedestres

Auséncia de depressao no encontro com a via que caracterize risco de
seguranga aos usuarios:’

Auséncia de juntas e aparelhos de apoio fora de sua vida util;

Auséncia de OAE em situagdo emergencial e critica com risco tangivel
de colapso

Servicos Iniciais
9 meses 12 meses

X
X
X
X
X
X
X

! Nos casos em que ha servigos concomitantes de alargamento, o parametro podera ser atendido no

prazo correspondente a esse servigo.
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3.4.6 Quantitativos de obras e servigos

A quantidade de servigos considerados para reparo em Obras-de-Arte Especiais nos Servigos
Iniciais foi estimada de acordo com as notas atribuidas no Cadastro de OAE, com suas
devidas premissas. Estas quantidades podem ser conferidas em arquivo anexo
03 _OAE _TI REC.xIsx.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverao
ser efetivamente definidos pela concessionaria durante a Fase de Servigos Iniciais, a partir da
realizagao do cadastro completo do sistema rodoviario.

3.5 Reparos em Terraplenos

Nessa etapa de Servigos Iniciais, os servigcos referentes aos terraplenos e as estruturas de
contencao envolverao a recuperagao emergencial de terraplenos (recomposicao de aterros,
remogdo de barreiras, reconformacdo de taludes de corte, recomposicdo da drenagem
superficial e do revestimento vegetal etc.) e das obras de contengéo (limpeza, desobstrucao
do sistema de drenagem e recuperacido de obras com indicios de comprometimento), bem
como providéncias emergenciais em locais que possam comprometer a seguranga da
plataforma da rodovia, como nos casos de erosdes e escorregamentos de taludes e

contencdes classificados com risco Muito Alto? (R4).

O escopo dos Servicos Iniciais dos terraplenos e das estruturas de contengcdo compreendera
a realizagao das seguintes atividades:

e Recomposicao de aterros e reconformacido de taludes de corte que estiverem
comprometendo a plataforma da rodovia;

e Remocgao de todos os materiais resultantes de deslizamento ou carreados para a
plataforma, sendo que qualquer escorregamento ou erosao situado a menos de 4 m
das faixas de rolamento demandara intervencao;

e Remoc¢ao dos materiais e pedras da superficie dos taludes de corte, bem como a
preparacao dos taludes para implantagéo de revestimento vegetal,

e Recomposicdo das obras de drenagem superficial de modo a permitir o livre

2 Classificagcao de Risco R4, de acordo com o Manual de Mapeamento de Perigo e Risco a
Movimentos Gravitacionais de Massa da CPRM, sao taludes ou contencbes com Presenca
marcante de indicios de instabilidade no terreno; baixo nivel de resisténcia das construgoes.
Mantidas as condi¢des médias de chuvas para o local, € muito alta a possibilidade de
destruigdo das construgdes por movimento gravitacional de massa.
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escoamento das aguas e evitar a erosao de terraplenos e contengdes, especialmente
apoés os servicos de recomposicao de taludes e consequentes servicos de
revestimento vegetal;

e Limpeza e a desobstrugdo dos sistemas de drenagem das obras de contencdo e
transporte do material retirado para um local onde n&o haja possibilidade de
carreamento posterior;

e Execucdo de tratamento emergencial as obras de contencdo com indicios de
comprometimento, como: ocorréncia de trincas ou abatimentos nos acostamentos;
movimentacdo nitida do macico contido; deslocamento de pegas ou ocorréncia de
recalques diferenciais; sinais de umidade na face externa das obras ou nas juntas;
estrutura de concreto com desagregacdo e armaduras expostas; ocorréncia de
rompimento ou entupimento em elementos dos dispositivos de drenagem; erosdo na
base ou na fundacido das obras; presenca de indicativos de perda de protensdo ou
rompimento de tirantes; e presenca de indicativos de perda da integridade dos
capacetes de protecio das cabecas de tirantes;

o Recuperagdao emergencial de terraplenos (recomposicdo de aterros, remogao de
barreiras, reconformacao de taludes de corte, recomposi¢ao das obras de drenagem
superficial e do revestimento vegetal etc.) e das obras de contencido (limpeza,
desobstrugcdo do sistema de drenagem e recuperacdo de obras com indicios de
comprometimento);

e Servigcos emergenciais em locais que possam comprometer a plataforma da rodovia,
como os casos de erosdes e escorregamentos;

¢ Realizacdo de inventario de terraplenos com altura maior ou igual a 2 (dois) metros e
contengdes com altura maior ou igual a 2 (dois) metros, medidos a partir do pé do
talude ou da contencéao até o ponto mais alto;

e Intervengdes para o retorno dos elementos em questdo as condigdes normais de
funcionalidade, abrangendo recomposi¢cdo de pecas estruturais, substituicdo de
tirantes e seus dispositivos de protecdo, reprotensdo, reconstrucdo de partes dos
muros de gabibes, sistema de drenagem e demais elementos componentes do
conjunto;

e Programagao de atividades para a manutencdo dos taludes de cortes e aterros,
incluindo regularizagdo manual ou mecanica da superficie dos taludes,
complementagao da cobertura vegetal e do sistema de drenagem existente e, em caso
de taludes estéreis, improprios para o desenvolvimento de vegetacao, protegado dos
mesmos com argamassa armada ou redes de alta resisténcia, ou, ainda, outros

processos que sejam adequados e se justifiquem tecnicamente
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¢ Tratamento especial dos casos nao convencionais, tanto de instabilidade de cortes e

aterros, como de problemas nas obras de contencdo existentes, compreendendo
estudos e PROJETOS EXECUTIVOS apresentados ao ENTE REGULADOR.

3.5.1 Parametros de desempenho

Para a aceitagao dos servigos dos Servigos Iniciais dos Terraplenos, a serem realizados em
até 12 meses, a depender do item, devem ser atendidos os parametros de desempenho, a
seguir relacionados em conformidade com o item 3.1.8 do PER:

e Auséncia total de terraplenos ou obras de contengdo com problemas emergenciais, de
qualquer natureza, que, em curto prazo, possam colocar em risco a seguranga dos
usuarios;

e Funcionamento pleno de todos os elementos de drenagem dos terraplenos e das
obras de contencao, devendo esses estarem limpos e desobstruidos;

e Auséncia de material resultante de deslizamento ou erosées a menos de 4 m das
faixas de rolamento;

e Auséncia total de estruturas instaveis ou com problemas construtivos ou

desgastes.

3.5.2 Procedimentos executivos

Durante os Servigos Iniciais, sera apresentado a fiscalizagao o cadastro georreferenciado dos
terraplenos existentes, que subsidiardo a definigdo das obras e servicos a serem realizados
nessa fase e, em conjunto com os resultados da monitoragdo inicial, a elaboragao dos projetos
relativos a fase do Programa de Recuperagao do sistema, conforme especificado no item 5
do PER.

O cadastro deve conter a classificacdo de risco dos terraplenos e das estruturas de contencao
e especificara, caso integre, o passivo ambiental.

3.5.3 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servigos referentes aos Servigos Iniciais dos terraplenos e estruturas de contencéo
deverao ter inicio imediato e se estender até o 12° més do periodo de concessao, conforme
especificacao no item 3.1.8 do PER:

e Auséncia de terraplenos ou obras de contengdo com problemas emergenciais, de
qualquer natureza, que, em curto prazo, possam colocar em risco a seguranga dos

usuarios;
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¢ Funcionamento pleno dos elementos de drenagem dos terraplenos e das obras de
contencao, limpos e desobstruidos;

e Auséncia de material resultante de deslizamento ou erosdées a menos de 4 m das

faixas de rolamento.

3.5.4 Quantitativos de obras e servigos

A quantidade de servicos considerados para os terraplenos e contencdes nos Servicos Iniciais
foi determinada de acordo com o Cadastro de Passivos Ambientais - Grupo 1 e esta sendo
apresentada no Relatério de Diagnéstico Socioambiental.

3.6 Reparos na Faixa de Dominio
3.6.1 Escopo dos servigos

Os Servicos Iniciais referentes ao canteiro central e a faixa de dominio envolverao os servigos
de capina, rogada, limpeza e retirada de entulhos e materiais organicos, recomposi¢cdo de
cobertura vegetal no canteiro central e nos taludes e cortes desprotegidos, corte e remogéo

de arvores, necessarios a segurancga, e a recomposi¢cao das cercas com mourdes de concreto.

O escopo dos servigos, portanto, abrange toda a extensao da faixa de dominio, em atividades
de capinas, rogada, limpeza e delineamento da faixa, conforme listagem a seguir:

e Pesquisa e identificacio da faixa de dominio do sistema rodoviario, junto ao DER-MG,
para obter informacdes dos limites da faixa, como oficios, declaragdes, planilhas ou
outros documentos. De forma complementar, executar uma pesquisa cartorial em
busca de registros cartoriais, certiddes de registro em nome do ente publico,
averbacdes de desapropriacdo e outros documentos que atestem o dominio publico
sobre a area, bem como registros de reconhecimento de limites, instrumentos
celebrados entre o poder publico e os proprietarios vizinhos, estabelecendo a
confrontacado da faixa de dominio com as propriedades particulares;

e Capina manual para eliminagédo da vegetacao daninha na faixa de dominio, evitando
sua expansao nos acostamentos, facilitando a drenagem e assegurando a visibilidade
da sinalizagao rodoviaria e proporcionando seguranga aos usuarios;

e Recomposigéo de cobertura vegetal nos taludes e cortes desprotegidos, mantendo-se
as suas fungdes estéticas e de manutencao das caracteristicas fisicas das instalagoes
rodoviarias e de preservagdo ambiental, incluindo protecado de taludes contra erosdes
e delimitagao de espagos visuais complementares a sinalizagao da rodovia;

e Despraguejamento manual de gramados e corte e remogdo de arvores, onde

necessario a segurancga;
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3.6.2

Execucao de servicos de rogada e poda em toda a area gramada dos acessos, trevos
e entroncamentos em, no minimo, 10 m de seus entornos;

Execucgado de servigos de rogada e poda em toda a extensado e largura do canteiro
central;

Execugdo de servicos de rogcada e poda em, no minimo, 10 m dos entornos de
passarelas, edificagdes e areas operacionais e de suporte;

Conservacao adequada de arvores e arbustos, mediante poda e capina, efetuando o
corte e remocao de arvores e arbustos presentes na faixa de dominio que afetem a
visibilidade dos usuarios, representando perigo a seguranga de trafego, as estruturas,
linhas elétricas ou telefénicas, dutos e outros, ou que estejam mortos ou, ainda,
afetados por doenca;

Rocada do revestimento vegetal rasteiro com altura superior a 30 cm em toda a
extensao da rodovia e em, no minimo, 4,0 m da largura da faixa de dominio do sistema,
na borda interna das curvas, com largura suficiente para assegurar a adequada
visibilidade, consistindo no corte da vegetacao de pequeno porte, na faixa de dominio,
atividade feita manual ou mecanicamente, sendo o material resultante recolhido em
local que ndo afete o sistema de drenagem das rodovias, nem cause mau aspecto;
Atividades de locagao precisa dos limites da faixa de dominio, com recuperacao de
todas as cercas e mouroes;

Elaboracéo de plano de gestdo operacional de acessos, contendo o levantamento do
quantitativo e diagnéstico da situagdo dos acessos, classificando-os em regulares e
irregulares, publicos e particulares, a fim de propor um conjunto de agbes para
regularizagdo e ordenamento de acessos as propriedades lindeiras, visando a
preservacao do meio ambiente e a seguranga dos usuarios;

Notificacao dos responsaveis por acessos particulares nao autorizados (irregulares)
para regularizar sua situagao;

Recuperacao das cercas existentes, bem como, inicio da complementagao;
Elaboragdgo do PROGRAMA DE GESTAO DE DESAPROPRIACOES E
INDENIZACOES da FAIXA DE DOMINIO, contendo as acdes necessarias para o
cumprimento das metas e objetivos da CONCESSAO.

Parametros de desempenho

Ao final da fase de Servigos Iniciais, os elementos da Faixa de Dominio deverao apresentar,

no minimo, os parametros de desempenho definidos no PER, respeitando-se os prazos para

atendimento da Concessao, apresentados no item 3.1.5 do PER, conforme listagem a seguir:
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3.6.3

Levantamento da situagao dos acessos ou interferéncias nao previstas no contrato, e
plano de agao para regularizagao das interferéncias;

Plano de gestao da faixa de dominio;

Auséncia de vegetacgao rasteira nas areas nobres (acessos, trevos, pragas de pedagio
e postos de pesagem), edificagdes e areas operacionais com comprimento superior a
15 cm numa largura minima de 10 m;

Auséncia de vegetacao rasteira com comprimento superior a 30 cm em uma largura
minima de 4,0 m de cada lado da rodovia;

Auséncia de vegetacao rasteira com comprimento superior a 50 cm em toda faixa de
dominio (em excec¢éo dos 4,0 m para cada lado);

Auséncia de vegetacdo que afete a visibilidade dos usuarios ou cause perigo a
segurancga de trafego ou das estruturas fisicas, ou que estejam mortas ou, ainda,
afetadas por doenca;

Execucao de servigos de rocada e poda em toda a extensio e largura da faixa de
dominio;

Execugdo e manutencdo de aceiros, com largura de 1,50 m, nos dois lados das
rodovias, através de capina;

Reposicionamento e recuperacao de todas as cercas existentes na rodovia;
Complementagao das Cercas (5% da extensdo de complementacédo na Fase de
Servicos Iniciais);

Notificacdo de todos o0s responsaveis para a regularizagdo ou eliminagdo das

ocupagoes irregulares.

Procedimentos executivos

Nesta etapa foram considerados servigos de capinas, rocada, roda e retirada de entulhos e

materiais organicos; recomposi¢céo de cobertura vegetal nos taludes e cortes desprotegidos.

A atividade de rogada do revestimento vegetal compreende toda a extenséo e toda a largura

da faixa de dominio. A atividade de capina é realizada com a finalidade de tornar a faixa de

dominio livre de vegetacdo daninha, além de assegurar a adequada visibilidade da

sinalizacéao.

Sera realizada, nesta fase, a locacao precisa dos limites faixa de dominio, com recuperagao,

substituicao ou implantagao de todas as cercas e mourdes.
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3.6.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Servigos Iniciais relativos a faixa de dominio deverao ter inicio

imediato e se estender até 0 9° més ou até 12° més do periodo de Concessao, a depender do

parametro de desempenho estabelecido, conforme especificagdo no item 3.1.5 do PER.

Tabela 8 — Servigos Iniciais — Cronograma de Reparos na Faixas de Dominio

Parametro de Desempenho

Pesquisa e identificacdo da FAIXA DE DOMINIO do SISTEMA
RODOVIARIO

Elaboracédo de plano de gestdo operacional de acessos, contendo
o levantamento do quantitativo e diagnéstico da situagao dos
acessos, classificando-os em regulares e irregulares, publicos e
particulares, a fim de propor um conjunto de agoes para
regularizagao e ordenamento de acessos as propriedades
lindeiras, visando a preservagao do meio ambiente e a seguranga
dos USUARIOS.

Elaboracao do Plano de Gestao de Desocupacgao Operacional dos
Acessos.

Elaboragdo do PROGRAMA DE GESTAO DE
DESAPROPRIACOES E INDENIZACOES.

Auséncia de vegetagao rasteira com comprimento superior a 30
cm em uma largura minima de 4,0 m de cada lado da rodovia
Auséncia de vegetagao rasteira com comprimento superior a 50
cm em toda faixa de dominio (em excec¢ao dos 4,0 m para cada
lado)

Auséncia de vegetagao que afete a visibilidade dos usuarios ou
cause perigo a segurancga de trafego ou das estruturas fisicas, ou
que estejam mortas ou, ainda, afetadas por doenca.

Execugao de servigos de poda em toda a extensao e largura da
faixa de dominio.

Execucdo e manutencéo de aceiros, com largura de 1,50 m, nos
dois lados das rodovias, através de capina

Todas as cercas existentes da rodovia deverao ser
reposicionadas e recuperadas seguindo o padrdo DNIT ou DER-
MG, caso este possua norma especifica.

Complementacao das Cercas.

Notificacdo de todos os responsaveis para a regularizagao ou
eliminagédo das ocupacdes irregulares.

3.6.5 Quantitativos de obras e servigos

Servicos Iniciais
9 meses 12 meses

5%

Os quantitativos referenciais dos servicos de reparos na Faixa de Dominio, para esta fase de

Servicos Iniciais, estdo apresentados nos arquivos em formato “.x/sx” disponibilizados:

e BR-356_01_TI_REC;
e MG-262_01_TI_REC;
e MG-329_01_TI_REC.
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Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverao
ser efetivamente definidos pela concessionaria durante a Fase de Servigos Iniciais, a partir da
realizacdo do cadastro completo do sistema rodoviario.

Para determinar a quantidade referencial de servigos considerados foram utilizadas as
seguintes premissas, de forma a que o concessionario atenda aos parametros de
desempenhos especificados no PER:

Limpeza da Faixa de Dominio:

e Rocada Mecanizada/Manual/Capina: Mesma quantidade considerado nos custos de

Conservagao (Relatérios e documentos referentes a Manutengcao Periddica e
Conservagao);

e Revestimento vegetal com mudas: Mesma quantidade considerado nos custos de

Conservacao (Relatérios e documentos referentes a Manutengcao Periddica e

Conservacao).
Cercas:

e Reconfeccéo de cerca com aproveitamento: Foi considerada a recomposicéo de 100%

de extensao de cerca cadastrada;

e Implantacdo de novas cercas: Foi considerada a complementacédo de 70% de

extensao da rodovia em que ha necessidade de cerca e foi subtraida a extensao de

cerca e muro existente (sendo 5% implantado em Servigos Iniciais).

Ressalta-se que o trabalho de retirada de entulhos e limpeza da faixa de dominio foi
considerado nos custos de Passivos Ambientais. Estes servigos serdo realizados no primeiro
ano, como Servigos Iniciais.

3.7 Edificagoes de instalagdes operacionais

3.7.1 Escopo dos servigos

Os Servicos Iniciais referentes a construcdo, recomposicao e reforma das edificagcdes da

rodovia.

3.7.2 Parametros de desempenho

Ao final dos 12 primeiros meses do periodo de concessdo, as edificacbes e instalagbes
operacionais existentes na rodovia deverdo estar adequadas as funcionalidades e aos
padrdes de operagao requeridos, observando o disposto na Frente de Servigos Operacionais,
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atendendo aos padrbes de acessibilidade exigidos na NBR 9.050/2004 da ABNT. Serao
atendidos os parametros de desempenho, a seguir relacionados:

e Implantacdo da sede da Concessionaria e CCO, bases operacionais e pérticos de

cobranca.

3.7.3 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servicos referentes aos Servicos Iniciais das edificacdes e instalagbes operacionais da
rodovia deverdo ter inicio imediato e se estender até o final do 12° més do prazo de
Concessao.

3.7.4 Quantitativos de obras e servigos

Os quantitativos dos servicos referentes aos reparos das edificacbes estao apresentados no
Relatérios e documentos referentes ao Modelo Operacional.

3.8 Reparos nos sistemas de iluminagao

Os Servicos Iniciais referem-se a recomposi¢cao completa de todos os sistemas elétricos e de
iluminacao existentes dentro da faixa de dominio, com a garantia de manter as caracteristicas
originais (ou, apds anuéncia do Ente Regulador, empregar sistemas mais modernos e que
atendam as diretrizes de normativas vigentes).

Os servigos contemplados nesta etapa dos sistemas elétricos e iluminagao sao discriminados

na sequéncia.

3.8.1 Escopo dos servigos

Os servigos referentes aos reparos nos dispositivos de protecdo e seguranga e nos sistemas
elétricos e de iluminagao na fase de Servigos Iniciais sao:

e Recuperagao dos sistemas de iluminagao existentes implantados, com o objetivo de
melhorar a fiscalizagdo pelo DER-MG, PMMG e demais forgas de seguranca ou para
a prevencao de acidentes;

e Recuperagao integral, de acordo com as normas da ABNT, de todos os sistemas
elétricos e de iluminagdo, existentes ao longo do sistema nos acessos, trevos,
entroncamentos, obras-de-arte especiais, inclusive passarelas, edificacdes
operacionais, a ser executada de forma a manter as caracteristicas originalmente
existentes (ou, apds anuéncia do Ente Regulador, empregar sistemas mais modernos
e que atendam as diretrizes de normativas vigentes);

o Limpeza geral de postes e luminarias e, se necessario, sua pintura.
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e Substituicdo de postes, luminarias, reatores e lampadas danificadas.
e Recuperacédo ou substituicdo de redes de distribuicdo e aterramentos inoperantes ou
ineficientes, assim como de dispositivos de acionamento de iluminagao inoperantes.

e Custeio da conta de energia elétrica relativa a operacdo do sistema implantado e

assumido.

3.8.2 Parametros de desempenho

Ao final da fase de Servigos Iniciais, os elementos de sistema de iluminagdo deverao
apresentar, no minimo, os parametros de desempenho definidos no item 3.1.7 do PER,
respeitando-se os prazos para atendimento da Concessao, a seguir relacionados:

o Recuperacéo integral de todos os sistemas elétricos e de iluminagao existentes;

e Implantagdo e complementagdo dos sistemas de iluminacdo de maneira a atender
plenamente as necessidades de cada local, como travessias urbanas, dispositivos de
intersecgao, instalagdes operacionais e edificagbes e locais de travessias de pedestres
e passarelas, utilizando as mais recentes e econémicas tecnologias;

e Implantacdo de sistemas de iluminagcdo das rodovias nos trechos préximos as
instalacbes operacionais existentes e nas edificagdes e instalagbes operacionais cujas
execucoes forem previstas para esta fase, utilizando as mais recentes e econémicas

tecnologias.

Ao final Fase de Servigos Iniciais, os sistemas elétricos e de iluminagao existentes deverao
se encontrar totalmente recuperados ou substituidos, mantendo, no minimo, suas

caracteristicas originais.

Os sistemas de iluminagao existentes deverao ser recuperados de acordo com as normas
existentes da ABNT.

3.8.3 Procedimentos executivos

Devera ser elaborado o cadastro dos sistemas elétricos e de iluminacdo da rodovia em
conjunto com um estudo relativo a complementacdo dos sistemas existentes, a ser
apresentado a fiscalizagao, conforme descrito no item 5 do PER. O sistema existente devera
passar por uma adequacao de inicio imediato, de forma a melhorar suas caracteristicas
originais. Todos os elementos danificados deverao ser substituidos.

Todas as obras e servigos deverao ser executados dentro da boa técnica e de acordo com as
normas do DNIT, do DER-MG e da ABNT, e programados dentro de uma sequéncia racional,
sendo conduzidos de modo a n&do comprometer a operagao das rodovias e a minimizar os
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transtornos aos usuarios. Todo o residuo proveniente das intervengdes devera ser removido

para locais apropriados, de acordo com o estabelecido pelos érgdos ambientais.

3.8.4 Cronograma de atendimento aos parametros de desempenho

Os servigos referentes aos Servicos Iniciais no sistema de iluminacdo deverao ter inicio
imediato e se estender até o 12° més do periodo de Concesséo.

3.8.5 Quantitativos de obras e servigos

Com auxilio do cadastro de iluminacao, realizado para este estudo, foram estimados os
quantitativos referenciais da Fase de Servicos Iniciais da concessdo, que podem ser

encontrados nos arquivos em formato “.x/sx”:

e BR-356_01_TI_REC;
e MG-262_01_TI_REC;
e MG-329 _01_TI_REC.

Observa-se ainda que os quantitativos foram estimados para esta etapa de estudos e deverao
ser efetivamente definidos pela concessionaria durante a Fase de Servigos Iniciais, a partir da
realizagao do cadastro completo do sistema rodoviario.

Para determinar a quantidade referencial de servicos considerados foram utilizadas as
seguintes premissas, de forma a que o concessionario atenda aos parametros de

desempenhos especificados no PER:

lluminagao
Postes e lampadas:

¢ Implantacido de Luminarias de LED: Troca de 15% das luminarias existentes por LED,

conforme cadastro;

e Implantacdo de Postes: Troca de 5% dos postes existentes em condigao boa e 100%

dos postes em condigao regular e ruim, bem como dos postes de madeira, conforme

cadastro.
Ferragens e rede:

e Substituicdo da rede: 15% de substituicdo de rede com vao de 35 m e 15% dos postes

em condicao regular e ruim, bem como a dos postes de madeira, conforme cadastro.
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3.9 Parametros utilizados para Defini¢do dos Investimentos

Neste item do relatério sdo apresentadas as premissas consideradas para a estimativa dos

custos de infraestrutura para a Fase de Servigos Iniciais da Concessao.

3.9.1 Fontes utilizadas

Os custos unitarios deste estudo tém as seguintes origens, em ordem de priorizagao:

e DER-MG — Data-base: julho/2024;

e SICRO/MG — Data-base: julho2024;

e SINAPI/MG - Data-base: julho/2024;

e ORSE/SE - Data-base: julho/2024;

e Materiais Betuminosos: aquisicao e transporte conforme metodologia do ANP.

BDI de Servicos

Conforme a tabela de precos do DER-MG, para o ISSQN de 5% BDI é de 24,12%
BDI de Materiais:

Conforme a tabela de pregos do DER-MG, para os materiais (incluindo material asfaltico), o
BDI adotado foi de 15%.

3.9.2 Composig¢oes de custos unitarios

No caso de utilizacdo do SICRO, diante da inexisténcia de composicao similar a do DER-ES,
foi realizada a montagem das composigdes, conforme apresentagdo no documento MND0742-
RL-00-PER-0007 — CPU e MB.

3.9.3 Itens a serem incorporados aos investimentos

A seguir sdo apresentados os percentuais a serem acrescidos aos investimentos, cujos
valores nao estdo considerados na composicao de precos de cada servigo. Tais percentuais
devem compor o orcamento, de forma a englobar todos os investimentos:

e Administragéo Local: 2,73%;
e Canteiro de Obras: 0,24%;
¢ Mobilizagdo e Desmobilizagéo: 0,004%;

e Custo para Elaboracao de Projetos: 2,5%.

Foram estimados os custos indiretos de administracio local, canteiro de obras e mobilizagao
e desmobilizagao para cada uma das rodovias do presente estudo. Com base nestes valores
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calculados e dos valores de CAPEX obtidos em todas as fases da concessao, foi estabelecida

uma relagdo (porcentagem) dos valores a serem aplicados em todos os custos de

investimentos relacionados a obra.

Face ao exposto, apresentam-se a seguir, os procedimentos metodolégicos adotados para
obtencéo dos custos indiretos para cada rodovia.

Administragao local

Para a determinagao do custo da administracao local, leva-se em consideracao peculiaridades
inerentes a cada obra, o que permite o dimensionamento da estrutura organizacional
necessaria a obtengao das producdes esperadas e ao cumprimento dos prazos estabelecidos.

Dessa forma, as parcelas que incluem a administragao local referem-se a mao de obra,
veiculos, equipamentos e despesas diversas, no qual cada profissional é agrupado nas

parcelas fixas, vinculadas ou variaveis conforme a fungao exercida na obra.

Preliminarmente, foram dimensionados os profissionais responsaveis pelo gerenciamento da
obra e gestao dos recursos humanos que constituem a parcela fixa da administragéo local
para implantacdo de melhorias fisicas e operacionais e conservagédo da rodovia: gerencia
técnica e geréncia administrativa. Ademais, sao previstos no dimensionamento, os veiculos

leves para atender as equipes.

No que tange a parcela vinculada, foram dimensionadas as equipes dedicadas
exclusivamente as atividades especificas no dmbito da obra, na qual é formada pela equipe
de produgéo de terraplenagem, equipe de produgao de pavimentacao, equipe de topografia,
equipe de conservagao de rodoviaria, equipe de medicina e seguranga do trabalho,
considerando também, a equipe complementar responsavel pela execugao das obras de artes
especiais.

Também foi previsto no calculo da administracao local, a parcela variavel, no qual as equipes
sao responsaveis por coordenar as frentes de servigos e realizar o controle tecnologico da
obra. Cabe ressaltar, que o dimensionamento da parcela variavel foi realizado em fungao dos

quantitativos de servigos a executar considerando cada familia.

Para prover a manutencao e o pleno funcionamento das estruturas dos canteiros de obras,
atendendo a requisitos basicos de qualidade e segurancga, foram previstos os custos de
manutencao desta area de apoio. A estimativa de custo esta relacionada com a area total das

instalacbes cobertas e descobertas, a natureza e o porte da obra.
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Ademais, em fungéo da quantidade de funcionarios na obra, identificou-se um percentual da

ordem de 2,5% sobre o valor total da administragdo local, para as despesas diversas
envolvidas com a operagao do canteiro de obra.

O valor de funcionarios da mao de obra ordinaria no més pico foi obtido através da média de
mao de obra necessaria para a execugao do empreendimento ao longo da obra, e
considerando 182,49 horas trabalhadas por més conforme o Volume 01 — Metodologias e
Conceitos do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes.

Instalagoes do canteiro de obra

Para o dimensionamento das instalagdes dos canteiros de obras, foram seguidas as
premissas apontadas no Volume 07 — Canteiros do Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes do DNIT a partir da caracterizagao da mao de obra.

v/ Caracterizagcao da mao de obra

Inicialmente, foram definidos critérios para dimensionamento e ocupacao das instalacées
dos canteiros tipo em fungdo do numero de funcionarios das diferentes parcelas (fixa,

vinculada e variavel).

Consoante as recomendagdes constantes do ltem “9.4 — Quantidade de Funcionarios nos
Canteiros do Manual de Custos Volume 07 — Canteiros”, foi aplicado o coeficiente de 1,33
sobre a mao de obra ordinaria e a parcela variavel da administracdo local para
determinacdo da quantidade maxima de funcionarios/més envolvidos no apice do

empreendimento.
Ainda, conforme o manual:

“Durante a fase de elaboragdo do projeto, definido o quadro de servigos e
quantidades, torna-se possivel estabelecer o histograma de utilizagdo da méo
de obra ordinaria ou calcular a quantidade média desses funcionarios ao longo

da execugéo da obra.

No caso de disponibilidade do histograma da mé&o de obra, a quantidade a ser
considerada no calculo do fator de ocupacéo do projeto refere-se ao maximo
valor observado, ou seja, nos meses de pico da execugdo, momento onde

notadamente exige-se maior quantidade de funcionarios”.

Portanto, a caracterizagcdo da mao de obra € composta pela mao de obra ordinaria,
necessaria para a execucao do empreendimento, e as demais parcelas de profissionais
obtidas no dimensionamento da administracéo local.
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v Dimensionamento das instalagoes

No que tange os custos dos canteiros de obras, ressalta-se que o valor do custo médio da
construcao civil foi obtido através do SINAPI para o estado de Minas Gerais, més de julho
nao considerando a desoneragao.

Ademais, em fungcdo do porte da obra e suas caracteristicas, para cada rodovia foi
considerado o municipio mais proximo da localizacdo da obra que apresentam melhores
condicoes de atender as demandas necessarias de insumos para instalagao dos Canteiros
de Obras. Para tanto, referente a rodovia BR-356, considerou-se o municipio de Itabirito
como centro fornecedor, cuja distancia deste ao canteiro equivale a 15,3 km. Ja para a
rodovia MG-262, o centro fornecedor € o municipio de Mariana, que esta a uma distancia
de 39,8 km do canteiro de obras. Por fim, para a rodovia MG-329, considerou-se o
municipio Ponte Nova como centro fornecedor, cuja distancia ao canteiro de obras
equivale a 20,3 km.

Ressalta-se ainda que o Fator k3 adotado sera o de rodovia pavimentada, conforme a
equacao a seguir k3 = 1+ 0,0008 x DT.

Onde:

o k3 representa o fator de ajuste da distancia do canteiro aos centros fornecedores;
o DT Representa a distancia do canteiro aos centros fornecedores.

Consoante as recomendagbes constantes do no Manual de Custos Volume 07 —
Canteiros, para definicdo dos custos de referéncia para instalacdo dos canteiros de obras
adotou a seguinte equacao:

(kl xkzxkaxZACx FEAC)+(ZAD><FEAD)

CCO= xCMCC +Cll

Onde:

o CCO representa o custo total do canteiro de obras e de suas instalacbes
industriais;

o k1 representa o fator de ajuste do padrdo de construgdo (provisério ou
permanente);

o k2 representa o fator de mobiliario;

o k3 representa o fator de ajuste da distancia do canteiro aos centros fornecedores;

o AC representa as areas das edificagdes consideradas cobertas e com vedacao
lateral;
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o FEAC representa os fatores de equivaléncia de areas cobertas das instalagdes;
o AD representa as areas descobertas ou sem vedacéo lateral;
o FEAD representa o fator de equivaléncia de areas descobertas;
o ClIl representa o custo especifico das instalagdes industriais;
o CMCC representa o custo médio da construgao civil por metro quadrado, calculado
pelo IBGE e divulgado pelo SINAPI mensalmente e por unidade da federagéao.

v' Especificagao das instalagées

seguir apresenta-se a proposicao das edificacdes do canteiro de obras, tendo em vista o
escopo dos servicos a serem realizados, cuja elaboragdo esta consubstanciadas nas
diretrizes do Volume 07 — Canteiros do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes do
DNIT. Dessa forma, recomenda-se que o canteiro de obras a ser implantado possua as
seguintes instalacoes:

o Administragdo das Obras (Geréncia, Setor de Engenheiros; Setor para
Encarregado Geral; Segéo Técnica / Topografia; Setor de Pessoal; Tesouraria);

o Almoxarifado;

o Setor de Manutencao (Setor Elétrico / Solda; Setor Mecanico; Setor de
Abastecimento / Borracharia/ Lubrificacdo / Lavagem);

o Unidades industriais / servigos (laboratério de controle tecnoldgico; setor de
controle e pesagem; central de formas/carpintaria; central de armacgao; central de
concreto; usina de asfalto a quente e usina de solos);

o Setor de Controle (Guarita; Apontamentos / Apropriagao e Vigilancia);
o Instalagdes Sanitarias / Vestiarios;

o Refeitério / Cozinha / Copa;

o Ambulatorio.

Cabe ressaltar que, as areas variaveis referentes ao escritorio, se¢ao técnica, refeitorio,
cozinha, alojamentos, banheiros, vestiario, ambulatério, area de recreacao e residéncias do
canteiro principal ja foram dimensionados levando-se em consideragdo o numero de
funcionarios envolvidos na construgdo da obra de arte especial, razdo pelo qual ndo se

justifica qualquer inclusdo destas instala¢gdes no canteiro complementar.

Em relacdo as instalagdes industriais, bem como central de concreto; usina de asfalto a quente
e usina de solos, identifica-se a necessidade supressao/otimizacdo de areas de referéncia
dos escritdrios, refeitérios e vestiarios, almoxarifados, oficinas e guaritas, haja vista que o

numero de funcionarios envolvidos nos servigos ja foi dimensionado no canteiro principal,
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razdo pelo qual ndo se justifica qualquer inclusdo destas areas para atender essas
instalacoes.

Face ao exposto, o canteiro devera ser dimensionado para permitir o livre acesso as diversas
instalacbes e estacionamento de veiculos e ainda dispor de areas suficientes para depdsitos
de materiais/equipamentos, considerando os critérios ambientais e de racionalidade na sua

disposicéo.

Em relagdo as estruturas técnicas, administrativas e de manutengao, estas instalagdes serdo
localizadas em um Udnico canteiro, préximo ao local da obra, conforme localizagédo
esquematica deste plano, com o intento de minimizar custos e otimizar os transportes.
Ademais, as instalagbes devem ser dimensionadas para acomodar com razoavel conforto as

equipes de técnicas de apoio.

A seguir é presentada a descricdo de cada uma das instalagdes do canteiro de obras, de
forma a permitir a perfeita execucao dos servigos.

a) Guarita

Para o controle de acesso e a seguranga do local, o canteiro de obras devera ser cercado e
devera ser instalada uma guarita proxima a cancela de entrada. Sendo assim, a guarita podera
ser executada em painéis pré-fabricados de madeira, contanto que ndo cause demasiado
desconforto térmico aos seus ocupantes, e a cancela podera ser de estrutura metalica.

b) Administragao das obras

O escritério administrativo e técnico da obra devera acomodar toda a equipe técnica de apoio,
além da coordenacdo e fiscalizagdo, e dispor de computadores, scanners, telefones,
impressoras, entre outros equipamentos necessarios para execugdo dos servigos
administrativos. Ademais, o dimensionamento desta instalacdo devera prever areas

especificas para recepgao, sala de reunides, copa e sanitarios.

O escritério da fiscalizagcdo devera acomodar toda estrutura necessaria para a equipe de
fiscalizagcado da obra, contemplando salas técnicas, sala de reunido, copa e sanitario.

Considerando as atividades desenvolvidas pela Comissao Interna de Prevencao de Acidentes
- CIPA, o layout do canteiro de obras deve prever salas para a equipe de seguranga do

trabalho e sala de reunido para aplicacao de cursos, treinamentos e palestras.

c) Setor de manutengao

No que tange o atendimento das manutengdes preventivas e corretivas dos equipamentos, o
canteiro de obras devera contemplar uma oficina mecanica, abrangendo setor elétrico, solda;
setor mecanico; setor de abastecimento, borracharia, lubrificagao e lavagem. Esta edificacao
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devera possuir area coberta compativel com o porte dos equipamentos da obra e o piso deve

ser de concreto. Além disso, a oficina mecanica deve conter pontos com tomadas elétricas de
110 e 220 volts.

d) Armazenamento de materiais e equipamentos

Em relagao estocagem de pecas e materiais de consumo que estao sujeitos a deterioragao
por intempéries, devera ser construido um almoxarifado com chapas de compensado e area
coberta compativel com a quantidade de itens que serdo abrigados. Além disso, recomenda-
se o dimensionamento de area para estocagem de material ao ar livre, com a finalidade de
deposito de materiais e equipamentos brutos nao deterioraveis com a agao do tempo.

Quanto os residuos gerados pelas obras, recomenda-se a instalagdo de areas especifica de
acesso restrito, nos canteiros de obras, para armazenamento provisério de residuos e
realizacdo de operagdes de separagao por classe, armazenamento e controle de estoque, e

posterior tratamento.

e) Refeitério

O refeitorio devera conter uma area compativel com o nuamero de funcionarios, para a
alimentacdo do pessoal da administragdo indireta, respeitando-se todos os preceitos de

higiene, boa ventilagéo e seguranga.

f) Sanitarios / Vestiario

Os sanitarios deverao ser construidos préoximo a area do refeitério e deverao contar com
quantidades de acessorios compativeis com o numero de funcionarios. Ademais, devera ser
instalado um vestiario proximo aos sanitarios para que os funcionarios possam guardar seus

pertences, bem como equipamentos de protegao individual e o uniforme.

g) Ambulatério Médico

O canteiro de obras, devera contemplar um ambulatério para exercer atividades de
assisténcia médico-sanitaria, de modo a atender as exigéncias legais quanto ao servigo
especializado de Medicina do Trabalho, primeiros socorros e acidentes de trabalho,

contemplando sala de recepc¢éo, sala de consultas e sala de curativos.

h) Laboratério

Para garantir e controlar a qualidade da obra, devera ser instalado um laboratério de controle
tecnolégico, montado com infraestrutura completa, visando a realizagdo de ensaios

pertinentes as obras.

i) Area destinada a servicos de OAE
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Esta area estara destinada a realizacdo dos diversos servicos voltado a construgao das
estruturas que irao compor as O.A.E

Mobilizagdo e Desmobilizagao

Preliminarmente, considerou como centro fornecedor, a capital mais préxima das localizagoes
das obras das rodovias BR-356, MG-262 e MG-329, uma vez que, o municipio de Belo
Horizonte apresenta infraestrutura e disponibilidade de equipamentos para atender as

necessidades das obras.

Considerando que o deslocamento dos equipamentos, tanto para mobilizacdo como para
desmobilizagcéo, sera realizado por via terrestre, em rodovias pavimentadas, a velocidade
média adotada é de 60 km/h, conforme recomendado pelo Volume 09 - Mobilizagdo e
Desmobilizagao item “5. Velocidade Média de Transporte”.

Em face das atividades a serem executadas e utilizando estimativas paramétricas
consubstanciado em projetos similares, foi estabelecido a relagdo minima de equipamentos

para possibilitar a perfeita execucao dos servigos.

Por conseguinte, os custos de mobilizagao foram definidos em funcdo de composi¢des de
custos de referéncia para os diferentes veiculos transportadores, bem como os caminhdes e

cavalo mecanico semirreboque, conforme equagao apresentada a seguir:

DM x K x FU

CMob=( - ) x CH

Onde:

e CMob representa o custo de mobilizagao;

e DM representa a distancia de mobilizagao, em quildmetros (km) ou em milhas nauticas
(mi);

e K representa o fator relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua origem;
FU representa o fator de utilizagdo do veiculo transportador;

e V representa a velocidade média de transporte, em km/h ou nés;
e CH representa o custo horario do veiculo transportador.

Cabe ressaltar, que o fator K sera igual a 1 quando o veiculo nao retornar e 2 quando o veiculo
transportador retornar ao local de origem. Ja o fator FU representa o inverso do niumero de
equipamentos a serem transportados nos diferentes veiculos transportadores.
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3.9.4 Determinacao da distancia média de transporte das principais matérias primas

Para a determinacao das distdncias médias de transporte (DMT) para cada insumo, foram
localizados os fornecedores e sua distancia em relacdo a rodovia. Foi, entido, calculada a
média entre os trechos das rodovias a serem abastecidas, considerando os locais de
fornecimento dos diversos materiais.
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Tabela 9 — Localizagado de Cada Insumo e as DMT para Pista e para Canteiro

COORDENADAS DMT DMT

Nome | Identificagao Rodovia Tipo s 0 Pista Canteiro

ORATORIOS - 15,5 kms LE do
km 131+200 (MG 329)

APLICACAO: BASE E SUB- MG-329 Pedreira | 20°26'51.49" 42°46'10.56" = 29,53 29,21

BASE
CONSTRUTORA S
FERFRANCO (RIO CASCA) - USINade  oroqomsa ron | 4o0aaiT 2an
0,30 km do km 100+500 (MG~ MG-329 Astlto | 20°1244.62" 42°3927.38" 1729 17,29
329)
RIO DOCE (ABRE CAMPO) - A
26,0 km do KM 100+500 (MG MG-329 Areal  20°0'58.91" 42°44'44.65 4350 = 43,49
329)
ESTRELA DALVA (ACAIACA) -
2,0 km LD do KM 31,8 MG-262 Pedreira  20°24'05.60" 43°07'03.40" 20,50 6,61
(MG262)
CONSTRUTORA S Usina de
FRANCO(RIO CASCA/MG) - MG-262 Aetalto | 20°124462" 42°3927.38" 70,81 70,81
34,4 km do km 0 (MG 262)
AREAL LOPES MINERACAO -
38,1 kms do KM 4+700 (MG MG-262 Areal  20°34'14.34" 42°59'04.70" 70,11 69,81

262)
BEMIL- 0,2 km LD do km
79+800 (BR 356)
BIM - 0,4 km LD do km 68+400
(BR 356)
CONSTRUTORA TAMASA - Usina de
41,0 km do km 27+600 (BR BR-356 Aofalto | 20°28'45.02" 43°5030.31" 7845 69,33
356) sfalto
AREAL LOPES MINERACAO -

102,0 kms do km 72+800 (BR BR-356 Areal  20°34'14.34" 42°59'04.70" 123,01 105,47
356)
ORATORIOS - 15,5 kms LE do
km 131+200 (MG 329)
APLICACAO: BASE E SUB-

BR-356 Pedreira | 20°22'35.92" 43°37'25.89" 22,38 10,67

BR-356 Pedreira | 20°19'18.32" 43°41'46.50" 21,28 1,33

MG-329 Pedreira | 20°26'51.49" 42°46'10.56" 29,53 29,21

BASE
Tabela 10 — Tabela Resumo de DMT de cada insumo
Insumo Tipo DMT (km)
Pedreira Pedreira - Pista 27,43
Pedreira Pedreira - Canteiro 20,79
Areal Areal - Pista 59,27
Areal Areal - Canteiro 54,30
Pista Canteiro - Pista 10,00
Cimento Cimento - Canteiro 50,00
Bota-Fora Bota-Fora - Pista 17,00
Bota-Fora Jazida - Pista 17,00

Para os materiais betuminosos estido sendo considerados os insumos da refinaria REGAP,
que se encontra a uma distancia média de 125 km do lote, conforme analise do bindmio
aquisicao e transporte, apresentado no produto MND0742-RL-00-PER-0007 — CPU e MB.
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