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Este anexo elabora uma descrigdo geral da infraestrutura, dos sistemas e do material rodante
que integram o objeto desta concess3o’, e em seguida aborda aspectos relacionados ao meio
ambiente, aos custos e as receitas decorrentes da operagdo atual do empreendimento.

1 DEFINICOES

Para fins deste anexo, os termos abaixo definidos terdo o significado apresentado na Tabela 1-1.

Tabela 1-1 Definigoes

AMV Aparelho de Mudanga de Via

ATC Automatic Train Control

ATP Automatic Train Protection

CAF Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles S.A.

CBTU-BH Companhia Brasileira de Trens Urbanos / Superintendéncia de Trens Urbanos de Belo
Horizonte

cco Centro de Controle Operacional

CDV Circuito de Via

CFTV Circuito Fechado de Televisdo

CcmC Carro Motor com Cabine

CR Carro Reboque

DGO Distribuidor Geral Optico

DMR Digital Mobile Radio

GMG Grupo Motor-Gerador

GREDEM Grémio Recreativo e Cultural dos Empregados da CBTU-BH

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH indice de Desenvolvimento Humano

IPTU Imposto Predial e Territorial Urbano

ITE Impulso de Tensdo Elevada

JIC Junta Isolante Colada

Metro BH Rede de transportes sobre trilhos das cidades de Belo Horizonte e Contagem

OAE Obra de Arte Especial

Patel Patio Eldorado

PCL Programable Logic Controller

PIB Produto Interno Bruto

PSG Patio Sdo Gabriel

QNT Quantidade

QTA Quadro de Transferéncia Automatica

RFFSA Rede Ferrovidria Federal S.A.

RMBH Regido Metropolitana de Belo Horizonte

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition (Sistema de Supervisdo e Aquisigdo de Dados)

SDH Synchronous Digital Hierarch

STO Sistema de Transmissdo Optica

1 Concessdo dos servicos publicos de transporte ferroviario de passageiros na Regido Metropolitana de

Belo Horizonte (RMBH), operado pela Companhia Brasileira de Trens Urbanos (CBTU).
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TUE Trem Unidade Elétrica
ucl Estacdo Cidade Industrial
UCL Estacdo Calafate

ucp Estacdo Carlos Prates
ucT Estacdo Central

UEL Estacdo Eldorado

UFL Estacdo Floramar

UGM Estacdo Gameleira

UHF Estagdo Horto Florestal
uJc Estacdo José Candido da Silveira
ULG Estacdo Lagoinha

UMS Estacdo Minas Shopping
UPM Estacdo Primeiro de Maio
USE Estacdo Santa Efigénia
USG Estacdo Sdo Gabriel

usl Estacdo Santa Inés

UST Estagdo Santa Tereza
uvL Estacdo Vilarinho

uvo Estacdo Vila Oeste

UwL Estacdo Waldomiro Lobo

Elaboragao: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2021.
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2 DESCRICAO DA INFRAESTRUTURA

A rede de transportes sobre trilhos das cidades de Belo Horizonte e Contagem (Metré BH) conta
hoje com 28,15 km de extensdo, 19 esta¢des e 1 linha em operagdo. Ha planejamento para a
ampliacao da linha atual em aproximadamente 2,45 km, bem como para a construgdo e
operagdo de uma nova linha com cerca de 10,50 km, além dos 700 metros de conexdao com a
Linha 1, e 7 estagdes.

Figura 2-1 Localiza¢do da infraestrutura objeto da concessdo

Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2021.
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A cidade de Belo Horizonte, onde estdo 18 das 19 estacbes, possui uma populacao total de
aproximadamente 2,5 milhGes de habitantes (IBGE, 2018). No tocante as caracteristicas
financeiras e econdmicas, a capital se sobressai na RMBH, destacando-se pelo indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) alto (0,810) e pelo Produto Interno Bruto (PIB) per capita de
R$35.245,02 (IBGE, 2017).

De acordo com dados do Relatério de Administragdo CBTU-BH de 2019, a companhia atendeu
no referido ano uma média de 178.400 passageiros por dia util. Opera seu sistema alimentado
por rede aérea (catendria) e possui 35 TUEs (trens unidade elétrica), compostos por 4 carros — 2
motores e 2 reboques.

Em 2019, foram realizadas mais de 70 mil viagens, com indice de pontualidade igual a 94,7%. Ja
a regularidade das partidas foi de 99,4%. Possui um efetivo de 1.586 funcionarios (referéncia:
junho de 2021).

Ja o municipio de Contagem conta com 1 estagao (Eldorado), com o planejamento da construcao
de mais 1 (Novo Eldorado, expansao da Linha 1) e com a construcao de um novo patio. Prevé-se
também nessa extensdo a construcdo do novo Complexo Intermodal de Transporte de
Contagem (Terminal Rodoviario Metropolitano e Terminal de Onibus Urbano), que, no entanto,
nao sera considerado parte integrante desta concessao.

A rede atual liga as regides Oeste e Norte da capital mineira, margeando a area central da cidade
e promovendo a mobilidade entre os diversos municipios da RMBH, via integracao com outros
modos, a qual representa cerca de 35% do total de embarques.

2.1 ESTACOES
2.1.1 Estagdes existentes

As 19 esta¢Oes atualmente em operacgao sdo: Eldorado, Cidade Industrial, Vila Oeste, Gameleira,
Calafate, Carlos Prates, Lagoinha, Central, Santa Efigénia, Santa Tereza, Horto, Santa Inés, José
Candido da Silveira, Minas Shopping, Sdo Gabriel, Primeiro de Maio, Waldomiro Lobo, Floramar
e Vilarinho.

No Anexo 1B, apresenta-se uma lista dessas estagdes, que informa o tipo de construgdo, o ano
de inauguragdo e a area total de cada uma.

2.1.2 EstagoOes futuras
Com a expansao da Linha 1, esta prevista a constru¢do da estagao Novo Eldorado.

Na nova linha, a Linha 2, estdo previstas 7 estacGes: Nova Suica, Amazonas, Salgado Filho, Vista
Alegre, Ferrugem, Mannesmann Vallourec e Barreiro.

2.2 VIA PERMANENTE
2.2.1 Linha1l

A via permanente da Linha 1 se desenvolve quase inteiramente em superficie (exceto em 3
trechos de tuneis? relativamente curtos para transpor taludes), é totalmente segregada e sem
passagens em nivel. Possui cerca de 28,15 km de extensdo.

Construida em bitola larga de 1.600 mm, a via férrea é composta por trilhos com perfil TR-57
(Niobras da estacdo Eldorado a Central e de aco carbono da esta¢do Central a Vilarinho) e por
dormentes de concreto com taxa de dormentacdo de 1.666/km, exceto nas proximidades dos
64 AMVs, que sdo em dormentes de madeira, pré-dispostos de acordo com a abertura dos

2 José Candido, Waldomiro Lobo e Primeiro de Maio.
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jacarés 1:16 e agulhas de 6.700 mm, com movimentagdo sobre placas roletadas. Também ha
dormentes de polimero em alguns dos AMVs.

Compde ainda a infraestrutura um conjunto de obras de arte especiais (OAEs) constituido por
passagens inferiores, passarelas, pontes, tlneis e viadutos rodoviarios ou ferroviarios. A lista das
OAEs da Linha 1 se encontra no Anexo 1B.

2.2.2 Linha2

As obras para construgdo da via permanente da Linha 2 tiveram inicio, mas foram paralisadas e
ficaram inacabadas. Ao todo, construiu-se o leito da infraestrutura em uma extensdo de
aproximadamente 6,5 km, com base constituida em proctor Normal. No entanto, as estruturas
ja executadas estdo em claro abandono.

A Linha 2 interceptard algumas vias importantes da capital mineira, como o Anel Rodoviario de
Belo Horizonte e as avenidas Amazonas e Tereza Cristina. OAEs fazem-se necessarias para a
realizacdo dessas transposicées, evitando a criacdao de passagens em nivel, o que melhora as
condicdes de trafego e operacao tanto da linha férrea quanto do trecho rodoviario. Além dos
veiculos, passarelas de pedestres também estdo incluidas nesse projeto, evitando as travessias
irregulares pela linha e, consequentemente, evitando a ocorréncia de acidentes.

Atualmente, algumas dessas OAEs ja se encontram executadas. Desde 2004, quando as obras
na linha foram paralisadas, nenhuma manutenc¢do ou avango foram realizados. A lista das OAEs
executadas na Linha 2 encontra-se no Anexo 1B.

2.2.3 Patio Sao Gabriel

Ha cerca de 10 vias para o desvio e manobras de trens em manutengao no Patio Sao Gabriel. As
vias sdao em dormentacgao de concreto, assim como no trecho de operagdo comercial. Os AMVs
sdao em dormentagao de madeira.

2.2.4 Patio Eldorado

Neste patio, todas as manobras sdo manuais, as vias nao sdo sinalizadas. Os AMVs sdao em
dormentagdo de madeira, ainda antiga, com tratamento em creosoto, sendo que apenas apds
o AMV da entrada até o galpao, hd um trecho em dormentes de concreto.

Sdo 3 linhas para estacionamento de trem, onde cabem 11 composicOes e se faz a lavagem deles;
1 via mais abaixo, sem rede aérea, onde estdo estacionados os 2 vagdes de rede aérea; e as vias
de teste e de acesso ao galpao da manutencao (Via Permanente e Rede Aérea).

2.3 PATIOS DE MANUTENGCAO

Toda a manutengdo do material rodante da Linha 1 é realizada no Patio Sdo Gabriel, onde estdo,
além das oficinas de trens, o patio de estacionamento, a maquina de lavar trens, o torno de
rodas subterrdaneo, os almoxarifados, os prédios administrativos e o Laboratério
Eletroeletrénico. Neste Ultimo sdo executados os reparos de equipamentos elétricos e
eletronicos de todos os sistemas de estacdes, trens, patios e CCO. Esse complexo de
manutencdo possui cerca de 297.214 m?2.

Para as manutengdes nos trens, o patio possui galpdo onde ha 2 linhas com valas e eletrificacdo
(sendo uma com rede drea movel), 2 linhas sem eletrificacdo, e se¢Ges de: pintura, baterias,
pantégrafos, equipamentos eletromecanicos, equipamentos eletropneumaticos, sistemas de
abastecimento de ar, motores, motores auxiliares, usinagem, truques, rodeiros, caldeiraria e
soldas. Em outra edifica¢do, estdo os laboratdrios de eletrdnica e elétrica.

J4 a manutencgdo dos vagdes, das locomotivas e dos veiculos especiais para manutengao de rede
aérea e via permanente é realizada no Patio Eldorado, que possui aproximadamente 87.980 m?2.
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2.4 PREDIOS DA SEDE

A sede administrativa da CBTU esta localizada na Rua Januaria, n2 181, bairro Floresta. O prédio
administrativo é formado por 5 andares (salas do RH, comunicagdo, informatica, salas de
coordenacgdo de projetos, salas de coordenagdo operacional e de servigo, entre outras), uma
garagem, um estacionamento e um espag¢o destinado ao Grémio Recreativo e Cultural dos
Empregados (GREDEM) da CBTU-BH, inaugurado em 04/1998. Esse prédio conta com 2
elevadores e 1 escadaria fixa (saida de emergéncia).

Presente em todo complexo metroviario, o Centro de Controle Operacional (CCO) é o
responsavel por todo o gerenciamento da operagdo, sendo seu principio agrupar todas as
informagdes relacionadas ao transporte de passageiros. O prédio do CCO foi inaugurado em
1999 e estd situado no mesmo endereco da sede administrativa. A edificagdo conta com 1
elevador e possui 2 andares.

Destaca-se que o Prédio Administrativo serd patrimonialmente transferido da CBTU-BH para o
Governo do Estado de Minas Gerais. Nao obstante, a concessionaria tera o direito de uso até
que seja finalizada a transferéncia para o novo CCO e prédio administrativo previsto no Anexo
1H.

Figura 2-2 Vista da entrada da sede Figura 2-3 Vista dos prédios da sede
Fonte: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2020 Fonte: Google Maps, 2017.
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3 DESCRIGAO DOS SISTEMAS

3.1 SISTEMA DE ENERGIA

O Sistema Elétrico da Linha 1 foi instalado majoritariamente em 1983 (todos os transformadores
e equipamentos). Recentemente (2020), houve a compra de 1 transformador trifasico para
Retificador, na Subestacdo C, de 3,15 MVA.

Apesar de ndo haver um anel em Média Tensdo que ofereceria redundancia ao Sistema de
Energia, cada Subestacgdo de Tragdo / Retificadora possui 2 entradas da CEMIG em 138 kV.

O Sistema Elétrico possui a seguinte configuragao:

(i) 4 Subestac¢des Retificadoras de Tracdo (A, B, C e F): as Subestacdes Transformadoras /

Retificadoras adequam a tensdo, suprindo energia aos seguintes sistemas:

a. Sistema de Tragdo: tensdo de 3.000 Vcc, pulsada em 12 fases (dodecafasica); e

b. Sistema de Alimentagdo Auxiliar em 6,6 kV: essa rede alimenta os Sistemas de
Sinalizagao, Telecomunicagoes, Bilhetagem Automatica e Tl nas estagdes e ao longo
das vias.

(ii) 3 Cabines de Seccionamento da Rede Aérea e Paralelismo das Catenarias (1, Il e lll);

(iii) Sistema de Alimentagdao Auxiliar em 6,6 kV: possui transformador rebaixador de
69/6,6kV para sistemas auxiliares da subestacéo e, distribuido em 6,6kV ao longo da via,
para os equipamentos ao longo da via;

(iv) Subestac¢des de 13,8 kV/220 V e 6,6 kV/220 V nas estag¢des e locais técnicos; e

(v) Telecontrole.

3.1.1 Subestagées Retificadoras

A seguir, estdo descritas caracteristicas das subestacdes de tracdo (SEs) da Linha 1. O
fornecimento de energia elétrica é realizado por 4 subestacdes retificadoras alimentadas pela
CEMIG em 2 entradas advindas de circuitos diferentes (ou seja, independentes), por subestacdo.
A alimentacdo é realizada em 138 kV.

O esquema operacional dos grupos transformadores/retificadores considera 2 ativos e 1 em
stand-by, ou 1 ativo e 1 em stand-by, de acordo com a quantidade de grupos
transformadores/retificadores em cada subestacdo (ver Anexo 1B). O critério operacional
estabelecido prevé que na falta de uma linha, de um equipamento ou de um grupo de
retificador, ndo ocorra a degradag¢do no sistema elétrico.

3.1.1.1 Subestacdo A (SE-A)

Localizada préximo a estagdo Santa Inés, foi comissionada em 1997. De acordo com o Diagrama
Unifilar disponibilizado, essa SE é alimentada pelas SubestacGes da CEMIG Santa Luzia 1 e
Taquaril, com tensdo de fornecimento 138 kV.

Possui automatismo na entrada da SE, o qual possibilita, na falha da subestacdo Taquaril, os
disjuntores de entrada de cada ramal de alimentacdo abrirem/fecharem para a SE Santa Luzia 1
assumir a carga. Também de acordo com o diagrama unifilar, cada ramal de entrada possui um
transformador ONAN (refrigeracdo Oléo Natural, Ar Natural) de 300 kVA, 138 / 6,6 kV, além de
4 barramentos de 138 kV.

No diagrama unifilar apresentado abaixo, tem-se 3 transformadores de 150 MVA cada e 1
barramento para o transformador rebaixador que ird alimentar os sistemas em 6,6 kV. Porém,
em visita constatou-se 3 transformadores de 3.150 kVA retificadores, além dos transformadores
para 6,6 kV acima mencionados.
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Figura 3-1 Diagrama de operag¢ao da Subestagdo A

3.1.1.2 Subestacdo B (SE-B)

Localizada préoxima a estacdo Carlos Prates, foi comissionada em 1985. De acordo com o
Diagrama Unifilar disponibilizado, essa SE é alimentada pela Subesta¢do da CEMIG Carlos Prates,
com tensdo de fornecimento 138 kV.

Possui automatismo na entrada da SE, mas n3o indicando a ordem de abertura/fechamento dos
disjuntores. Também de acordo com o diagrama unifilar, cada ramal de entrada possui um
transformador ONAN (refrigeracdo Oléo Natural, Ar Natural) de 300 kVA, 138 / 6,6 kV, além de
3 barramentos de 138 kV com 1 transformador de 3,15 MVA cada.
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Figura 3-2 Diagrama de operagdo da Subestacdo B

3.1.1.3 Subestacdo C (SE-C)

Localizada entre as esta¢Oes Eldorado e Cidade Industrial, foi comissionada em 1985.

N3ao foi disponibilizado Diagrama Unifilar dessa subestagao, mas em visita ao local verificou-se
a presenca de 2 transformadores de 3,15 MVA cada. Inclusive nessa subestacdo encontra-se o
ativo recentemente comprado, pois o anterior instalado foi danificado apds a ocorréncia de
curto-circuito registrado no local. Ha espago para mais um transformador de 3,15 MVA.
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3.1.1.4 Subestacdo F (SE-F)

Localizada na Vila Clévis, préximo a estagao Vilarinho, foi comissionada em 2003. De acordo com
o Diagrama Unifilar disponibilizado, essa SE é alimentada pelas Subestagdes da CEMIG Neves 2
e Santa Luzia 1, com tensdo de fornecimento 138 kV.

Possui automatismo na entrada da SE, mas ndo indicando a ordem de abertura/fechamento dos
disjuntores. Também de acordo com o diagrama unifilar, cada ramal de entrada possui um
transformador ONAN (refrigeragdo Oléo Natural, Ar Natural) de 300 kVA, 138 / 6,6 kV, além de
2 barramentos de 138 kV com 1 transformador de 3,15 MVA cada.

Figura 3-3 Diagrama de operacao da Subestagao F
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3.1.2 Rede Aérea para Tragao
Opera na tensao de 3000 Vcc.

(i) Rede Aérea de Contato: composta de 1 cabo mensageiro e 2 fios de contato, suspensos
no primeiro através de suspensorios.

(i) Linha de Contato: composta por 1 fio de contato. E utilizada no pétio, onde o trafego é
pouco intenso, a velocidade é baixa e existe a possibilidade de colocagdo em paralelo
de vdrias linhas.

Tanto a Linha 1 como os patios sdo alimentados por uma rede aérea do tipo autocompensada.
As compensagdes mecanicas estdo ao longo das vias 1 e 2. J4 a Linha 2 ndo tem ainda Rede
Aérea ao longo do trecho construido.

Nas vias principais da Linha 1, ela é do tipo totalmente regularizada, com todos os condutores
de cobre, autotensionada, constituida de 1 cabo mensageiro de 261,5 mm? e 2 fios de contato
de 107 mm? cada. Os alimentadores que saem das subestacées s3o cabos de 500 mm?.

A montagem da catenaria é através de suportes tubulares moéveis, denominados cantilevers,
fixos em estruturas, permitindo a livre movimentagao longitudinal dos condutores.

O fio de contato é montado de tal forma que o movimento realizado pelo pantégrafo em relacao
ao fio de contato descreva um ziguezague no sentido longitudinal da via, evitando um desgaste
localizado no pantdgrafo.

Nos pétios e oficinas, a rede aérea é constituida por apenas 1 fio de contato de 107 mm? e
suspenso por um cantilever mais simples (cantilever de bico), sendo do tipo fixa ou ancorada.
Na oficina do Patio S3o Gabriel, em uma das linhas de manutencdo, ha uma catenadria rigida
escamotedvel montada.

Os isoladores, que estdo entre os elementos principais da rede aérea, responsdveis pela
sustentacdo e isolamento da fixacdo da catenaria até os cabos, estdo préximos do fim da vida
util, levando a ocorréncia de fuga de corrente, o que compromete o isolamento e confiabilidade
de todo o sistema.

3.1.3 Cabines de Seccionamento e Paralelismo

O Metr6 BH conta com 3 Cabines de Seccionamento e Paralelismo. O Sistema de Protecdo é da
década de 1980. Como elementos principais, tem-se os relés, que foram fabricados nessa época;
sdo equipamentos robustos, mas ainda analdgicos. Além disso, seus fabricantes (na maior parte
dos casos, a industria GE) ndo fabricam mais esse tipo de equipamento, o que dificultaria a troca
mantendo a padroniza¢do do sistema.

3.1.4 Sistema de Alimentagao Auxiliar e subesta¢des nas estagdes

O Sistema de Alimentacdo Auxiliar estda implantado em 15 esta¢des ao longo do trecho,
destinado a alimentacdo elétrica dos sistemas eletromecéanicos e eletrGnicos, sistema de
iluminacdo, sistemas de climatizacdo e ventilacdo secundaria, quando é o caso, elevadores,
escadas rolantes, estandes para comércio de produtos/servicos de terceiros e demais sistemas
auxiliares nas edifica¢des das esta¢des, CCO, patio e prédios administrativos.

As 13 estagOes que possuem Subestacao de 13,8 kV sdo: Eldorado, Cidade Industrial, Gameleira,
Calafate, Carlos Prates, Central, Santa Efigénia, Santa Tereza, Horto Floresta, Sdo Gabriel,
Primeiro de Maio, Valdomiro Lobo e Vilarinho. Um total de 6 esta¢Ges sdo alimentadas em baixa,
220 V. Inclusive, no caso da falta do 6,6 kV, um painel efetua a transferéncia automatica da
alimentacdo pelo circuito 13,8 kV (rebaixado) para os sistemas vitais (Telecom e Sinalizacdo e
Controle).
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Para todos os subsistemas, 13,8 ou 6,6 kV, ha um circuito de servigos auxiliares, composto por
um retificador de 125 Vcc que, na falta da alimentagdo normal, aciona um conjunto de baterias
projetado para fornecer energia por 5 horas.

Atualmente, ha um projeto para instalar em todas as estagées um GMG (Grupo Motor-Gerador),
a diesel, o que ja é realidade em 10 estag¢bes (UCT, UEL, UGM, UCP, ULG, USE, UMS, USG, UWL,
UVL) e na estacdo repetidora.

Basicamente, o GMG, que possui um QTA (Quadro de Transferéncia Automatica), fornece
energia (por pelo menos 8 horas) para toda a estacdo, exceto elevadores, escadas rolantes e
Sistemas de Telecomunicacdes, Bilhetagem e Sinalizacao e Controle.

3.2 SISTEMA DE SINALIZACAO E CONTROLE DE TRENS

Neste item sdo descritas as caracteristicas do Sistema de Sinalizacdo instalado no Metré BH,
incluindo os equipamentos das salas técnicas das esta¢Oes, dos patios e do CCO, além dos
equipamentos a bordo das 2 frotas de trens em operacao:

(i) Série 900: 25 trens de fabricacdo Cobrasma; e
(ii) Série 1.000: 10 trens de fabricacao CAF.

O Sistema de Sinalizacdo do Metré6 BH tem uma capacidade adequada para controle de
intervalos entre trens (headways) da ordem de 4 minutos, entretanto, observando-se a atual
Operagao Comercial, constata-se haver uma limitagdo no tempo de manobra de retorno na Zona
Terminal de Vilarinho da ordem de 5 minutos, devido a configuracao dos circuitos de via na
regiao, o que limita o headway geral da linha neste valor.

3.2.1 Sinalizagao de campo

A parcela de campo do Sistema de Sinalizagdo do Metr6 BH é marcadamente formada por 2
geragdes tecnoldgicas de equipamentos.

Figura 3-4 Sistema de Sinalizagdo da Linha 1

3.2.1.1 Primeira geracdo tecnoldgica

A primeira geragao, concebida com relés vitais e de fornecimento Jeaumont-Schneider, controla
o trecho entre as esta¢des Eldorado e Minas Shopping. Da esta¢do Eldorado a Horto Florestal, o
sistema foi implantado em 1981; ja de Horto Florestal a Minas Shopping, em 2000. Os
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intertravamentos dessa geragdo sdo formados basicamente por relés vitais de variados tipos,
bases de relé, fiagdo, fontes de alimentagdo e bastidores metalicos.

Possuem a vantagem de ndo depender do fabricante para se efetuar ampliagdes e modificagOes,
pois o mercado internacional ainda oferta tais relés e ndo ha software proprietario sob
responsabilidade do fabricante. O que, porém, seria uma vantagem deixa de ser aproveitada por
falta de uma documentagao detalhada, que permitisse, por exemplo, estudar a possibilidade de
alterar o projeto do intertravamento para permitir intervalos de trens menores que os atuais.

A vida atil de um Sistema de Sinalizagdo a relés é da ordem de 40 anos, desde que seja seguido
um Plano de Manutenc¢ao baseado nas recomendacgdes do fabricante, que inexiste atualmente.

3.2.1.2 Sequnda geracdo tecnologica

Por sua vez, a segunda geracao, implantada em 2001, ja concebida com microprocessadores
eletrénicos em configuragado vital e de fornecimento Ansaldo, controla o trecho entre a interface
com Minas Shopping e Vilarinho, além do Patio Sao Gabriel.

Apesar de ser mais recente, sofre o problema de obsolescéncia de componentes mais
precocemente do que o intertravamento elaborado com relés vitais, e a questao da titularidade
do software em nome do fabricante, obrigando-se sempre a recorrer a este em caso de
alteracdes e/ou melhorias. Além disso, o Laboratério Eletroeletronico ndo possui uma giga de
teste especifica para reparo do Intertravamento Microprocessado de fabricagao Ansaldo, o que
nao permite efetuar reparos complexos. A Ansaldo (atual Hitachi) ainda oferece sobressalentes
desse sistema.

A expectativa de vida desse tipo de equipamento é de 30 anos, em média, e, portanto, ainda
resta um periodo de cerca de 10 anos de vida util prevista.

A disponibilidade do sistema, em geral, é alta e a substituicdo de cartGes eletronicos é rara.
Entretanto, praticamente todos os equipamentos de climatizagdo onde se encontra o Sistema
de Sinalizagdo foram achados inoperantes e/ou faltantes, e a temperatura ambiente
extremamente alta para equipamentos eletrénicos (incluidos os sistemas nobreaks que
alimentam o Sistema de Sinalizacdo), podendo causar interrupcao da alimentacdo elétrica.

3.2.2 Sinalizagao de bordo

A parcela de bordo da Sinalizagcdo entrou em operag¢ado juntamente com os trens em que foi
instalada, ou seja, os equipamentos da frota Cobrasma operam desde 1981 e os da frota CAF,
mais recente, operam desde 2013.

No caso da frota Cobrasma, trata-se de um ATC/ATP de concepcdo analdgica e implementado
com componentes discretos, alguns deles especiais, como capacitores de 4 terminais,
amplificadores operacionais, resistores e capacitores de precisdo, indutores especiais,
transistores e relés especiais, que possuem classificagdo militar, comum a época. O Laboratdrio
Eletroeletrénico dispde de giga de manutencgdo, permitindo reparar todos os cart8es eletrénicos
desse sistema.

O tempo de vida util desse sistema ja foi ultrapassado e hd componentes insubstituiveis que
levardo a condenagdao do cartdo eletronico, além da impossibilidade de se substituir
componentes de natureza mecanica, como conectores e contatos implementados no préprio

circuito impresso do cartdo eletrénico.

O Laboratério Eletroeletrénico repara os equipamentos eletronicos de propulsdo dessa frota de
trens, como a Gaveta de Tiristores, cartdes eletronicos do Sistema de Freios, entre outros.
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No caso da frota CAF, o Laboratério Eletroeltrénico também possui giga de manutengdo para o
ATC/ATP, que ¢é de fabricagdo Alstom e que foi adquirido com a frota. Assim, permite o teste e
reparo do equipamento completo, ndo havendo grandes dificuldades de manutengao.

Porém, excetuando-se o ATC/ATP, ndo foram adquiridos equipamentos sobressalentes para os
trens da frota CAF e, em consequéncia, ocasionalmente sdo utilizados mdédulos dos trens
recolhidos para manuteng¢do como forma de restabelecer os trens em operagao.

Tabela 3-1 Tecnologia dos equipamentos dos sistemas ATC/ATP de campo e de bordo

Sistema de Sinalizagdo Eldorado — Minas Shopping  Minas Shopping — Vilarinho Patio Sao Gabriel

, Equipamento Jeaumont-
Intertravamento a Relés quip

. Schneider (atualmente Interface N3o se aplica
Vitais
Alstom)
Intertravamento . Equipamento
. E
Microprocessado Interface quipamento Ansaldo Ansaldo

Equipamento Jeaumont-
Schneider (atualmente
Alstom) com aprovagdo
SNCF Franga

Equipamento

Circuitos de Via Ansaldo

Equipamento Ansaldo

ATC/ATP de Bordo
COBRASMA — Série 900 (25 Equipamento Jeaumont Schneider — Analégico
trens)

ATC/ATP de Bordo

P Equi M
CAF - Série 1.000 (10 trens) quipamento Alstom - Microprocessado

3.2.3 Centro de Controle Operacional

O Centro de Controle Operacional (CCO), na parcela de Controle de Trens, recebe as informagdes
e permite visualizar a linha completa em Painéis Sindticos, podendo-se remotamente alinhar
rotas e adicionar ou remover trens, por exemplo.

Além do controle de trens, no CCO se efetua o gerenciamento da linha completa, incluindo o
controle dos sistemas de Energia e Auxiliares, podendo, por exemplo, comandar diretamente
seccionadoras e disjuntores na via, além de receber sinalizagdes de estado dos mesmos.

A comunicagao com o campo é efetuada através de um Sistema SCADA composto de um PLC
(Programable Logic Control) e de relés digitais que se comunicam com um servidor instalado no
CCO e que possui instalado o software de controle.

O CCO reflete a geracdo tecnoldgica de campo e, portanto, existem visualiza¢cdes da via com
pequenas diferencas entre o trecho com Intertravamento a Relés Vitais e o trecho com
Intertravamento Microprocessado. Essas diferencas e a falta de algumas informacdes
operacionais importantes foram resolvidas por meio da elaboracdo de um sistema paralelo de
visualizacdo dos dados da via, desenvolvido por profissionais técnicos da prépria CBTU-BH, que
fornece uma visualizacdo uniforme da via, além de informacdes operacionais ndo mostradas
pelos softwares originais. O CCO é operado basicamente pelo citado sistema paralelo.

3.2.4 Salas técnicas de estacoes

Além do CCO, o Sistema de Sinalizacdo pode também ser operado localmente em Painéis de
Controle remotos, instalados em salas técnicas das estacGes onde ha Sistema de Sinalizacdo
instalado.
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EDITAL DE LEILAO BNDES N° 02/2022 — VDMG e CBTU-MG - PPI/PND

ALIENACAO DAS ACOES DO CAPITAL SOCIAL DO
VEICULO DE DESESTATIZACAO MG INVESTIMENTOS
S.A.  (VDMG INVESTIMENTOS) ASSOCIADA A
CONCESSAO COMUM DO SERVICO PUBLICO DE
TRANSPORTE METROFERROVIARIO DE
PASSAGEIROS NA REGIAO METROPOLITANA DE
BELO HORIZONTE

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES, empresa publica federal com
sede em Brasilia-DF e escritorio no Rio de Janeiro-RJ, na Av. Republica do Chile, 100, inscrito no
CNPJ/MF sob o n° 33.657.248/0001-89, no uso da competéncia que lhe foi outorgada pelo artigo 17
da Lei n®9.491, de 9 de setembro de 1997; pelo que estabelece o Decreto Federal n® 9.999, de 3 de
setembro de 2019 e o Acordo de Cooperacgdo Técnica n® 01/2020, firmado em 10 de janeiro de 2020
entre o Estado de Minas Gerais, por meio da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade e
a Unido, por intermédio da Secretaria Especial do Programa de Parcerias de Investimentos (0 “ACT");
pelo presente Edital, e de acordo com as suas disposi¢des, torna publicas as condigbes de
desestatizacdo do Veiculo de Desestatizagcdo MG Investimentos S.A. — VDMG Investimentos,
mediante a alienacdo das acdes desta empresa, associada a outorga, pelo Estado de Minas Gerais,
do servico publico de gestdo, operacdo, manutencdo, e ampliagdo da Rede Metroferroviaria da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, nos termos aprovados pela Resolugdo CPPI n° 160, de 2
de dezembro de 2020, Resolugdo CPPI n°® 206, de 13 de dezembro de 2021, Resolu¢cdo CPPI n°
217, de 16 de dezembro de 2021, Resolucdo CPPI n° 222, de 24 de fevereiro de 2022, Resolucéo
CPPI ME n° 229, de 20 de maio de 2022 (“Resolu¢cdo CPPI/ME n°® 229”) e Resolugdo CPPI n°® 248,
de 21 de setembro de 2022 (“Resolucédo CPPI n° 248”).

A presente licitacdo serd regida pelas regras previstas neste Edital e seus Anexos, pela Lei n®
9.491/1997, de 09 de setembro de 1997, pelo Decreto n° 2.594, de 15 de maio de 1998, pela Lei n°
13.303/2016, de 30 de junho de 2016, pela Lei n® 9.074, de 7 de julho de 1995, em especial o que
consta do artigo 27, pela Lei n® 12.587, de 3 de janeiro de 2012, pelas Resolu¢cbes CPPI n® 160, de
2 de dezembro de 2022 (“Resolucédo CPPI n° 160"), n® 206, de 13 de dezembro de 2022 (“Resolucéo
CPPI n® 206"), n° 217, de 16 de dezembro de 2021(“Resolucdo CPPI n° 2177), n° 222, de 24 de
fevereiro de 2022 (“Resolucdo CPPI n° 222"), Resolucdo CPPI ME n° 229, de 20 de maio de 2022
(“Resolucdo CPPI/ME n° 229”) e n° 248, de 21 de setembro de 2022 (“Resolucdo CPPI n° 248"),
pelo Decreto Estadual n® 48.371, de 23.02.2022, com aplicacdo subsidiaria da Lei n® 8.987, de 13
de fevereiro de 1995, da Lei n® 13.334, de 13 de setembro de 2016 e demais normas vigentes sobre
a matéria.

A licitacdo foi precedida de Audiéncia Publica, nos termos legislacéo vigente, devidamente divulgada
nos sitios eletrénicos do BNDES e do Estado de Minas Gerais, e mediante publicacdo no Didrio
Oficial da Unido em 10 de fevereiro de 2022, com sesséao realizada em 25 de fevereiro de 2022.






































































































































































































	Anexo 1A - Descrição Geral da Concessão (118802899)

