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RODOANEL METROPOLITANO
DE BELO HORIZONTE

Projeto de Modelagem do Processo
para Concessao do Rodoanel da
Regiao Metropolitana de BH

Estudos de Engenharia - Terraplenagem - Algca Sul

Resumo
Este documento contém informacgdes sobre o projeto de terraplenagem da
Alca Sul do Projeto de Modelagem do Processo para Concessdo do
Rodoanel da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, a ser desenvolvido
pela Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade do Governo do
Estado de Minas Gerais, em parceria com o Movimento Brasil Competitivo.
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1. APRESENTACAO

Neste documento séo apresentadas as principais informagfes sobre o Projeto de
Terraplenagem referente ao trecho da Alga Sul. Contempla o segmento que se estende
desde a est. 913+13,49 = est. 0+0,00 da Al¢a Sul em Ibirité até a est. 763+6,88, no
entroncamento com a BR-040 na divisa entre Belo Horizonte e Nova Lima. Na Figura 1

Figura 1 - Localizagdo do segmento contemplado neste relatorio

As coordenadas de referéncia de pontos/marcos para o desenvolvimento do projeto
conceitual (indicados na figura 1) sdo:

A Estaca 913+13,49 (= Estaca 0+00): N =7.783.666,049 / E = 596.445,017

A Estaca 763+6,88 (Inters. BR-040): N=7.787.719,100/ E = 608.302,974
Além deste Capitulo, a apresentacao do relatério € feita por meio dos seguintes itens:

A Parametros técnicos adotados para o desenvolvimento do projeto conceitual;

A Planilha de célculo de volumes

A Quadro de orientacéo de terraplenagem

Importante ressaltar que o conteudo apresentado neste documento ndo deve ser
entendido e analisado como projeto b8sico ou
projeto de terraplenagem conceitual.

2. SecoOes transversais 0 Alga Sul
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(Alca Sul )

As secdes transversais adotadas no desenvolvimento do projeto conceitual foram as
mesmas consideradas no desenvolvimento do projeto geométrico, mostradas nas
figuras seguintes.
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Figura 2 - Sec¢do transversal tipo T corte.
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Figura 3 - Sec¢do transversal tipo 1 aterro.
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Figura 5 - Secéo transversal tipo T ponte e passagem inferior

A geometria proposta nos taludes de corte e aterro neste segmento foram baseadas no
comportamento dos solos da regiéo, bem como, as alturas definidas para os terraplenos.
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3. PARAMETROS ADOTADOS

O projeto de terraplenagem do Rodoanel RMBH - Alca Norte teve por base o projeto
geométrico, os estudos geotécnicos e as espessuras de pavimento definidas pelo
projeto de pavimentacao.

Incluiu no célculo de volumes de terraplenagem (cortes e aterros), a distribuicdo dos
materiais entre cortes, empréstimos, aterros e bota-foras e a quantificacdo dos servigos
a executar.

O processamento e célculo dos volumes foram feitos eletronicamente através do
software Autodesk Civil 3D e MS Excel.

Foram utilizados os fatores de compactagéo de 1,25, 1,00 e 0,80 para os materiais de
12 categoria, 22 categoria e 32 categoria, respectivamente, para compensacao das
diferencas entre a densidade do material no corte e aterro compactado, além das perdas
resultantes das operacdes de limpeza e transporte dos materiais. Estes valores deverao
ser melhor aferidos no desenvolvimento de etapas futuras.

Para o calculo de volume considerou-se a espessura média de 30,0 cm como variagao
decorrente da operacgéo de limpeza a ser efetuada quando da retirada de toda matéria
organica e as espessuras de pavimento definidas pelo projeto de pavimentacgéao.

A seguir apresenta-se as planilhas de célculo de volumes de terraplenagem (valores
geomeétricos) para o eixo principal do Rodoanel Sul.
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4. PLANILHAS DE CALCULO DE VOLUMES
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Semi- Area (m?) Volume (m?)
Estaca Distancia Corte Corte
Aterro Aterro
{(m) 2° Cat. 3° Cat. 2° Cat. 3° Cat.
0 + 0,000 32,67 172 0,00 50,91
10,00 580,48 30,60 0,00 1.214,40
1 + 0000 35 3% 1,34 0,00 7053
9,87 45853 24 17 0,00 1.447 13
1+ 19,734 21,09 1,11 0,00 76,13
0,13 5,60 0,30 0,00 20,24
2 + 0,000 21,04 1.1 0,00 76,08
10,00 388,18 20,50 0,00 1.392.24
3 + 0,000 17,78 084 0,00 63,15
10,00 321,01 17.50 0,00 967,16
4 + 0,000 15,32 081 0,00 23,57
10,00 189,11 10,00 0,00 79183
5 + 0,000 359 019 0,00 4561
10,00 36,28 180 0,00 1.272.14
6 + 0,000 0,03 0,00 0,00 81,60
9,87 034 0,00 0,00 1.972.18
6 + 10734 0,00 0,00 0,00 11827
0,13 0,00 0,00 0,00 31,53
7+ 0,000 0,00 0,00 0,00 118,76
10,00 0,00 0,00 0,00 2.60217
8 + 0,000 0,00 0,00 0,00 14146
10,00 787 040 0,00 2.374.74
9 + 0,000 0,79 0,04 0,00 96,01
10,00 114,63 6,00 0,00 1.453.03
10 + 0,000 10,68 058 0,00 49,29
10,00 408 44 21,50 0,00 78637
11 + 0,000 2017 1.59 0,00 29,35
10,00 725,11 38,70 0,00 51448
12 + 0,000 43,34 228 0,00 2210
3,43 281,32 14,80 0,00 166,13
12 + 6,854 3875 204 0,00 26,38
6,57 45092 2373 0,00 400,53
13 + 0,000 29,86 1,57 0,00 34,56
10,00 414,85 21,80 0,00 1.204,42
14 + 0,000 11,63 061 0,00 85,89
10,00 123 67 6,50 0,00 2.816 .41
15 + 0,000 0,74 0,04 0,00 195,76
10,00 74 040 0,00 5.037 17
16 + 0,000 0,00 0.00 0,00 307,96
10,00 0,00 0,00 0,00 6.590,83
17 + 0,000 0,00 000 0,00 351,12
6,99 0,00 0,00 0,00 4.747 94
17 + 13974 0,00 0,00 0,00 32842
3,01 0,00 0,00 0,00 1.888,02
18 + 0,000 0,00 0,00 0,00 298,21
10,00 0,00 0,00 0,00 4.680,82
19 + 0,000 0,00 0,00 0,00 169,87
10,00 7534 4,00 0,00 1.894,07
30 + 0,000 753 0.40 0,00 19,53
10,00 1.651.39 57,00 0,00 196,26
21 + 0,000 157 651 8,30 0,00 0,09
10,00 5.389,29 283,70 0,00 1,83
22 + 0,000 381,32 20,07 0,00 0,09
6,99 6.360,58 33475 0,00 1,27
22 + 13974 529,02 27 84 0,00 0,09
3,01 3.387,92 17831 0,00 0,55
23 + 0,000 59541 31,34 0,00 0,09
10,00 1430317 752,80 0,00 230
24 + 0,000 83490 43 94 0,00 0,14
10,00 1947311 1.024 90 0,00 226
25 + 0,000 1.112.41 58,55 0,00 0,09
10,00 23.796,18 1.330,80 1.490,30 9,31
26 + 0,000 1.267,21 74,54 149,08 0,89
10,00 2818071 1.657.70 331530 977
27 + 0,000 1.550,86 91,23 18245 0,08
10,00 3232221 1.901,30 3.802.60 1,64
25 + 0,000 1.681,36 98,90 197,81 0,08
10,00 3361438 1.977.30 3.954.70 1,63
29 + 0,000 1.680.08 98,83 197,66 0,08
10,00 3243404 1.907 90 381580 167
30 + 0,000 1.563.33 91,96 183,92 0,09
10,00 2940250 1.729,60 3.459,10 1,68
31 + 0,000 1.276 92 81,00 161,99 0,08
10,00 2560979 1.506.50 3.012.90 1,69
32 + 0,000 1.184.06 69 65 139,30 0,09
10,00 23.05447 1.286,70 1.393.00 1.72
33 + 0000 1.121.39 59.02 0.00 0,09
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Estaca

Semi-
Distancia
(m)

1° Cat.

A

Area (m?)
Corte

2° Cat.

3° Cat.

MINAS
GERAIS

Aterro

GOVERNO
DIFERENTE
ESTADO
EFICIENTE

Volume {m*)

Corte

2° Cat.

3* Cat.

Data: 19/07/2021
Versao: 01

Aterro

METROPOLITANO

DE BELO |

ORIZONTE

37_+ 0,000 191,34 10,07 0,00 0,09

10,00 2.460,03 129,50 0,00 152
3% + 0,000 54,6 288 0,00 0,09

10,00 54877 28 90 0,00 46172
39 + 0,000 032 0,01 0,00 4608

10,00 2,15 0,10 0,00 742,76
40 + 0,000 0,00 0.00 0.00 138,20

10,00 0,00 0.00 0,00 3 245 55
41 + 0,000 0,00 0.00 0,00 196 36

10,00 0,00 0,00 0,00 4.244 30
42 + 0,000 0,00 0,00 0.00 236,06

10,00 1,18 0,10 0,00 3.564 91
43 + 0,000 0,12 001 000 13843

10,00 167 99 340 0,00 1.788.73
44 + 0,000 16,68 0588 0,00 50,44

10,00 565,05 20,80 0,00 700,87
45 + 0,000 39,82 210 000 19,65

10,00 862,22 45 40 0,00 31508
46 + 0,000 46,40 244 0,00 11,95

10,00 467,02 24,60 0,00 82735
47 + 0,000 0,30 0.02 0.00 70,79

10,00 304 020 0,00 2.154.34
45 + 0,000 0,00 0,00 0,00 144 &4

10,00 0,00 0,00 0,00 4.622.30
49 + 0,000 0,00 0,00 0.00 317,59

10,00 0,00 0,00 0,00 9.871.77
50 + 0,000 0,00 0.00 000 569,50

10,00 0,00 0,00 0,00 21.300,32
51+ 0,000 0,00 0,00 0,00 1.450 44

10,00 0,00 0,00 0,00 3483033
52 + 0,000 0,00 0.00 0,00 2.022.59

10,00 0,00 0,00 0,00 4387012
53 + 0,000 0,00 0,00 0,00 2,364 42

10,00 0,00 0,00 0,00 46 562,23
54+ 0,000 0,00 0,00 0,00 200380

10,00 0,00 0,00 0,00 45454 62
55 + 0,000 0,00 0,00 0,00 2.051,66

10,00 0,00 0,00 0,00 46.162,82
56 + 0,000 0,00 0,00 0,00 2 364,62

10,00 0,00 0,00 0,00 43 154 66
57 + 0,000 0,00 0.00 0,00 2.550.84

10,00 0,00 0,00 0,00 4144018
58 + 0,000 0,00 0,00 0,00 1.593.18

10,00 0,00 0,00 0,00 2687720
59 + 0,000 0,00 0,00 0,00 1 094,55

10,00 0,00 0,00 0,00 15243 83
B0+ 0,000 0,00 0,00 0,00 729,84

10,00 0,00 0,00 0,00 1185851
51 + 0,000 0.00 0,00 0,00 456,04

10,00 0,00 0,00 0,00 7.070,52
52 + 0,000 0,00 0,00 0,00 251,04

10,00 0,20 0,00 0,00 3.454.15
53 + 0,000 0.03 0,00 0,00 94,38

10,00 313,78 16,50 0,00 1.089.63
B4+ 0,000 31,35 165 0,00 14,59

10,00 1577.89 83,00 0,00 148,80
55 + 0,000 1264 6,65 0,00 0,29

10,00 3.556,70 157,20 0,00 355
66 _+ 0,000 23943 1207 0,00 0,09

10,00 505013 266,20 0,00 157
57 _+ 0,000 27648 14,55 0,00 0,10

10,00 499245 262,70 0,00 155
6% + 0,000 222,76 11,72 0,00 0,09

10,00 3 038,30 159 90 0,00 174
59 + 0,000 81,07 437 0,00 0,08

10,00 810,69 42 70 0,00 1.084 32
70+ 0,000 0,00 0,00 0,00 108,35

10,00 0,00 0,00 0,00 6.205,88
71+ 0,000 0,00 0.00 0,00 51224

10,00 0,00 0,00 0,00 13 060 42
72+ 0,000 0,00 0,00 0.00 753 30

10,00 0,00 0,00 0,00 15 460,04
73 + 0000 0,00 0,00 0,00 1.052.20

10,00 0,00 0,00 0,00 24,684 00
74+ 0,000 0,00 0.00 0,00 1417 20

10,00 0,00 0,00 0,00 3194173
75 + 0,000 0,00 0,00 0,00 776,98

10,00 0,00 0,00 0,00 3772912
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Estaca

Semi-

Distancia
(m)

1° Cat.

A

Area (m?)
Corte

2° Cat. 3° Cat.

MINAS
GERAIS

GOVERNO
DIFERENTE
ESTADO
EFICIENTE

Volume {m*)

Corte

2° Cat.

3* Cat.

Data: 19/07/2021
Versao: 01

Aterro

METROPOLITANO

DE BELO |

ORIZONTE

10,00 0,00 0,00 000 50,042 36
79 + 0,000 0,00 0.00 0.00 2 751,26

10,00 0,00 0,00 000 5272443
30 + 0,000 0.00 0.00 000 249119

10,00 0,00 0,00 000 47 060,03
81 + 0,000 0.00 0.00 0.00 2.305,80

10,00 0,00 0.00 000 4673072
32 + 0000 0,00 0.00 0,00 2367 27

103 0.00 0.00 000 5.042 24
32 + 3870 0.00 0.00 000 230578

5,07 0,00 0.00 000 34,660 08
33 + 0,000 0,00 0.00 0,00 1.995.29

10,00 0.00 0.00 000 3574342
34 + 0,000 0.00 0.00 000 1579.06

10,00 0.00 0.00 000 2671226
85 + 0,000 0.00 0.00 0.00 139217

10,00 0,00 0.00 000 24,744 40
36 + 0,000 0,00 0.00 000 1.082,27

10,00 0.00 0.00 000 13657 45
87 _+ 0.000 0.00 0.00 000 78348

10,00 0.00 0.00 000 16147 80
88 _+ 0000 0,00 0.00 000 53130

10,00 0,00 0,00 000 13 260 00
39 + 0,000 0.00 0.00 000 1.004.70

10,00 0.00 0.00 000 27.048.14
90+ 0,000 0,00 0.00 0.00 1.610.12

003 0,00 0.00 000 95,07
90 + 0,059 0,00 0,00 000 161248

9,07 0,00 0,00 000 30,040 52
91 + 0.000 0.00 0.00 0.00 393,39

10,00 0.00 0.00 000 54,406 53
92 + 0,000 0.00 0.00 000 3.047.26

10,00 0,00 0,00 000 66,638 54
53 + 0,000 0,00 0.00 000 366,59

10,00 0,00 0,00 000 7881337
94+ 0.000 0,00 0.00 0.00 4.244.75

10,00 0.00 0.00 000 91.060,23
95 + 0,000 0.00 0.00 000 4.6861,28

10,00 0,00 0,00 000 97.300 29
96 + 0,000 0,00 0.00 000 4.868,75

10,00 0.00 0.00 000 94,026 53
97 + 0,000 0.00 0.00 000 4.533.90

5,12 0.00 0.00 000 69,294 23
97 + 16,248 0,00 0.00 000 300567

1,68 0,00 0,00 000 1465118
58 _+ 0,000 0,00 0.00 0.00 3.020,74

10,00 0.00 0.00 000 75,355 50
99 + 0,000 0.00 0.00 000 361452

10,00 0,00 0,00 000 65745 86
100 _+ 0,000 0,00 0.00 000 2 059,76

10,00 0,00 0,00 000 52 855 39
101_+ 0,000 0.00 0.00 000 232578

10,00 0,00 0,00 000 41530 10
102 + 0,000 0,00 0.00 000 183224

5,12 0,00 0,00 000 2794172
102 + 16,243 0,00 0.00 000 1,607 17

158 0,00 0,00 0,00 5020 35
103 + 0,000 0,00 0,00 0.00 1,548,668

10,00 0,00 0,00 000 25 567 77
104 _+ 0,000 0,00 0,00 000 1 008,12

10,00 0,00 0,00 0,00 13 70943
105 + 0,000 0,00 0.00 000 36252

10,00 0,00 0.00 000 559437
105 _+ 0,000 0,00 0,00 0,00 17661

10,00 105,37 560 000 3437 28
107 + 0,000 10,64 056 000 7212

10,00 435,79 2280 000 991,66
108 + 0,000 32,94 1,73 0,00 2705

10,00 762,91 40,10 000 598 35
109 _+ 0,000 4335 233 000 3277

10,00 340,35 44,20 0.00 T.007.03
110 _+ 0,000 40,63 2.14 0,00 15502

10,00 1.010,70 5330 000 1.009.15
111 _+ 0,000 60,25 313 000 3280

10,00 1 566,11 66,70 000 544,15
112 + 0.000 6603 349 000 2152

10,00 1.360,33 66 40 000 554 34
113 + 0,000 59.80 315 000 3392
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