MINAS ::os
EEEEEEEEE .

'.1 BNDES A GERAIS =

PROGRAMA DE
EXPLORACAO DA
RODOVIA - PER

Anexo 2 da Minuta do
Contrato

Edital de Concessao n° 003/2021
Lote Sul de Minas

rUTuURE lOGIT ... & overroz-waLur
ATP et recaics



AASHTO
ABNT
ASTM
ANTT

BSO
CCO
CFTV
CONTRAN
CTB
DENATRAN
DER/MG
DNIT
FWD
GPS
HCM
IBAMA
ICP

IGG
INMETRO
IRI

ISO

LvVC
OAC
OAE
PAE
PER
PGR
PMMG
PMV
PRE
PRF
SAU
SGO
SIG

SRE

UoP
VDMA

LISTA DE ABREVIATURAS

American Association of State Highway and Transportation Officials
Associagao Brasileira de Normas Técnicas

American Society for Testing and Materials

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

Base Operacional

Centro de Controle Operacional

Circuito Fechado de Televisao

Conselho Nacional de Transito

Cédigo de Tréansito Brasileiro

Departamento Nacional de Transito

Departamento de Edificagdes e Estradas de Rodagem de Minas Gerais
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

Falling Weight Deflectometer

Global Position System

Highway Capacity Manual

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
indice de Condigao do Pavimento

indice de Gravidade Global (em relagdo ao pavimento da rodovia)
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
indice de Regularidade Longitudinal (/nternational Roughness Index)
International Standards Organization

Levantamento Visual Continuo

Obra-de-Arte Corrente

Obra-de-Arte Especial

Plano de Agao de Emergéncia

Programa de Exploragéo da Rodovia

Plano de Gerenciamento de Riscos

Policia Militar de Minas Gerais

Painel de Mensagem Variavel

Policia Rodoviaria Estadual

Policia Rodoviaria Federal

Servigo de Atendimento aos Usuarios

Sistema de Gerenciamento Operacional

Sistema de Informagdes Geograficas

Sistema Rodoviario Estadual

Unidade Operacional

Volume Diario Médio Anual



SUMARIO

LISTA DE ABREVIATURAS ...ttt et b b b h e st ettt e et e st e e sbe e nanesane e 2
1. INTRODUGAO. ...ttt n et s e s st e e e s en s ea et et esanenanssantaeasenanananeneas 4
2. DESCRIGAO DO SISTEMA RODOVIARIO ....ooeeceeeeceeeeeeeeeeeee e enae e s eeneeneenanans 5
3. FRENTES DA CONCESSAQ ...ttt s s n s ense s s ansnsnsanananes 9
3.1. FRENTE DE SERVICOS INICIAIS, RECUPERAGAO E MANUTENGAO.........cccovoveeeeeeeeeeece e 9
T I I =\ Vo 0= o (o USSR 14
3.1.2. Sinalizagao e Elementos de ProteGa0 € SeQUIaNGa .........cceueieiiiieriiiiieiiee et seee e 20
3.1.3. ODras de Arte ESPECIAIS ... ..ueeeeueeiieeiiiiie ettt e et e e st e e e st e e e s b e e e e bee e e e beee e e e 25
3.1.4. Sistema de Drenagem e Obras de Arte Correntes (OAC’S) .ooovuveeeiiiiiii i e 28
RO IS o= 1) e (= To o 10 1o TSRS 29
O I ST o= ) e L= I 1o 0 1 01 o TSRS 31
3.1.6. Implantacao e Recuperacéo das Edificagdes e Instalagdes Operacionais .........cccceeceeeeeriiieneennne 33
3.1.7 Sistemas EI&tricos € de TUMINAGAD ......ooiiiiiiiiiiiiie e e e e be e e 35
3.1.8 Terraplenos e Estruturas de CONTENGAD ........eiiiiiiiiiii ettt e e 37
3.2. FRENTE DE AMPLIACAO DE CAPACIDADE, MELHORIAS E MANUTENGCAO DE NIiVEL DE
] =1 Y [ USSR 39
3.3. FRENTE DE CONSERVAGAQ .........oeiiicteieeeeeeeeeeeeeeeteeseaesesae s s sesa s es s s s sasss s ansssss s sannsnsenans 71
3.4. FRENTE DE SERVIGOS OPERACIONAIS ... .ooiiiiiiit ettt 78
4.DIRETRIZES PARA O PREENCHIMENTO DO COI (Cronograma Original de Investimentos - COI) .. 102
5. MONITORAGAQO E RELATORIOS .....oooveeceieeeceeeee e esae e eesas e aenae s asnas s sses s s assassn s s aananeans 103
5.1. RELATORIOS INICIAIS ...t eeseseee s sa s asns s asnsssnasnas s snenesnansnnes 103
5.2. RELATORIOS DE MONITORAGAO .......cvvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e esae s aseenae s eeneneneenanennanees 105
5.3. RELATORIO TECNICO, OPERACIONAL, FiSICO E FINANCEIRO........ccocriueiirneereeeenneeneeneeens 111
5.4. PROGRAMACAO TRIMESTRAL DE OBRAS E SERVICOS E EXECUCAO TRIMESTRAL DE
OBRAS E SERVICOS ...ttt ettt h et sttt e bt bt e b e e sbe e eaeeeat e et e enbeebeenaee e 111
5.6. OUTROS RELATORIOS .......coooueeeeeeeeeeeeeeieeeeeeseeseeeesessse s sesessessesesassssssassssssasssssassssssesssssasasnansnes 111
5.7. SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS (SIG)....cveceeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens e 112
6. GESTAO SOCIOAMBIENTAL .....ccumitiitieetite et esesese ettt s et ees et s s s e ensessneense s 113
7. APENDICES ...ttt 117
Apéndice A — Detalhamento do Sistema ROOVIAIIO .......cceveieiiiiiiiiiieiec e 119
Apéndice B - Descricdo dos treChos hOMOGENEOS ........coiiuiiiiiiiiiiee et 122
Apéndice C — Quantitativos Minimos das Instalagdes e Equipamentos..........cccccveeieeiiii e esieeenieee 126
Apéndice D — Localizacdo das pragas de pedagio e bases Operacionais .........cccceeerceeeeerieeeeesriieeneennnne 128



1. INTRODUCAO

O Programa de Exploragéo da Rodovia (PER) especifica todas as condigbes para execucao do Contrato,
caracterizando todos os servicos e obras previstos para realizagdo pela Concessionaria ao longo do prazo
da Concessao, bem como:

« Diretrizes técnicas, normas, caracteristicas geométricas, escopo, parametros de desempenho e

parametros técnicos;
» Os prazos de execug¢ao que devem ser observados para todas as obras e servigos previstos.

As acbes para prestacao desse servigo publico serdo dirigidas a fluidez do transito e a segurancga e conforto

do usuario do Sistema Rodoviario, além da compatibilizagdo da Concessao ao meio ambiente.

Como principios basicos do PER, com fulcro na regularidade e qualidade da oferta de infraestrutura aos

seus usuarios, devem ser considerados:

« A implementagdo de acgOes de natureza preventiva, voltadas para a preservagdo da rodovia,

seguranca dos usuarios e das condicdes de trafego;

* A agilidade na implementagao de agdes corretivas, emergenciais ou ndo, que eventualmente se
fizerem necessarias para a reconstituicao da rodovia, segurang¢a dos usuarios e das condigdes de

trafego.

Para atendimento das condicbes acima, a Concessionaria devera acompanhar continuamente os
elementos fisicos e os processos gerenciais da rodovia, adotando em tempo habil as providéncias

necessarias a assegurar permanente qualidade dos servigos ofertados aos usuarios.



2. DESCRICAO DO SISTEMA RODOVIARIO

O Sistema Rodoviario objeto da Concessao apresenta uma extensao total de 454,30 km, segundo o SRE-

MG, compreendendo os seguintes trechos:

» Rodovia CMG-146 — Trecho compreendido entre o km 611,60, no municipio de Pogos de Caldas (MG)
e 0 km 646,70, no municipio de Andradas, somando um total de 35,10 km;

* Rodovia MG-173 — Trecho compreendido entre o km 0,00, no entroncamento com a BR-459 no
municipio de Santa Rita do Sapucai (MG) e o km 52,10 no municipio de Gongalves (MG) com a divisa
com o municipio de Sao Bento do Sapucai (SP). O trecho do km 19,90 ao km 21,70, em Conceigcao
dos Ouros (MG) de responsabilidade municipal, ndo faz parte da concessao. O trecho concedido total
€ de 50,30 km;

* Rodovia MG-290 — Trecho compreendido entre 0 km 5,50, no municipio de Pouso Alegre (MG) e o
km 97,20, no municipio de Jacutinga (MG) com a divisa com o municipio de Itapira (SP) somando um
total de 91,70 km;

* Rodovia MG-295 — Trecho compreendido entre o km 130,30, no municipio de Bueno Brandao (MG),
e 0 km 152,80, no entroncamento com a rodovia estadual MG-290, no municipio de Inconfidentes
(M@), totalizando 22,50 km;

* Rodovia MG-455 — Trecho compreendido entre o km 0,00, no entroncamento com a BR-459, no
municipio de Santa Rita de Caldas (MG), e o km 1,50, no inicio do perimetro urbano de Santa Rita de
Caldas. Prossegue entédo pelo Contorno de Santa Rita de Caldas, de 4,10 km, continuando a partir
do km 4,80, no final do perimetro urbano de Santa Rita de Caldas, até o km 42,00, no municipio de
Andradas (MG), na divisa com o municipio de Santo Anténio do Jardim (SP). O trecho totaliza 42,80
km, abrangendo o Contorno de Santa Rita de Caldas;

* Rodovia BR 459 — Trecho compreendido entre 0 km 11,30 no entroncamento com a CMG-146, no
municipio de Pogos de Caldas (MG) e o km 166,50 no entroncamento com a BR-383, no municipio
de Itajuba (MG), totalizando 155,20 km;

* Rodovia MG-459 — Trecho compreendido entre o km 0,00, no entroncamento com a BR-459, no
municipio de Ouro Fino (MG) e o km 31,40, no municipio de Monte Siao (MG) com a divisa com o
municipio de Aguas de Lindédia (SP), somando um total de 31,40 km;

* Rodovia LMG-877 — Trecho compreendido entre o km 0,00, no entroncamento com a CMG-146/BR-
459 no municipio de Pogos de Caldas (MG) e o km 25,30, no municipio de Pogos de Caldas (MG),
somando um total de 25,30 km.

Estao incluidos no referido Sistema os elementos integrantes da faixa de dominio, além de acessos e
algcas, edificagbes e terrenos, pistas centrais, laterais, marginais ou locais ligadas diretamente ou por
dispositivos de interconexdo com as rodovias, acostamentos, obras-de-arte especiais e quaisquer outros
elementos que se encontrem nos limites da faixa de dominio, bem como pelas areas ocupadas com

instalacoes operacionais e administrativas relacionadas a Concessao.

O trecho apresenta a seguinte composicdo das faixas de rolamento (quilometragem dos marcos

quilométricos):

e 42294 km de pista simples;



* 22,81 km de pista dupla com canteiro central ou barreira rigida;
e 8,72 km de pistas com terceira faixa;
¢ 11,05 km de marginais.

Uma tabela de detalhamento dos trechos de rodovias que compdéem o Sistema Rodoviario, assim como

um mapa, encontram-se apresentados no Apéndice A.

Para efeito de localizagao das intervengdes, o Sistema Rodoviario foi dividido em Trechos Homogéneos,

conforme tabela apresentada no Apéndice B.

As diversas frentes dos estudos técnicos para a estruturagdo da concessao das rodovias mencionadas

tomaram como base trés referenciais quilométricos distintos:

» O Sistema Rodoviario Estadual de Minas Gerais (SRE-MG);
*  Os marcos quilométricos ao longo das rodovias;
» O estagueamento dos estudos de engenharia.

Cada uma das frentes dos estudos técnicos identifica a referéncia utilizada nos trabalhos. Em linhas gerais,
Estudos de Trafego, Estudos de Capacidade e Nivel de Servigo tomam como referéncia o SRE-MG. Ja os
Estudos Técnicos de ampliagdo de capacidade (duplicacdes, implantagdes de faixas adicionais etc.)
empregam referencial de estaqueamento dos estudos de engenharia, assim como os estudos de CAPEX
e OPEX. Finalmente, o Cadastro Geral da Rodovia emprega o referencial também do estaqueamento de
estudos, ja que as cameras para realizacao dos video-registros foram calibradas com o estaqueamento

de projeto.

A tabela na sequéncia apresenta a correlagéo entre os trés referenciais quilométricos utilizados nos estudos
técnicos de engenharia. Além disso, a tabela também correlaciona os trés marcos quilométricos mencionados

aos trechos do SRE-MG, utilizados também nos Estudos de Trafego.

A andlise das informagdes apresentadas na tabela deve considerar algumas observagdes:

* A quilometragem de projeto tomou como referéncia um marco quilométrico situado préximo ao
ponto médio do trecho e desenvolveu o estaqueamento nos sentidos crescente e decrescente até

os limites do segmento, somando mais 1000km na quilometragem encontrada;

* Aquilometragem do video registro possui uma pequena diferen¢a com a quilometragem de projeto
pois esta Ultima foi feita no eixo da pista e o do video registro sobre o tragado real do veiculo com

0 equipamento;
« O SRE apresentado é de 2020;

» As coordenadas geograficas, assim como no restante do relatorio, referem-se ao datum
SIRGAS2000.



Quilometragem do SRE

Quilometragem (Estaqueamento) de

Quilometragem video-registro

Coordenadas UTM (zona 23S)

projeto Inicio Fim
Codigo SRE Rodovia | Inicio (km) | Fim (km) E":I‘:pns;“ Inicio (km) | Fim (km) E";ﬁ:f;“ 'E‘k'g:;’ Fim (km) E";ﬁ:f;“ E N E N

146CMGO0315D-01 | CMG146 61,6 616,4 4.8 152484 | 1529,64 48 1525 1529,8 48 33966301 | 7586310,8 | 33723484 | 75824795
146CMG0315-02 | CMG146 616,4 646,7 30,3 152064 | 155904 | 1303 1520.8 | 1560,1 30,3 33723484 | 75824795 | 33789248 | 75508244

290EMG0240-01 MG290 27,6 30,1 25 102212 | 1024,62 25 102212 | 1024,62 25 3817428 | 7538017,3 | 379837.64 | 7536994
290EMG0260 MG290 31,9 488 16,9 102642 | 104332 | 16,9 10264 | 10433 16,9 37867851 | 75357028 | 3647745 | 75322459
290EMG0280 MG290 488 54,4 56 104332 | 104892 56 10433 | 10489 56 3647745 | 75322459 | 36076532 | 75346994
290EMG0285 MG290 54,4 59,4 5 104892 | 1053,92 5 10489 | 10539 5 36076532 | 75346994 | 3574325 | 75358936

290EMGO0300 MG290 59,4 61,1 17 105392 | 105562 17 10539 | 10556 17 3574325 | 75358936 | 3561312 | 7535719
290EMG0320 MG290 611 83,9 22,8 105562 | 107842 | 228 10566 | 10784 22,8 356131,2 7535719 | 33566552 | 75348518
290EMG0340 MG290 83,9 88,7 48 107842 | 108322 48 10784 | 10832 48 33566552 | 7534851,8 | 33235864 | 75328725
290EMGO0360 MG290 88,7 97,2 85 108322 | 109136 | 814 10832 | 109142 8,22 332358,64 | 75328725 | 325102,6 | 75301935

290EMG0220-02 MG290 55 18,1 12,6 100002 | 101262 | 126 1000 1012,6 12,6 401609,62 | 75399587 | 39064123 | 7536164
290EMG0220-03 MG290 18,1 27,6 9,5 1012,62 | 1022,12 9.5 10126 | 10221 9.5 390641,23 | 7536164 381742,8 | 7538017,3
290EMG0240-02 MG290 301 31,9 18 102462 | 102642 18 102462 | 10264 18 37983764 | 7536994 | 37867851 | 75357028
173EMG0200 MG173 0 11,4 11,4 1000 1011,4 11,4 1000 1011,4 11,4 42030558 | 7538032,6 | 41896604 | 7528180,9
173EMG0205 MG173 11,4 12,4 1 1011,4 1012,4 1 10114 | 10124 1 418966,04 | 75281809 | 419511,09 | 75274832
173EMG0210 MG173 12,4 19,9 75 1012,4 1019,9 75 10124 | 1019.9 75 419511,00 | 75274832 | 41889397 | 7521154,8
173EMG0220 MG173 21,7 36,6 14,9 1021,7 1036,6 14,9 1021,7 | 10366 14,9 417907,34 | 75206303 | 420270,63 | 7507131,8
173EMG0225 MG173 36,6 385 19 1036.6 10385 19 10366 | 10385 19 420270,63 | 75071318 | 42094593 | 75056322
173EMG0240 MG173 38,5 39,6 11 1038,5 1039,6 11 10385 | 1039,6 11 42038444 | 7504767 | 42094593 | 75056322
173EMG0260 MG173 39,6 52,1 12,5 10396 | 1052,08 | 12,48 | 10396 | 1052,15 12,55 | 42038444 | 7504767 | 42322833 | 74933965
295EMG0385 MG295 130,3 152,8 22,5 112982 | 115237 | 2255 | 1129,82 | 1152,04 22,22 361532,72 | 75180353 | 3647745 | 75322459
877LMG0100 LMG877 0 9,9 9,9 1000 1009,9 9,9 1000 1009,9 9,9 347922,33 | 7587647,9 | 33966391 | 75863108
877LMG0200 LMG877 9.9 253 15,4 1009,9 1025,2 15,3 1009,9 | 102511 15,21 33966391 | 7586310,8 | 326660,88 | 7583755,9

455EMGO0100 MG455 0 15 15 100061 | 1002,11 15 1000,61 | 1002,11 15 364509,73 | 75647625 | 363181,36 | 7563619
455CMG0000" MG455 0 4.1 4.1 : - 4.1 - - 4.1 36318136 | 7563619 | 360699,86 | 7562272,9
455EMG0200 MG455 4.8 17,4 12,6 100541 | 1018,01 12,6 | 100541 | 101801 12,6 360699,86 | 75622720 | 35103716 | 7558832,4
455EMG0225 MG455 17,4 336 16,2 101801 | 103421 162 | 101801 | 103421 16,2 351037,16 | 7558832,4 | 338486,66 | 7556840,3
455EMG0250 MG455 33,6 42 8.4 103421 | 104256 | 835 | 103421 | 1042,69 8,48 338486,66 | 7556840,3 | 330226,97 | 75557686
459BMGO0015 BR459 1.3 30,4 19,1 1007,74 | 1026,84 | 19,1 1007,74 | 1026,84 19,1 347922,33 | 7587647,9 | 357321,6 | 75761683
459BMG0020 BR459 30,4 46,5 16,1 102684 | 104294 | 16,1 1026,84 | 1042,94 16,1 357321,6 | 7576168,3 | 364509,73 | 75647625
459BMG0023 BR459 46,5 101,3 54,8 1042,94 | 1097,74 | 548 | 104294 | 1097,74 54,8 364500,73 | 7564762,5 | 402702,23 | 75442774

459BMG0030 BR459 101,3 109,5 8,2 1097,74 | 110594 8,2 1097,74 | 110594 8,2 402702,23 | 75442774 | 40913231 | 7540224
459BMG0050 BRA459 109,5 1223 12,8 110594 | 111874 | 128 | 110594 | 111874 12,8 409122,67 | 7540228 | 42030558 | 75380326

459BMG0070 BR459 1223 153,3 31 118,74 | 1149,74 31 118,74 | 1149,74 31 42030558 | 7538032,6 | 44270173 | 7526765

! Trecho sem SRE definido, Contorno de Santa Rita de Caldas.
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Quilometragem do SRE

Quilometragem (Estaqueamento) de

Quilometragem video-registro

Coordenadas UTM (zona 23S)

projeto Inicio Fim

Codigo SRE Rodovia | Inicio (km) | Fim (km) E":I‘:pns;“ Inicio (km) | Fim (km) E";ﬁ:f;“ 'E‘k'g:;’ Fim (km) E";ﬁ:f;“ E N E N

459BMG0090 BR459 153,3 159,3 6 1149,74 | 115574 6 1149,74 | 115574 6 44270173 | 7526765 | 44504592 | 75224738

459BMGO0110 BRA459 159,3 166,5 7.2 115574 | 1162,94 7.2 1155,74 | 1162,94 7.2 44504592 | 75224738 | 449340,75 | 7519968,5

459EMG0200 MG459 0 2.1 2.1 1000 1002,1 2.1 1000 1002,1 2.1 356131,2 7535719 | 356272,97 | 75337503

459EMG0220 MG459 2.1 274 25 10021 10271 25 10021 | 10271 25 356272,97 | 7533750,3 | 34020662 | 75185273
459EMG0225-01 MG459 271 20,6 25 10271 1029,6 25 10271 | 10296 25 340206,62 | 7518527,3 | 33821367 | 7519145
459EMG0225-02 MG459 29,6 314 18 10296 | 103142 | 1,82 10296 | 1032,19 2,59 338213,67 | 7519145 | 337607,03 | 75172578

TOTAL 454,30 453,84 454,47




3. FRENTES DA CONCESSAO

O presente PER estabelece todas as metas, critérios, requisitos, intervencées obrigatérias, diretrizes técnicas,
normas, escopo, parametros de desempenho, parametros técnicos e o0s respectivos prazos para seu

atendimento, divididos em cinco Frentes:

e Frente de Servicos Iniciais;

* Frente de Recuperagao e Manutengéo;

* Frente de Ampliacao de Capacidade e Manutencao de Nivel de Servico;
* Frente de Conservacao; e

* Frente de Servicos Operacionais.

Em cada uma das Frentes sdo detalhadas as atividades de responsabilidade da Concessionaria, com a fixagéo

do prazo e das condigbes para o atendimento integral ao PER.

3.1. FRENTE DE SERVICOS INICIAIS, RECUPERACAO E MANUTENCAO

FRENTE DE SERVICOS INICIAIS

Objeto: A Frente de Servicos Iniciais engloba o conjunto de obras e intervengbes no trecho concedido, de
reparos, de carater corretivo, visando proporcionar trafegabilidade com parametros técnicos e de segurancga
minimos ao usuario da rodovia. Serdo executadas obras para devolver a integridade das pistas de rolamento,
além da substituicao dos dispositivos de seguranga e sinalizagdo em condi¢ao ruim, e complementacao dos

dispositivos de seguranga em locais criticos para adequagao das novas normas de seguranga rodoviaria.

Também nesta fase sera realizada a limpeza geral da faixa de dominio e rocada inicial, a implantagéo de
grama nas é&reas da faixa de dominio que necessitem de protecdo por cobertura vegetal, limpeza e
recomposicdo dos elementos existentes (guarda corpo ou guarda roda, drenos, outros) nas obras de arte
existentes, limpeza e desobstrucdo dos elementos de drenagem e travessias existentes e recomposicao ou

substituicdo de elementos e pegas danificados.

Periodo: inicia-se a partir da data de eficacia do contrato de concessdo e estende-se até 24° més de

Concessao, sob pena de aplicagdo de penalidades nos termos previstos do Anexo 11.

FRENTE DE RECUPERAGAO E MANUTENCAO

A Frente de Recuperagdo e Manutengédo engloba os servigos para devolver as caracteristicas iniciais da
rodovia, além da complementagcédo dos dispositivos de seguranga e sinalizagao para adequacao das novas

normas de seguranca rodoviaria.



RECUPERACAO
Objeto: conjunto de obras e servigos de recuperacao do trecho concedido, imprescindiveis a operagao do
Sistema Rodoviario e aquelas de cunho estrutural nos pavimentos e melhorias funcionais e operacionais nos

demais elementos do Sistema Rodoviario;

Periodo: inicia-se a partir da conclusdo dos Servigos Iniciais e terdo prazos distintos para conclusédo dos

diferentes parametros de desempenho previstos até o 6° ano de Concessao.

A Recuperagdo da rodovia deverd ser executada de forma gradual, atendendo aos Parametros de

Desempenho previstos nas respectivas tabelas abaixo.

Os servigos serao precedidos de elaboracédo de cadastro de todos os elementos do sistema Rodoviario e dos
projetos executivos das intervencdes previstas sobre os mesmos, a serem elaborados segundo as normas do
DER - Departamento de Edificacbes e Estradas de Rodagem de Minas Gerais (DER-MG), DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes Terrestres e da ABNT - Associagdo Brasileira de

Normas Técnicas, atendendo as normas ambientais e legislagao vigente.

MANUTENCAO
Objeto: conjunto de obras e servicos de recomposicdo e aprimoramento das caracteristicas técnicas e

operacionais do Sistema Rodoviario;

Periodo: inicia-se a partir do atendimento ao Parametro de Desempenho final indicado na Recuperagao, ao

final do 62 ano (72 meses), e estende-se até o final do Prazo da Concessao.

Parametros para recebimento da rodovia ao fim do Prazo da Concessao: conjunto de parametros

especificos que serdo cobrados ao fim da Concesséo.

Nas tabelas a seguir, marca-se com um “X” 0 prazo maximo para o atendimento completo do par&metro
indicado ou a indicagdo do proprio parametro a ser atendido no prazo fixado. Apds o prazo maximo de
atendimento do parametro, a Concessiondria devera manter o Parametro de Desempenho até o final da

Concesséo.

Para parametros de desempenho com metas crescentes, a Concessiondria devera manter para os anos

subsequentes o Ultimo indicador.

Para as obras objeto da Frente de Ampliacdo de Capacidade e Manutengdo de nivel de servico, a
Concessionaria deverd manter, desde a entrega, os parametros finais indicados na Fase de Recuperagéo,

bem como observar os pardmetros de manutengao previstos, observadas as ja& mencionadas excegoes.

Os indicadores a seguir deverao ser avaliados em toda a extensao do Sistema Rodoviario e em todas as vias,
sejam elas centrais, marginais ligadas diretamente ou por dispositivos de interconexdo com a rodovia,

acessos, alcas, OAC’s ou OAE’s, bem como acostamentos.



Os escopos das fases estabelecidas nas tabelas disponiveis a seguir deverdo ser seguidos

independentemente dos parametros dispostos nos cronogramas.



3.1.1. Pavimento

Escopo dos Servicos
Iniciais

Eliminacao de degrau entre duas faixas de trafego contiguas;

Reparos localizados na pista e no acostamento, de natureza superficial e/ou profunda contemplando ou néo

fresagem:;
Eliminacao de degrau maior que 5 cm entre pista e acostamento;

Servicos de melhoria das condicdes de conforto ao rolamento e o acostamento para os trechos com IGG>60
e/ou IRl > 4,0 m/km;

Eliminar e prevenir a ocorréncia de flechas nas trilhas de roda superiores a 12 mm, em leituras pontuais;

Em eventuais situagdes em que ocorram pavimento rigido, devera também ser verificada a auséncia de
defeitos de algamento de placa, fissura de canto, placa dividida (rompida), escalonamento ou degrau, placa

bailarina, quebras localizadas ou passagem de nivel com grau de severidade classificado como alto.

Escopo de Recuperacao

Execucéo dos reparos localizados necessarios a recuperagdo do pavimento, previamente a execucao das
obras de refor¢o do pavimento, em complemento ao tratamento iniciado nos Servigos Iniciais;

Reforgo estrutural do pavimento existente, com eventual reconstrugdo de segmentos cujo nivel de
deterioragdo, condi¢des estruturais ou ambos ndo comportem apenas reforgo do pavimento existente;
Recuperacao ou recomposi¢cao dos acostamentos existentes;

Definicao dos tipos de revestimento a aplicar na pista de rolamento de tal forma que as condigdes de aderéncia

pneu/pavimento sejam as melhores possiveis de modo a ndo comprometer a seguranca do usuario.




3.1.1. Pavimento

»  Garantir frequéncia minima de intervengdes, utilizando técnicas que reduzam as interferéncias com o
trafego ao estritamente necessario;

» Assegurar irregularidade maxima e compativel com as velocidades operacionais, a fim de minimizar a
resposta dindmica na interacao veiculo-pavimento, de acordo com as avaliagdes previstas;

Escopo de Manutencao L . .

» Garantir atrito adequado, mesmo sob chuvas intensas, sem causar desgaste excessivo dos pneus;

» As solucdes técnicas para a manutencao deverao garantir vida de servico superior a 3 anos, a contar da
conclusao das respectivas obras, €, no minimo, até a préxima intervencao programada, de modo que o
pavimento se mantenha em bom estado e com os critérios de aceitagao relativos a deterioracédo de

superficie plenamente atendidos.

Na tabela a seguir, marca-se com um “X” o prazo maximo para o atendimento completo do parametro indicado ou a indicagédo do préprio parametro a ser atendido no
prazo fixado. Apds o prazo maximo de atendimento do parametro, a Concessiondaria devera manter o Parametro de Desempenho até o final da Concesséo. Para
Parametro de Desempenho com metas crescentes, a Concessionaria devera manter para os anos subsequentes o Ultimo indicador. Para as obras objeto da Frente
de Ampliacdo de Capacidade e Manutengédo de nivel de servico a Concessiondria devera manter desde a entrega, os parametros finais indicados na fase de
Recuperagao, bem como observar os parametros de Manutengéo previstos, observadas eventuais previsdes especificas de recebimento das obras.

Exclusivamente para os trechos da MG 290, n&o se aplica o prazo de 9 meses para o cumprimento dos parametros de “Pavimento” indicados como obrigatérios neste
periodo. Tais parametros devem ser cumpridos em até 24 meses. Para o caso de parametros com metas distintas entre os prazos de 9 e 24 meses, devem ser
cumpridas as metas do 24° més. Para os demais parametros indicados para atendimento em prazo superior a 9 meses, mantém-se como obrigagdo da Concessionaria
o seu atendimento, conforme descrito no paragrafo anterior.

Nos eventuais trechos existentes em paralelepipedo, paver e bloco de pedra, somente devera ser observada a manutengao (recomposigao) do pavimento existente,
nado havendo obrigatoriedade de atendimento aos parametros de desempenho de pavimento abaixo especificados.




3.1.1. Pavimento

PARAMETRO DE
DESEMPENHO

PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE

SERVICOS INICIAIS

RECUPERACAO

MANUTENCAO

9 meses

10a24
meses

36 meses

48 meses

60 meses

72 meses

120 meses

360 meses

RECEBIMENTO
AO FINAL DA
CONCESSAO

Auséncia de areas exsudadas
superiores a:

1,2 m?

1 m2

Auséncia total de flechas nas
trilhas de roda, medidas sob
corda de 1,20 m, superiores a:

15 mm

12 mm

7 mm

Percentagem maxima de area
trincada (TR) do pavimento
(avaliada em subtrecho
homogéneo):

50%

25%

15%

Desnivel entre a faixa de
traffego e os acostamentos,
pavimentados ou ndo externo
ou interno (tolerdncia maxima):

5cm

Auséncia de desnivel entre
faixas de trafego contiguas:

Irregularidade longitudinal
maxima (avaliada em
subtrecho homogéneo):

6,0 m/km

4,0 m/km

25% das
rodovias

50% das
rodovias

75% das
rodovias

100% das
rodovias

3,0 m/km

3,0 m/km

3,0 m/km

3,0 m/km

Auséncia de defeitos de
algamento de placa, fissura de
canto, placa dividida
(rompida), escalonamento ou
degrau, placa bailarina,
quebras localizadas ou
passagem de nivel com grau
de severidade classificado
como alto:

ICP - Auséncia de amostras
inferiores a:

55

70

Auséncia de juntas e trincas
sem selagem para pavimentos
rigidos, depressoes,
abaulamentos panelas ou,
ainda, defeitos que




PARAMETRO DE
DESEMPENHO

PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE

SERVICOS INICIAIS

RECUPERACAO

MANUTENCAO

9 meses

10a24
meses

36 meses

48 meses

60 meses

72 meses

120 meses

360 meses

RECEBIMENTO
AO FINAL DA
CONCESSAO

caracterizem problemas de
seguranga aos Usuarios:

Largura minima das pistas de
rolamento de acordo com o
especificado nas normas para
0 projeto geométrico de
rodovias rurais do DNIT, com
excegcdo dos trechos com
previsdo de posteriores obras
obrigatérias de alargamentos
ou duplicacdes:

Deflexdo caracteristica: (Dc)
inferior & maxima admissivel,
conforme norma DNER PRO
011/79*:

<quea
deflexao

admissivel
(Dadm™),

obtida para um

horizonte de 3
anos

indice de Gravidade Gilobal
(IGG) méaximo:

80

60

25% das
rodovias

50% das
rodovias

75% das
rodovias

100%das
rodovias

40

40

40

40

Auséncia de area afetada por
trincas interligadas de classe
3:

Altura de areia (HS) minima?:

0,6 mMm < HS < 1,2 mm:

Valor da resisténcia a
derrapagem: VRD > 47:

20 ensaio de mancha de areia devera ser executado nos locais considerados criticos, ou seja, onde houve acidentes relacionados a condigdo de
aderéncia entre 0 pneu e o pavimento.




PARAMETRO DE
DESEMPENHO

PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE

SERVICOS INICIAIS

RECUPERACAO

MANUTENCAO

9 meses

10a24
meses

36 meses

48 meses

60 meses

72 meses

120 meses

360 meses

RECEBIMENTO
AO FINAL DA
CONCESSAO

Auséncia de areas
excessivamente remendadas
na propor¢gdo maxima de 20
reparos a cada 1 km e 4
reparos a cada 100 m:

Pavimento da rodovia devera
apresentar vida restante de,
no minimo, 3 anos:

Projeto executivo das
intervengdes de manutengao
do pavimento finalizado:

Observacgbes gerais

*Conforme prevista na norma DNER-PRO 011/79 —Avaliacdo Estrutural dos Pavimentos Flexiveis: 10q Dadm = 3,01 -0,176 log N

Observagodes: Os segmentos homogéneos devem atender simultaneamente condi¢des de trafego, estrutura do pavimento e respostas de natureza
estrutural e funcional, com extensdes de até 10 km, justificadas pelo método das diferengcas acumuladas da AASHTO




3.1.2. Sinalizacao e Elementos de Protecao e Seguranca

» Recomposicao da sinalizagao e substituicdo de sinalizacao vertical em solo e aérea, de modo que toda a sinalizagao de
regulamentacao e adverténcia esteja completa e em boas condigdes, em perfeito atendimento as determinagdes do CTB,
DNIT, resolucbes do CONTRAN e recomendacgdes técnicas do DER/MG, bem como as diretrizes para o projeto de
dispositivos de contengao viaria estabelecidas pelas ABNT NBR 6971. NBR 15486 e NBR 14885, inclusive nos acessos
particulares;

* Intervencdo em pontos com a sinalizacdo horizontal deficiente e nos locais onde foram executados os servigos
emergenciais no pavimento;

» Os valores minimos de retrorrefletancia inicial horizontal deverao respeitar aqueles estipulados na Norma 100/2018-ES
do DNIT;

» Substituicdo de placas da sinalizacao vertical de: adverténcia, regulamentacéo, indicacao e dispositivos auxiliares em solo

Escopo dos e aérea que estiverem danificadas ou ilegiveis;

Servicos Iniciais

» Reparacao de todos os trechos que se apresentaram ausentes ou insatisfatérias, quanto a sinalizagao horizontal, incluindo
as linhas de borda e eixo, zebrados e canalizagbes, bem como os trechos que nao se apresentarem satisfatorios ou
ausentes do ponto de vista da sinalizag¢éo vertical de adverténcia e regulamentagéo;

» Implantacdo de sinalizac¢do vertical de seguranga nos pontos criticos? da rodovia;

» Instalacdo de tachas monodirecionais, bidirecionais e de bordo em todos os trechos, inclusive repondo integralmente onde
ja estiverem presentes;

* Recuperagao ou substituicdo de barreiras do tipo “New Jersey” e defensas danificadas;

» Retirada de terminais de defensa metdlica do tipo aéreo e substituicao por terminais de absor¢ao de energia;

» Implantagao de defensa metalica e/ou, barreiras de concreto em trechos de taludes critico/ndo recuperaveis, curvas

criticas e obstaculos fixos, como: arvores, postes, rocha aflorada mais que 10 cm do solo e etc.);

3 Denominam-se de pontos criticos existentes nas rodovias e vias urbanas os locais da rede rodoviaria onde apresentam riscos de acidentes e exigem do condutor maior
atencao e cuidado, tais como: curvas criticas, trechos sinuosos, declives acentuados, encostas com quedas de barreira, pontes estreitas, travessias de pedestres e

cruzamento em nivel.



3.1.2. Sinalizacao e Elementos de Protecao e Seguranca

» Recomposicdo da sinalizagao vertical, com adigédo, recuperacao e substituicdo de dispositivos danificados ou removidos
(placas de regulamentagéo, adverténcia e, quando for o caso, balizadores/delineadores de curvas, marcos quilométricos
e sinalizagc&o indicativa nos acessos);

» Execucao de reparos ou substituicdo dos dispositivos de seguranca, tais como: defensas metalicas, terminais de absor¢éo
de energia, atenuadores de impacto e barreiras rigidas de concreto, em mau estado, desconformes ou que ponham em
risco os usuarios;

» Fixagdo de balizadores retrorrefletivos em todas as defensas e barreiras de acordo com as normas do DNIT e
recomendacoes técnicas do DER/MG;

» Execucao de servicos emergenciais de recuperagao nas defensas metédlicas, como pintura, verificagdo da fixagao de
laminas na ancoragem e substituicdo de suportes e espagadores com defeito;

» Nao sera permitida a liberacao da rodovia ao trafego sem a devida sinalizagao horizontal e vertical de forma a garantir a

seguranca dos usuarios, ainda que provisoria ou de obras;

* Quando, eventualmente, o substrato apresentar condicées que inviabilizem a demarcagado (pavimento Umido), sera

empregado o uso de dispositivos balizadores do tipo cones ou similares.




3.1.2. Sinalizacao e Elementos de Protecao e Seguranca

Escopo de
Recuperacao

Complementacao da implantacdo de defensas, barreiras de seguranca e atenuadores de impacto necessarios ao longo

de toda a rodovia, inclusive com a substituicdo e adequagao as normas mais atualizadas de dispositivos pré-existentes;
Execucgdo de nova sinalizagao horizontal adequada aos recapeamentos que ocorrerdo no pavimento;

As especificagbes técnicas para a sinalizag@o horizontal deverdo obedecer as normas vigentes do DNIT, CONTRAN e
CTB, além de recomendacodes técnicas do DER/MG, com largura minima de 15 centimetros, exceto para sinalizagbes

provisorias;

Implantagao da sinalizagao definitiva da rodovia, respeitando-se as normas vigentes no que tange a sinalizagao horizontal

e vertical e a contencao viaria;

Implantagao da sinalizagao horizontal de indice de refletorizacdo conforme definido nos parametros de desempenho.

Implantagao de placas indicativas nas rodovias no inicio e fim dos trechos e em todos 0s principais acessos;

Na tabela a seguir, marca-se com um “X” 0 prazo maximo para o atendimento completo do parametro indicado ou a indicagdo do préprio parametro a ser atendido no
prazo fixado. Ap6s o prazo maximo de atendimento do parametro, a Concessionaria devera manter o Parametro de Desempenho até o final da Concessao. Para
Parametro de Desempenho com metas crescentes, a Concessiondria devera manter para os anos subsequentes o Ultimo indicador. Para as obras objeto da Frente de
Ampliacdo de Capacidade e Manutengao de nivel de servigo a Concessionaria devera manter desde a entrega, os parametros finais indicados na fase de Recuperagéo,
bem como observar os parametros de Manutengéo previstos, observadas eventuais previsoes especificas de recebimento das obras.




3.1.2. Sinalizacao e Elementos de Protecao e Seguranca

PRAZO DE ATENDIMENTO/FASE

PARAMETROS DE DESEMPENHO SERVICOS INICIAIS RECUPERACAO MANUTENGCAO
9 meses 24 meses 36 meses 48 meses 60 meses 72 meses 360 meses
Elaboracdo de projeto executivo de
sinalizagao (horizontal, vertical e aérea) e dos X
elementos de protegdo e seguranga:
Auséncia de defensas metélicas ou barreiras
em concreto danificadas, sem a devida X
ancoragem ou sem balizadores
retrorrefletivos:
Auséncia de locais com sinalizagéo vertical
em desacordo com o CTB e resolugdes do X
CONTRAN:
O,
(50% da (:fé)o@i:)’" (50 % da (100 % da
rodovia) rodovia) rodovia
A Lo . 100 mcd/Ix.m2 100 5 135 mcd/Ix.m2 135 mcd/Ix.m?
Auséncia total de sinalizagéo horizontal com (pintura mcgj/lx.m (pintura (pintura
indice de retrorrefletancia menor que: branca) l(:)[;gr:z;e; branca) branca)
80 mcd/Ix.m? | 80 mcd/Ix.m? 110 mcd/Ix.m? 110 mcd/Ix.m?
(pintura (pintura (pintura (pintura
amarela) amarela) amarela) amarela)
Auséncia total de sinalizagdo vertical ou X
aérea suja ou danificada:
70% do valor
inicial
1, o,
Auséncia de sinalizagao vertical e aérea com (pellculas dos 80% do valor 89 /° .do valor
. A tipos Il e 1l1) S o inicial em
indice de retrorrefletancia inferior ao inicial em 50% 100% das
ﬁ]s,iﬁﬁf]lcf)l%ego na NBR 14.644, sendo o indice 50% do valor diisrggi/?:s placas das
) inicial rodovias
(peliculas dos
tipos 1 e IV)




PRAZO DE ATENDIMENTO/FASE

PARAMETROS DE DESEMPENHO SERVICOS INICIAIS RECUPERACAO MANUTENGCAO
9 meses 24 meses 36 meses 48 meses 60 meses 72 meses 360 meses
Auséncia total de pontos criticos da rodovia X
sem sinalizag&o vertical de seguranga*
Implantacdo, no sistema de sinalizagdo
vertical, de 10 m2  de placas X
educativas/indicativas por quildbmetro em
média:
Instalagdo das placas antecedendo as
Unidades Operacionais e Delegacias da PRF X
e PMMG, indicativas de servigos ao usuario e
da Ouvidoria da fiscalizagao
Implantacdo de marcos quilométricos de X
acordo com o SRE-MG vigente:
Implantacdo dos dispositivos de seguranca, X
nas curvas criticas da rodovia:
fodowt, Sequndo parimetros de mensidade | EM S0% das | Em 100%
luminosa (ABNT n? 1436/2013):

4 Denominam-se de pontos criticos existentes nas rodovias e vias urbanas os locais da rede rodovidria onde apresentam riscos de acidentes e exigem
do condutor maior atengdo e cuidado, tais como: curvas criticas, trechos sinuosos, declives acentuados, encostas com quedas de barreira, pontes
estreitas, travessias de pedestres e cruzamento em nivel.



PRAZO DE ATENDIMENTO/FASE

PARAMETROS DE DESEMPENHO SERVICOS INICIAIS RECUPERACAO MANUTENGCAO
9 meses 24 meses 36 meses 48 meses 60 meses 72 meses 360 meses
Complementagdo da implantagdo de
defensas, barreiras de seguranga e
atenuadores de impacto necessarios ao X
longo de toda a rodovia, inclusive com a
substituicdo e adequagdo as normas mais
atualizadas de dispositivos pré-existentes:
Implantacao de placas indicativas nas X
rodovias no inicio e fim dos trechos e em
todos os principais acessos.




3.1.3. Obras de Arte Especiais

Escopo dos
Servicos Iniciais

Reparos e recuperacgéo de todos os guarda-corpos, guarda-rodas, passeios e pavimento das pontes e viadutos;
Limpeza e pintura de guarda-corpos, guarda-rodas e da estrutura;

Reparo de juntas;

Execucgdo de injecao ou selagem de fissuras;

Demoligao e substituigao, total ou parcial de guarda-corpos, guarda-rodas e passeios das pontes, viadutos e passarelas que
nao tiverem possibilidade de recuperacgéo;

Execucgéao de servigos de limpeza, desobstrugéo e recuperacédo dos sistemas de drenagem dos tabuleiros, descidas d'agua e
encontros das OAE e efetuados servigos de recuperacao de seu pavimento, com eliminacao de desniveis e trincas existentes;
Afericao dos gabaritos de todos os viadutos, passarelas de pedestres e passagens inferiores da rodovia e implantagéo de
placas de sinalizagdo de regulamentacao e de adverténcia correspondente, de acordo com o CTB e o Manual Brasileiro de
Sinalizacéo de Transito do CONTRAN;
Eliminacdo de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto prazo, possam colocar em risco a estabilidade ou
a durabilidade das OAE por meio da realizacdo de servicos emergenciais de recuperacao e protecao, como injecao ou selagem
de fissuras e substituicdo de juntas de dilatag@o e aparelhos de apoio danificados;

Execucéao de obras e servicos de acordo com a boa técnica e com as normas do DER/MG e da ABNT.

Escopo de
Recuperacao

O escopo de recuperacao e reforgo das OAE’s também esta descrito na Frente de Ampliagcdo de Capacidade e Melhorias pois|
os servigos de recuperacao serao feitos de forma simultanea aos de alargamento ou prolongamento.

Reparo de concreto com armaduras expostas e corroidas;

Reparo de erosao e de protecdo de terrenos de talude, e execugao de protecéo de terrenos de talude dos encontros quando

estes inexistem;
Reparacgéo e execucao de canaletas de drenagem:;

Execucédo de protegéo de fundacgéao;




3.1.3. Obras de Arte Especiais

» Execucao de guarda-rodas tipo New Jersey;

» Reforgo (para o trem-tipo TB-45, de pontes e passagens inferiores e superiores, quando integrarem seu patrimonio) de obras|

de arte especiais;

« Restituicdo da integridade das obras de arte vinculadas a sua durabilidade, com agcdes que ndo sejam de natureza
imediatamente estrutural, como a recomposi¢cdo de recobrimento das armaduras, protecdo de taludes, injecdes de fissuras

passivas, reconstrucdo de barreiras rigidas e guarda-corpos, renivelamento entre aterros e lajes de transicao, entre outras;

» Eliminagdo de todas as manifestagdes patoldgicas existentes que possam comprometer seu bom desempenho, sua vida util,
sua segurancga ou sua resisténcia, em nivel global ou local, em seus elementos estruturais, fundagdes, drenagem dos tabuleiros,
pavimento e taludes dos terraplenos adjacentes; além da substituicao dos guarda-corpos por barreiras rigidas e a execugao de

lajes de transicdo em todas as obras de arte;

« Implantacao, no caso de obras de arte em regides urbanas (segundo a definicao constante dos Parametros Técnicos da Classe
da Rodovia descritos no PER), de passeios laterais em ambas as pistas com, no minimo, 1,5 m de largura, com barreiras

separando-os das pistas;

* No geral, recuperacdo das obras de arte especiais para que possuam alto padrdo de desempenho estrutural, funcional e de

durabilidade, além de boa aparéncia;

« Correcdo de depressao no encontro com a via, caracterizando riscos de seguranca aos usuarios, com um recalque maximo em

encontro com OAE, medido entre dois pontos contiguos medidos no revestimento da pista, de 5 mm; e

* Eliminagdo de juntas e aparelhos de apoio fora de sua vida util




3.1.3. Obras de Arte Especiais

PARAMETROS DE DESEMPENHO

PRAZO DE ATENDIMENTO/FASE

SERVICOS INICIAIS

RECUPERAGAO

MANUTENCAO

9 meses

24 meses

36 meses

48 meses 60 meses

72 meses

Até o 360° més

Recuperar e substituir guarda-corpos,
guarda-rodas e passeios que necessitem:

Auséncia de sistemas de drenagem dos
tabuleiros sujos e obstruidos:

Viadutos, passarelas de pedestres e
passagens inferiores com placas de
sinalizagdo, com indicagdo do gabarito
vertical de passagem:

Auséncia de problemas emergenciais, de
qualquer natureza, que, em curto prazo,
possam colocar em risco a estabilidade
das OAFE’s:

Adequacédo das OAEs dos trechos para
as dimensfes adequadas da rodovia e
trem-tipo TB-45

Concomitante a realizagédo das obras de ampliagdo de capacidade e melhorias

Auséncia de problemas estruturais em
passarelas de pedestres:

5mm




PRAZO DE ATENDIMENTO/FASE
PARAMETROS DE DESEMPENHO SERVICOS INICIAIS RECUPERACAO MANUTENCAO
9 meses 24 meses 36 meses 48 meses 60 meses 72 meses Até o 3602 més
Auséncia de depressdo no encontro com 25% das | 50% das | 75% das|100%  das
avia: OAE OAE OAE OAE
Auséncia de juntas e aparelhos de apoio X
fora de sua vida Util:

3.1.4 Sistema de Drenagem e Obras de Arte Correntes (OAC’s)

» Servigos de limpeza, desassoreamento e desobstrucao de sarjetas e canaletas, em trechos descontinuos;
» Limpeza em bueiros, incluindo o desassoreamento e a limpeza de bocas;

» Recomposicdo da drenagem superficial que estiver em mau estado, sendo estas: meios-fios e sarjetas de corte;

* Execucao de todas as obras e servigos considerados emergenciais, de restauracao, desobstrucéo e limpeza do
sistema de drenagem das rodovias, de acordo com as especificagcdes de servigos 028/2004-ES e 029/2004-ES,
do DNIT, e recomendagdes técnicas do DER/MG, abrangendo as drenagens superficial e as obras-de-arte

Escopo dos Servicos Iniciais
correntes.

» Recomposicao de trechos descontinuos de sarjetas, canaletas, e descidas d’agua;
* Intervengdes em bueiros, incluindo o desassoreamento e a limpeza de bocas;
+ Expanséo do sistema nos trechos considerados como necessarios no cadastro realizado;

Escopo de Recuperacédo » Intervengé@o nas obras-de-arte correntes para a limpeza e o desassoreamento;

5 Nos casos onde ha servigos concomitantes de alargamento, o parametro podera ser atendido no prazo correspondente a esse servigo.




3.1.4 Sistema de Drenagem e Obras de Arte Correntes (OAC’s)

» Recuperacao das obras-de-arte correntes, considerando o cadastro elaborado e apresentado ac DER/MG na
fase dos Servicos Iniciais;

« Conclusao dos trabalhos de recuperacdo da drenagem superficial, incluindo sarjetas, valetas, meios-fios,
saidas d’agua, caixas coletoras, descidas d’agua, entre outros;

* Implantacdo ou complementacdo dos sistemas de drenagem, a partir da construgdo dos elementos
necessarios, conforme a monitoragdo venha a detectar a necessidade, obedecendo as especificagbes de
servigos de drenagem do DER/MG;

« Orientacao das obras de drenagem em concordancia com as obras de terraplenagem e pavimentacao;

» Recuperacao total dos dispositivos de drenagem e obras de arte correntes existentes, com o restabelecimento
de suas perfeitas condigcdes de funcionamento e eliminacdo de todas as manifestagdes patoldgicas existentes,
gue possam comprometer seu bom desempenho ou sua vida Util.

Na tabela abaixo, marca-se com um “X” o prazo maximo para o atendimento completo do parametro indicado ou a indicagao do proprio parametro a ser atendido no
prazo fixado. Apds o prazo maximo de atendimento do parametro, a Concessionaria devera manter o Parametro de Desempenho até o final da Concesséo. Para
Parametro de Desempenho com metas crescentes, a Concessiondria devera manter para os anos subsequentes o ultimo indicador. Para as obras objeto da Frente
de Ampliacdo de Capacidade e Manutencdo de nivel de servigo a Concessiondria devera manter desde a entrega, os parametros finais indicados na fase de
Recuperagao, bem como observar os parametros de Manutengéo previstos, observadas eventuais previsdes especificas de recebimento das obras.




3.1.4. Sistema de Drenagem e Obras de Arte Correntes (OAC’s)

PARAMETRO DE DESEMPENHO

PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE

SERVICOS INICIAIS

RECUPERACAO

MANUTENGCAO

9 meses

24 meses

60 meses

Até o 3602
més

Auséncia total de elemento de drenagem ou OAC com necessidade de
recuperagdo emergencial ou de substituicdo emergencial, garantidas as
condic¢des funcionais do sistema e impedindo a continuidade progressiva
de destruicao de seus dispositivos:

Auséncia total de segbes com empogcamento de agua sobre as faixas de
rolamento:

Auséncia total de elemento de drenagem ou OAC sujo ou obstruido:

Auséncia total de problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em
curto prazo, possam colocar em risco a rodovia:

Apresentacdo do cadastro e do projeto completo para o Sistema de
Drenagem, incluindo drenagem superficial, profunda, do pavimento e das
OAC’s definitivos a serem implantados nas rodovias:

Recomposi¢do e complementacdo do sistema de drenagem superficial
(canaletas, valetas, descidas d’agua, entre outras).




3.1.5 Faixa de Dominio

Escopo dos Servigos
Iniciais

Delimitacao da faixa de dominio do sistema rodoviario com cercas e mourdes nos padrées do DER/MG, em toda
a extensdo da rodovia, mediante: locagado precisa dos seus limites, recuperando todas as cercas e mourges;
substituicdo ou implantacdo de mourdes danificados ou ausentes; implantagdo das faixas livres de vegetacgéo,

em toda a extensdo das cercas de divisa da faixa de dominio, onde inexistentes;

Capina manual para eliminacdo da vegetagdo daninha na faixa de dominio, evitando sua expansdo nos
acostamentos, facilitando a drenagem e assegurando a visibilidade da sinalizag&do rodoviaria e proporcionando

seguranga aos USUArios;

Rocada do revestimento vegetal em toda a extensdo da rodovia e em, no minimo, 3,0 m da largura da faixa de
dominio do sistema, na borda interna das curvas, com largura suficiente para assegurar a adequada visibilidade,
consistindo no corte da vegetacdo de pequeno porte, na faixa de dominio, atividade esta feita manual ou
mecanicamente, sendo o material resultante recolhido em local que ndo afete o sistema de drenagem das

rodovias, nem cause mau aspecto;

Conservacao adequada de arvores e arbustos, mediante poda e capina, efetuando o corte e remocao de arvores
e arbustos presentes na faixa de dominio que afetem a visibilidade dos usuarios, representando perigo a
seguranca de trafego, as estruturas, linhas elétricas ou telefénicas, dutos e outros, ou que estejam mortos ou,
ainda, afetados por doenca;

Limpeza e retirada de entulho (restos de concreto, tijolos, madeira etc), lixo e materiais organicos preservando o
aspecto visual da rodovia;

Recomposicao de cobertura vegetal nos taludes e cortes desprotegidos, mantendo-se as suas funcoes estéticas
e de manutengao das caracteristicas fisicas das instalagbes rodoviarias e de preservacao ambiental, incluindo

protecéo de taludes contra erosdes e delimitagcdo de espagos visuais complementares a sinalizacdo da rodovia;

Elaboragéo do Plano de Gestdo Operacional dos Acessos.




3.1.5 Faixa de Dominio

Elaboracao de plano de gestao operacional de acessos, contendo o levantamento do quantitativo e diagnéstico
da situagé@o dos acessos, classificando-os em regulares e irregulares, publicos e particulares, a fim de propor um
conjunto de acdes para regularizacdo e ordenamento de acessos as propriedades lindeiras, visando a

preservagao do meio ambiente e a seguranga dos usuarios;
Notificagao dos responsaveis por acessos particulares ndo autorizados (irregulares) para regularizar sua situagao

Elaboracao do Programa de Gestao de Desapropriacdes e Indenizacdes da faixa de dominio, contendo as acdes

necessarias para o cumprimento das metas e objetivos da Concesséo.

3.1.5 Faixa de Dominio

Escopo de Recuperacao

Recuperacao do fechamento da faixa de dominio, compostas por cercas de mourdes e arame farpado, nas areas
rurais, com o objetivo de manter a area da faixa de dominio livre de animais de criadouros ou silvestres, além de

facilitar a manutencao de taludes e definir os limites da area concedida;

Indicacao, por parte da futura Concessiondria, das caracteristicas técnicas necessarias a autorizagcao dos
acessos particulares, a serem submetidas a autorizagdo do DER/MG;

Blogueio dos acessos particulares ndo autorizados, especialmente aqueles em que se configure situagéo de risco
para os usuarios do sistema rodoviario;

Quando a regularizagdo de acessos particulares for possivel e desejada por seus responsaveis, 0S mesmos
deverado apresentar ao DER/MG a solicitagao de projeto de acesso particular, com as alteragdes necessarias. A
elaboracao do projeto do acesso € de responsabilidade e correra as expensas do interessado;

Execucao das desocupacdes da faixa de dominio autorizadas pelo DER/MG.

Na tabela abaixo, marca-se com um “X” o0 prazo maximo para o atendimento completo do parametro indicado ou a indicagdo do préprio parametro a ser atendido no
prazo fixado. Apds o prazo maximo de atendimento do parametro, a Concessionaria deverd manter o Parametro de Desempenho até o final da Concesséo. Para
Parametro de Desempenho com metas crescentes, a Concessionaria devera manter para os anos subsequentes o ultimo indicador. Para as obras objeto da Frente de
Ampliacéo de Capacidade e Manutengéao de nivel de servigo a Concessionaria devera manter desde a entrega, os parametros finais indicados na fase de Recuperacao,
bem como observar os parametros de Manutengéo previstos, observadas eventuais previsoes especificas de recebimento das obras.




3.1.5. Faixa de Dominio

PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE

SERVICOS = ~
PARAMETRO DE DESEMPENHO INICIAIS RECUPERAGCAO MANUTENCAO.
9 24 36 48 72 p A
60 meses Até o 3602 més
meses | meses | meses | meses meses
Locagdo da faixa de dominio com cercas e mourdes, seguindo o padrdo X
DER/MG:
Elaboragdo de plano de gestdo operacional de acessos, contendo o
levantamento do quantitativo e diagnoéstico da situagdo dos acessos,
classificando-os em regulares e irregulares, publicos e particulares, a fim de X
propor um conjunto de agdes para regularizagdo e ordenamento de acessos as
propriedades lindeiras, visando a preservacao do meio ambiente e a seguranga
dos usuarios
Elaboragao do Plano de Gestédo de Desocupagao.Operacional dos Acessos X
Elaboragao do Programa de Gestao de Desapropriagdes e Indenizagdes X
Auséncia total de vegetacao rasteira nas areas nobres (acessos, trevos, pragas
de pedagio e postos de pesagem) com comprimento superior a 15 cm numa X
largura minima de 10 m:
Auséncia total de vegetagao rasteira com comprimento superior a 30 cm nos
demais locais da faixa de dominio numa largura minima de 3,0 m, e nos bordos x
internos das curvas, com largura suficiente para assegurar adequada
visibilidade:




PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE
SERVICOS = -~
PARAMETRO DE DESEMPENHO INICIAIS RECUPERAGCAO MANUTENCAO.
9 24 36 48 72 P A
60 meses Até o 3602 més
meses | meses | meses | meses meses
Auséncia total de vegetacdo que afete a visibilidade dos usuarios ou cause
perigo a seguranga de trafego ou das estruturas fisicas, ou que estejam mortas X
ou, ainda, afetadas por doenca:
Todas as cercas da rodovia deverao ser reposicionadas, complementadas e X
recuperadas:
Notificagdo de todos os responsaveis para a regularizagéo ou eliminagéo das x
ocupagoes irregulares:
Porcentagem, em relagdo ao total de acessos particulares existentes, de 509% 70% 100%
acessos que, caso nao estejam regularizados, deverao estar bloqueados: ° ° °
Desocupages autorizadas pela fiscalizagao realizadas: 30% 60% 100%

3.1.6 Implantacao e Recuperacao das Edificac6es e Instalac6es Operacionais

Escopo dos Servicos Iniciais

» Implantacdo definitiva das pragas de pedagio;

Implantagéo das Bases Operacionais;
Instalacdo de sede da Concessionaria e do CCO em carater definitivo, podendo a Concessionaria optar ou nao

pela construgéo de sede propria.




3.1.6 Implantacao e Recuperacao das Edificacoes e Instalac6es Operacionais

Na tabela abaixo, marca-se com um “X” o prazo maximo para o atendimento completo do parametro indicado ou a indicagdo do préprio parametro a ser atendido no prazo
fixado. Apds o prazo maximo de atendimento do parametro, a Concessionaria devera manter o Parametro de Desempenho até o final da Concessao. Para Parametro de
Desempenho com metas crescentes, a Concessiondria devera manter para os anos subsequentes o Ultimo indicador. Para as obras objeto da Frente de Ampliagédo de
Capacidade e Manutencgéo de nivel de servico a Concessionaria devera manter desde a entrega, os parametros finais indicados na fase de Recuperagao, bem como observar
os parametros de Manutencgéo previstos, observadas eventuais previsdes especificas de recebimento das obras.

3.1.6. Implantacao e Recuperacao das Edificacoes e Instalac6es Operacionais

PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE

PARAMETRO DE DESEMPENHO SERVICOS INICIAIS RECUPERACAO MANUTENCAO
9 meses | 24 meses | 36 meses | 48 meses | 48 meses 360 meses
Novas edificagbes, deverao estar adequadas as funcionalidades e aos padroes
de operagdo requeridos observados o disposto na Frente de Servigos X
Operacionais, atendendo aos padrdoes de acessibilidade exigidos na versao
mais recente da Norma NBR 9.050/2004 da ABNT:
Implantacdo das pragas de pedagio: X
Instalagdo de sede da Concessionaria e do CCO em carater definitivo, podendo X
a Concessionaria optar ou ndo pela construgio de sede prépria:
Implantagdo do Posto de Parada e Descanso (PPD), se necessario: X




3.1.7 Sistemas Elétricos e de lluminacao

* Recuperagéo dos sistemas de iluminagao existentes implantados, com o objetivo de melhorar a fiscalizacédo
pelo DER-MG, PMMG e demais forgas de segurancga ou para a prevencgao de acidentes;

* Recuperagéo integral, de acordo com as normas da ABNT, de todos os sistemas elétricos e de iluminagéo,
sob a responsabilidade do DER/MG, existentes ao longo do sistema nos acessos, trevos, entroncamentos,
obras-de-arte especiais, inclusive passarelas, edificagbes operacionais, a ser executada de forma a manter

Escopo dos Servicos Iniciais - - . .

as caracteristicas originalmente existentes;

« Complementacao de postes de iluminacao e luminarias e sistemas elétricos completos;

* Recuperacao ou substituicdo de redes de distribuicdo e aterramentos inoperantes ou ineficientes, assim

como de dispositivos de acionamento de iluminagéo inoperantes.

Na tabela abaixo, marca-se com um “X” o prazo maximo para o atendimento completo do parametro indicado ou a indicagio do préprio parametro a ser atendido no
prazo fixado. Apos o prazo maximo de atendimento do parametro, a Concessionaria devera manter o Parametro de Desempenho até o final da Concesséo. Para
Parametro de Desempenho com metas crescentes, a Concessionaria devera manter para os anos subsequentes o Gltimo indicador. Para as obras objeto da Frente de
Ampliacao de Capacidade e Manutencao de nivel de servico a Concessionaria devera manter desde a entrega, os parametros finais indicados na fase de
Recuperagao, bem como observar os parametros de Manutengao previstos, observadas eventuais previsdes especificas de recebimento das obras.




3.1.7 Sistemas Elétricos e de lluminacao

PARAMETRO DE DESEMPENHO

PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE

TRABALHOS INICIAIS RECUPERACAO MANUTENCAO

9 meses 24 meses 60 meses 360 meses

Sistemas elétricos e de iluminagéo existentes na
rodovia totalmente recuperados ou substituidos:

Complementagcdo dos sistemas de iluminagao
existentes na rodovia, mantendo-se suas
caracteristicas originais, de maneira a atender
plenamente as necessidades de cada local:

Implantagao de sistemas elétricos e de iluminagao
em todas as travessias urbanas, dispositivos de
intersecao, instalagbes operacionais e edificagbes
e locais de travessias de pedestres e passarelas,
utilizando as mais recentes e econdmicas
tecnologias:

3.1.8 Terraplenos e Estruturas de Contengéao

Escopo dos Servicos .
Iniciais

Recomposicao de aterros e reconformacao de taludes de corte que estiverem comprometendo a plataforma da

rodovia;

Remocao de todos os materiais resultantes de deslizamento ou carreados para a plataforma, sendo que qualquer

escorregamento ou erosao situado a menos de 4 m das faixas de rolamento demandara intervengéo;

Remocdo dos materiais e pedras da superficie dos taludes de corte, bem como apreparagdo dos taludes

paraimplantacao derevestimento vegetal;




3.1.8 Terraplenos e Estruturas de Contencgéao

* Recomposicao das obras de drenagem superficial de modo a permitir o livre escoamento das aguas e evitar a
erosao de terraplenos e contengdes, especialmente apos os servigos de recomposicdo de taludes e consequentes
servigos de revestimento vegetal;

« Limpeza e a desobstru¢do dos sistemas de drenagem das obras de contengéo e transporte do material retirado
para um local onde néo haja possibilidade de carreamento posterior;

«  Execugao de tratamento emergencial as obras de contengdo com indicios de comprometimento, como: ocorréncia
de trincas ou abatimentos nos acostamentos; movimentagao nitida do macigo contido; deslocamento de pecgas ou
ocorréncia de recalques diferenciais; sinais de umidade na face externa das obras ou nas juntas; estrutura de
concreto com desagregagao e armaduras expostas; ocorréncia de rompimento ou entupimento em elementos dos
dispositivos de drenagem; erosdo na base ou na fundagédo das obras; presen¢a de indicativos de perda de
protensdo ou rompimento de tirantes; e presenca de indicativos de perda da integridade dos capacetes de protegéo
das cabegas de tirantes;

* Recuperacdo emergencial de terraplenos (recomposicdo de aterros, remoc¢do de barreiras, reconformacao de
taludes de corte, recomposicao das obras de drenagem superficial e do revestimento vegetal etc.) e das obras de
contencdo (limpeza, desobstrucdo do sistema de drenagem e recuperacdo de obras com indicios de

comprometimento);

»  Servigos emergenciais em locais que possam comprometer a plataforma da rodovia, como os casos de erosdes e

escorregamentos;

* Realizagio de inventario de terraplenos com altura maior ou igual a 2 (dois) metros e contengdes com altura maior

ou igual a 2 (dois) metros, medidos a partir do pé do talude ou da contencéo até o ponto mais alto;

* Intervengdes para o retorno dos elementos em questdo as condicdes normais de funcionalidade, abrangendo
recomposicdo de pegas estruturais, substituicdo de tirantes e seus dispositivos de protegdo, reprotensao,
reconstrucdo de partes dos muros de gabibes, sistema de drenagem e demais elementos componentes do

conjunto;

*  Programacéo de atividades para a manutengéo dos taludes de cortes e aterros, incluindo regularizagdo manual ou




3.1.8 Terraplenos e Estruturas de Contencgéao

tecnicamente;

nas obras de
Regulador.

contengdo existentes, compreendendo estudos e projetos executivos apresentados ao Ente

mecénica da superficie dos taludes, complementacdo da cobertura vegetal e do sistema de drenagem existente
e, em caso de taludes estéreis, impréprios para o desenvolvimento de vegetagdo, protecdo dos mesmos com

argamassa armada ou redes de alta resisténcia, ou, ainda, outros processos que sejam adequados e se justifiquem

« Tratamento especial dos casos ndo convencionais, tanto de instabilidade de cortes e aterros, como de problemas

Escopo de Recuperacao .

Total recuperagéo dos terraplenos e obras de contengao existentes na rodovia.

Na tabela abaixo, marca-se com um “X” o prazo maximo para o atendimento completo do parametro indicado ou a indicagéo do préprio parametro a ser atendido
no prazo fixado. Apds o prazo maximo de atendimento do parametro, a Concessionaria devera manter o Parametro de Desempenho até o final da Concessao. Para
Parametro de Desempenho com metas crescentes, a Concessionaria devera manter para os anos subsequentes o ultimo indicador. Para as obras objeto da Frente
de Ampliagdo de Capacidade e Manutencdo de nivel de servico a Concessionaria devera manter desde a entrega, os parametros finais indicados na fase de
Recuperacgdo, bem como observar os parametros de Manutencao previstos, observadas eventuais previsdes especificas de recebimento das obras.

3.1.8 Terraplenos e Estruturas de Contencao

PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE

PARAMETRO DE DESEMPENHO SERVICOS INICIAIS RECUPERACAO MANUTENCAO
24 36 48 60 72
9 meses | 12 meses 360 meses
meses meses meses meses meses
Auséncia total de terraplenos ou obras de contengdo com
problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em curto X
prazo, possam colocar em risco a seguranga dos usuarios:
Funcionamento pleno de todos os elementos de drenagem dos
terraplenos e das obras de contengdo, limpos e desobstruidos, X
para situagdes emergenciais:
O, o, O, O, o,

Terraplenos (h>2m) e Contengdes com Nivel de Risco 0 20% d.a 40% d_a 60% d_a 80% d_a 100% (_1a

extensao | extensao | extensao | extensao | extensao




PRAZO DE ATENDIMENTO / FASE

PARAMETRO DE DESEMPENHO SERVICOS INICIAIS RECUPERACAO MANUTENCAO
24 4 72
9 meses | 12 meses L5 J e 360 meses
meses meses meses meses meses
Auséncia total de material resultante de deslizamento ou erosbes X
a menos de 4 m das faixas de rolamento:
Auséncia total de estruturas instaveis ou com problemas X

construtivos ou desgastes:




3.2. FRENTE DE AMPLIACAO DE CAPACIDADE, MELHORIAS E MANUTENGAO DE NiVEL
DE SERVICO

3.2.1. Obras de Ampliacao de Capacidade e Melhorias

Objeto: conjunto de obras de ampliagéo de capacidade da rodovia, implanta¢do de vias marginais e acostamentos,
viadutos, passagens superiores e inferiores, trevos em nivel, correcbes de tragado e adequacao de obras de artes
especiais, implantacdo de travessias de pedestre e ponto de 6nibus e melhorias em acessos, observados os
Parametros Técnicos.

Periodo: deve ser concluida nos prazos definidos nas tabelas abaixo, salvo as excecbes expressamente
indicadas.

3.2.1.1. Obras de Ampliacao de Capacidade

Durante o periodo de obras de Ampliagcdo de Capacidade, a Concessionaria devera garantir que ao menos uma
faixa de trafego por sentido esteja livre a todos os momentos. Em caso de inviabilidade técnica, o fechamento de

todas as faixas de trafego deve ser previamente submetido & aprovagéo da fiscalizagao.

Retornos adicionais em nivel, eventualmente necessarios, deverao ser contemplados no escopo para atendimento

dos Paradmetros de Desempenho previstos da Frente de Servigos Operacionais.

A. Faixas Adicionais

As obras de execugédo de 39,15 km de faixas adicionais serdo executadas conforme a tabela a seguir. As extensdes
indicadas incluem tapers.

i Rodovia SRE IN;:O I::: Ex:ﬁ;s)’éo c &nc?uigo Municipio Sentido

1 BR459 459BMG0070 | 1135,80 1136,58 0,78 8 Piranguinho Crescente
2 BR459 |459BMG0070 1137,07 1137,80 0,73 8 Piranguinho Decrescente
3 BR459 |459BMG0070 1137,70 1138,34 0,64 8 Piranguinho Crescente
4 BR459 |459BMG0070 1138,14 1138,81 0,67 8 Piranguinho Decrescente
5 BR459 |459BMG0070 1141,02 1142,68 1,66 8 Piranguinho Crescente
6 BR459 |459BMG0070 1143,64 114493 1,29 8 Piranguinho Decrescente
7 BR459 |459BMG0070 1145,90 1146,75 0,85 8 Piranguinho Crescente
8 BR459 |459BMG0070 1146,55 1147,88 1,33 8 Piranguinho Decrescente
9 BR459 |459BMG0090 1152,69 1153,52 0,83 8 Piranguinho Crescente
10| BR459 |459BMG0090 | 1153,32 | 1154,24 0,92 8 Piranguinho Decrescente
11 BR459 |459BMG0110 1156,22 1156,82 0,60 8 Piranguinho Decrescente
12| BR459 |459BMGO0110 | 1158,53 | 1159,22 0,69 8 ltajubé Crescente
13| BR459 |459BMG0110 1160,03 1160,86 0,83 8 Itajuba Decrescente




i Rodovia SRE IN;:O I::: Ex:ﬁ;s)’éo c &nc?u(::?\o Municipio Sentido
14| BR459 |459BMG0110 1160,76 | 1161,56 0,80 8 Itajuba Crescente
15| BR459 |459BMGO0110 | 1162,02 | 1162,75 0,73 8 ltajubé Decrescente
16 | BR459 459BMG0050 | 1110,95 1112,30 1,35 7 Santa Rita do Sapucai Crescente
17| BR459 459BMG0050 | 1114,95 1116,30 1,35 7 Santa Rita do Sapucai Crescente
18| BR459 | 459BMG0050 | 1113,90 | 111525 1,35 7 Santa Rita do Sapucai | Decrescente
19| BR459 459BMG0050 | 1116,90 1118,25 1,35 7 Santa Rita do Sapucai | Decrescente
20| BR459 | 459BMG0070 | 1120,45 | 1122,45 2,00 8 Santa Rita do Sapucai | Crescente
o1 Santa Ritg do Sapucai/

BR459 459BMG0070 | 1129,65 1130,80 1,15 8 Cachoeira de Minas Crescente
22| BR459 | 459BMG0070 | 1134,70 | 1135,40 0,70 8 Piranguinho Crescente
23| BR459 459BMG0070 | 1144,30 1145,15 0,85 8 Piranguinho Crescente
24| BR459 459BMG0070 | 1147,65 1148,80 1,15 8 Piranguinho Crescente
25| BR459 459BMG0070 | 1120,40 112253 2,13 8 Piranguinho Decrescente
26| BR459 | 459BMG0070 | 1128,45 | 1129,80 1,35 8 Piranguinho Decrescente
27 | BR459 459BMG0070 | 1130,40 1131,05 0,65 8 Piranguinho Decrescente
28| BR459 459BMG0070 | 1132,90 1133,47 0,57 8 Piranguinho Decrescente
29| BR459 459BMG0070 | 1141,40 1142,55 1,15 8 Piranguinho Decrescente
30| BR459 459BMG0090 | 1150,09 1151,24 1,15 8 Piranguinho Crescente
31 BR459 459BMG0090 | 1153,65 1154,60 0,95 8 Piranguinho Crescente
32| BR459 459BMG0090 | 1150,10 1151,05 0,95 8 Piranguinho Decrescente
33| BR459 459BMG0090 | 1151,50 1152,65 1,15 8 Piranguinho Decrescente
34| BR459 | 459BMGO0110 | 1156,70 | 1158,05 1,35 8 Piranguinho / Itajuba Crescente
35| BR459 459BMG0110 | 1159,45 | 1160,50 1,05 8 Itajuba Crescente
36| BR459 | 459BMGO0110 | 1157,30 | 115855 1,25 8 Piranguinho / ltajubd | Decrescente
37| BR459 459BMG0110 | 1158,90 | 1159,75 0,85 8 Itajuba Decrescente

B. Contornos

A obra de execugéo do Contorno serd executada conforme a tabela a seguir, contornando o trecho urbano das
rodovias listadas abaixo do municipio de Ipuilna:

Rodovia . . . | Rodovia . Extensao Ano de
# Segmento Inicio km inicio fim km fim (km) conclusio
1 IPUIUNA BR-459 1000+000 | BR-459 | 1005+400 6,06 8




3.2.1.2. Obras de Melhorias

A implantacdo de acostamentos, vias marginais, viadutos, passagens superiores e inferiores, interconexdes,
retornos em desnivel, travessias de pedestres, pontos de Onibus e melhorias em acessos devera ocorrer

preferencialmente de acordo com a localizag&o e os quantitativos indicados a seguir.

O Ente Regulador podera aprovar, caso a caso, a alteragao do tipo de dispositivo e/ou seu deslocamento, previsto
na Frente de Ampliagéo de Capacidade e Melhorias e Manuteng¢éo do Nivel de Servigo, desde que seja mantida
a sua funcionalidade, que n&o seja aplicada uma solugéo inferior, e que a nova solugéo e localizagao apresentem
menor impacto socioambiental. A alteragdo aprovada ndo ensejard a recomposicao do equilibrio econémico-

financeiro.

Deverdo ser implantados e mantidos sistemas de iluminagcdo em todos os dispositivos e outras melhorias
localizados em trechos urbanos, como intersecdes de acesso as cidades, vias marginais e mesmo acostamentos
implantados nos segmentos urbanos das rodovias. As obras de melhorias localizadas em segmentos que tenham

obras de implantagao de faixas adicionais previstas deverao ser executadas concomitantemente as obras destas.

A Implantacdo de Acostamentos

Uma das principais melhorias viarias a se implantar é a implantacdo ou complementacdo dos acostamentos
rodoviarios. Os acostamentos séo importantes elementos de seguranga viaria, ja que permitem o estacionamento

emergencial de veiculos e também constituem uma faixa de seguranca.

A largura estabelecida para os acostamentos seguiu a tabela “6.2.1- Normas admissiveis de projetos rodoviarios
para rodovias existentes”, do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, do DNER/DNIT, de 1999,

conforme classificagdo da rodovia em termos de volume de trafego e relevo.

Apresenta-se, a seguir, 0s prazos para implanta¢cdo de melhorias dos Acostamentos, que totalizam a extensao de
335,45 km a ser implantada (lado direito + esquerdo):

IMPLANTACAO DE ACOSTAMENTO
# INiClO FIM 5

RODOVIA SRE Sentido SRR | Municipio

Kkm km (m) conclusao

. | BR4s9 459BMGO015 | (roscente | 1026+142 | 10264768 626 3 Caldas
» | BR459 459BMG0020 | (yescente | 1029+4394 | 10314923 | 25529 . Caldas
5 | BR459 459BMGO020 | (yescente | 1042+474 | 10424966 492 4 Santa Rita de Caldas
. | BR4se 459BMG0023 | (rescente | 1069+161 | 10694354 193 5 Senador José Bento
5 | BR459 459BMG0023 | (yescente | 1097+213 | 1097+340 127 5 Pouso Alegre




IMPLANTACAO DE ACOSTAMENTO

* | seman SRE Sentido 'N;:O i:: Ex'(e,:)s'gm cono de Municipio

6 BR459 459BMG0030 Crescente 1102+500 | 1105+667 3.167 6 Pouso Alegre

7 BR459 459BMG0050 Crescente | 1106+079 | 1106+212 133 7 Pouso Alegre

8 BR459 459BMG0050 Crescente | 1107+855 | 1108+220 365 7 Pouso Alegre

9 BR459 459BMG0070 Crescente 11244957 | 1125+300 343 8 Santa Rita do Sapucai

10 BR459 459BMG0070 Crescente 1125+700 | 1126+128 428 8 Santa Rita do Sapucai

11 BR459 459BMG0070 Crescente | 1143+883 | 11444233 350 8 Piranguinho

12 BR459 459BMG0070 Decrescente | 1124+958 | 1125+300 342 8 Santa Rita do Sapucai

13 | BR459 459BMGO0070 | pecrescente | 1125+700 | 1126+127 427 8 Santa Rita do Sapucai

14 | BR459 459BMGO0050 | pecrescente | 1106+076 | 1106+213 137 7 Pouso Alegre

15 | BR459 459BMG0030 | pgcrescente | 1103+572 | 1105+669 2.097 6 Pouso Alegre

16 | BR459 459BMGO0030 | pecrescente | 1100+811 | 1101+827 1.016 6 Pouso Alegre

17 BR459 459BMG0030 Decrescente | 1102+500 | 1103+269 769 6 Pouso Alegre

18 | BR459 459BMGO0023 | pocrescente | 1097+215 | 1097+355 140 5 Pouso Alegre

19 BR459 459BMG0023 Decrescente | 1061+695 | 1063+531 1.836 5 Ipuitina

20 BR459 459BMG0023 Decrescente | 1064+972 | 1065+102 130 5 Senador José Bento

o1 BR459 459BMG0023 | pocrescente | 1069+060 | 1069+314 254 5 Senador José Bento

oo | BR459 459BMG0020 | pocrescente | 1042+512 | 1043+070 558 4 Santa Rita de Caldas

o3 BR459 459BMG0020 Decrescente | 1033+305 | 1033+463 158 4 Caldas

o4 | BR459 459BMG0020 | pecrescente | 1032+135 | 1032+468 332 4 Caldas

o5 | BR459 459BMGO0015 | pocrescente | 1026+189 | 1026+770 580 3 Caldas

26 CMG146 146CMG0315D-01 Crescente 1525+000 | 1525+125 125 19 Pogos de Caldas

27 CMG146 146CMG0315D-01 Crescente 1526+200 | 1526+459 259 19 Pogos de Caldas

og | CMG146 | 146CMGO0315D-01 | (yescente | 1527+091 | 1527+247 156 19 Pogos de Caldas

o9 | CMG146 | 146CMG0315-02 | pgcrescente | 1550+871 | 1560+100 9.229 19 Andradas

30 CMG146 146CMG0315D-01 | pecrescente | 1927+087 | 15274244 156 19 Pogos de Caldas

31 | CMG146 | 146CMG0315D-01 | pecrescente | 1526+202 | 1526+306 104 19 Pogos de Caldas

30 | CMG146 | 146CMG0315D-01 | pocrescente | 1525+000 | 1525+124 124 19 Pogos de Caldas

33 LMG877 877LMG0100 Crescente 1009+706 | 1009+900 194 8 Pogos de Caldas

34 LMG877 877LMG0200 Crescente 1009+900 | 1009+999 99 7 Pogos de Caldas

35 | LMG877 877LMG0200 Crescente | 1013+656 | 1014+421 765 7 Pogos de Caldas

36 | LMG877 877LMG0200 Crescente | 10214511 | 1021+723 212 7 Pogos de Caldas

37 LMG877 877LMG0200 Decrescente | 1024+994 | 1025+110 116 7 Pogos de Caldas

3g | LMG877 877LMG0200 Decrescente | 1024+635 | 1024+903 268 7 Pogos de Caldas

39 | LMG877 877LMG0200 Decrescente | 1020+563 | 1021+848 1.285 7 Pogos de Caldas

40 LMG877 877LMG0200 Decrescente | 1009+706 | 1014+777 5.070 7 Pogos de Caldas

41 LMG877 877LMG0100 Decrescente | 1006+758 | 1006+891 133 8 Pogos de Caldas
Santa Rita do

42 MG173 173EMG0200 Crescente 1000+000 | 1011+400 11.400 16 Sapucai/Cachoeira de

Minas




IMPLANTACAO DE ACOSTAMENTO

* | seman SRE Sentido 'N;:O i:: Ex'(e,:)s‘% cono de Municipio

43 MG173 173EMG0205 Crescente 1011+400 | 1011+500 100 16 Cachoeira de Minas

s | MG173 173EMG0210 Croscente | 1012+500 | 1019+000 6.500 6 g:ﬁg;ggi qo Minas/

5 | MG173 173EMG0220 Croscento | 1021+700 | 1035:800 | 14100 - oﬁﬁ?fﬁﬁi&gﬁins

46 | MG173 173EMG0225 Crescente | 1038+300 | 1038+500 200 18 Paraisépolis

47 | MG173 173EMG0240 Crescente | 1038+500 | 1039+377 877 18 Paraisépolis

48 MG173 173EMG0260 Crescente 1039+664 | 1047+498 7.833 20 Paraisépolis/Gongalves

49 | MG173 173EMG0260 Crescente | 1047+723 | 10494650 1.927 20 Gongalves

50 | MG173 173EMG0260 Crescente | 1050+109 | 1051+564 1.455 20 Goncalves

51 | MG173 173EMG0260 | pecrescente | 1050+4099 | 10514564 1.465 20 Gongalves

5 | MG173 173EMG0260 | pegrescente | 1047+712 | 10494662 1.950 20 Gongalves

53 MG173 173EMG0260 Decrescente | 1039+749 | 1047+508 7.759 20 Paraisépolis/Gongalves

54 | MG173 173EMG0240 | pecrescente | 1038+500 | 10394377 877 18 Paraisépolis

55 | MG173 173EMG0225 | pecrescente | 1038+300 | 1038+500 200 18 Paraisépolis

56 | MG173 173EMG0220 | oo o | 10214700 | 10354800 | 14100 - Oﬁggfgﬁi&ggins

5 | Ma173 173EMG0210 Decrescente | 1012+500 | 1019+000 6.500 i gc?:::lzgg gg SMCi)Tﬁf)/S

sg | MG173 173EMG0205 | pecrescente | 1011+400 | 10114500 100 16 Cachoeira de Minas

Santa Rita do

MG173 173EMG0200 1000+000 | 1011+400 11.400 Sapucai/Cachoeira de

59 Decrescente 16 Minas

60 | MG290 290EMG0220-02 | (rescente | 1000+000 | 1000+479 479 8 Pouso Alegre

61 | MG290 290EMG0220-02 | (rescente | 10004759 | 10124600 11.841 8 Pouso Alegre

62 | MG290 290EMGO0220-03 | roccente | 1012+600 | 10224100 9.500 . Pouso A"Kﬁ’;fforda da

63 | MG290 290EMGO0240-01 | (roscente | 1022+100 | 10224918 818 7 Borda da Mata

64 | MG290 290EMGO0240-02 | Grescente | 1025+000 | 1026+400 1.400 - Borda da Mata

65 | MG290 290EMG0260 Croscente | 1026+400 | 10434300 16.900 8 Mataﬁ;’;%i f?jen es

66 MG290 290EMG0280 Crescente 1043+300 | 1046+272 2.972 7 Inconfidentes

67 | MG290 290EMG0280 Crescente | 1046+693 | 1048+900 2.207 - Ouro Fino

68 | MG290 290EMG0285 Crescente | 1048+900 | 1049+741 841 - Ouro Fino

69 | MG290 290EMG0285 Crescente | 1052+448 | 10524585 106 7 Ouro Fino

20 | MG290 290EMG0300 Crescente | 1054+871 | 1055+171 300 7 Ouro Fino

21 | MG290 290EMG0320 Crescente | 1077+047 | 1077+246 198 8 Jacutinga

7o | MG290 290EMG0340 Crescente | 1082+238 | 1082+695 457 3 Jacutinga

73 | MG290 290EMGO0340 | Decrescente | 1082+238 | 1082+695 457 3 Jacutinga

74 | MG290 290EMGO0320 | Decrescente | 1077+048 | 1077+265 217 8 Jacutinga

75 | MG290 290EMG0300 | pecrescente | 1054+870 | 10554171 301 . Ouro Fino

76 | MG290 290EMGO0285 | pecrescente | 1049+437 | 1049+741 305 7 Ouro Fino

27 | MG290 290EMGO0285 | pecrescente | 1048+900 | 1049+373 473 7 Ouro Fino

78 | MG290 290EMGO0280 | pecrescente | 1046+704 | 1048+900 2.196 - Ouro Fino




IMPLANTACAO DE ACOSTAMENTO

# INiClO FIM 5
RODOVIA SRE Sentido SAEHEED | Municipio
Kkm km (m) conclusédo
79 MG290 290EMG0280 Decrescente | 1043+300 | 1046+272 2.972 7 Inconfidentes
Borda da
80 MG290 290EMG0260 Decrescente 1026+400 | 1043+300 16.900 8 Mata/Inconfidentes
81 MG290 290EMG0240-01 Decrescente | 1025+000 | 1026+400 1.400 7 Borda da Mata
82 MG290 290EMG0240-01 Decrescente | 1022+100 | 1022+940 840 7 Borda da Mata
Pouso Alegre/Borda da
83 MG290 290EMG0220-03 Decrescente 1012+600 | 1022+100 9.500 7 Mata
84 MG290 290EMG0220-02 Decrescente | 1000+697 | 1012+600 11.903 8 Pouso Alegre
Santa Rita de Caldas/
85 MG455 455EMG0200 Crescente 1005+410 | 1016+167 10.757 17 Ibitidra de Minas
86 MG455 455EMG0200 Crescente 1016+235 | 1017+929 1.694 17 Ibitira de Minas
Ibititra de
87 MG455 455EMG0225 Crescente 1018+032 | 1034+210 16.178 18 Minas/Andradas
88 MG455 455EMG0250 Crescente 1034+210 | 1035+048 838 20 Andradas
89 MG455 455EMG0250 Crescente 1035+400 | 1036+752 1.352 20 Andradas
90 MG455 455EMG0250 Crescente 1036+916 | 1037+250 333 20 Andradas
91 MG455 455EMG0250 Decrescente | 1036+931 | 1037+250 319 20 Andradas
92 MG455 455EMG0250 Decrescente | 1036+616 | 1036+752 136 20 Andradas
93 MG455 455EMG0250 Decrescente | 1035+400 | 1036+386 986 20 Andradas
94 MG455 455EMG0250 Decrescente | 1034+210 | 1035+028 818 20 Andradas
Ibititra de
95 MG455 455EMG0225 Decrescente 1018+063 | 1034+210 16.147 18 Minas/Andradas
96 MG455 455EMG0200 Decrescente | 1017+180 | 1017+929 749 17 Ibitira de Minas
Santa Rita de Caldas/
97 MG455 455EMG0200 Decrescente 1005+448 | 1017+102 11.654 17 Ibiticra de Minas
98 MG459 459EMG0225-01 Crescente 1029+127 | 1029+260 133 19 Monte Sido
99 MG459 459EMG0225-02 Crescente 1030+294 | 1030+528 234 19 Monte Sido
100 MG459 459EMG0225-02 Decrescente | 1031+186 | 1031+420 234 19 Monte Sido
101 MG459 459EMG0225-02 Decrescente | 1030+329 | 1030+528 199 19 Monte Sido
Bueno Brandao/Ouro
102 MG295 295EMG0385 Crescente 1129+820 | 1152+040 22.220 20 Fino/ Inconfidentes
Bueno Brandao/Ouro
103 MG295 295EMG0385 Decrescente 1129+820 | 11524040 22.220 20 Fino/ Inconfidentes
Contorno de
Santa Rita 455CMG0000 Crescente 1000+000 | 1004+100 4.100 17 Santa Rita de Caldas
104 | de Caldas
Contorno de
Santa Rita 455CMG0000 Decrescente | 1000+000 | 1004+100 4.100 17 Santa Rita de Caldas
105 | de Caldas

Serado implantadas 1 km de vias marginais, nos prazos indicados na tabela abaixo:

B Vias Marginais




MARGINAIS

km km Extensao ANO DE
# |RODOVIA | \vicio | FINAL (m) — CONCLUSAO
BR459 | 1108+500 | 1108+800| 300 DIREITO 6
2 | MG295 | 11504300 | 1151+000| 700 |ESQUERDO 20

C. Intersecoes em Desnivel e Passagens Inferiores

As intersecdes tém como modelo os apresentados no Manual de Projeto de Interse¢des do DNIT — 2005.

Apresenta-se, a seguir, 0s prazos para implantagdo de interse¢cbes em desnivel e passagens inferiores nas

rodovias:
Coordenadas UTM
# Rodovia | Estado Tipo km C:::I d_fé - Municipio
E N Zona u

1 BR459 MG DIAMANTE 1097+600 402720,1439 | 7544276,1737 23S 5 Pouso Alegre
2 MG290 MG DIAMANTE 1052+600 358588,9189 | 7536040,3988 23S 6 QOuro Fino
3 | CMG146 MG DIAMANTE 1539+600 336427,6840 | 7573519,8132 23S 19 Andradas

4 MG455 MG DIAMANTE 1033+903 338494,9100 | 7556836,9100 23S 18 Andradas

5 IF(’:L?IL’\Jrll\—lA MG TROMBETA 1000+000 374663,1528 | 7556568,7155 23S 8 Ipuitina

6 IISL(J)IU-Il\—IA MG TROMBETA 1005+400 378405,5206 | 7554805,0443 23S 8 Ipuitina

D. Rotatorias Alongadas

Apresenta-se, a seguir, 0s prazos para implantacdo de 22 rotatérias alongadas e 1 rotatéria, que na maioria das

vezes servem de retornos operacionais ou intersecao de menor relevancia nas rodovias:

# |Rodovia |Estado Tipo km £ Coordenada;\ls. ElEs —— C:::I::éo Municipio
1| CMG146 | MG | ROT.ALONGADA | 1542+900 | 336035,8983 | 7570818,4151 | 23S 19 Andradas
2 | MG173 MG | ROT. ALONGADA | 1004+700 | 419735,0411 | 7533481,8165 | 23S 16 Cac:/l"iﬁiar:de
3| MG173 MG | ROT. ALONGADA | 1010+400 | 418544,9061 | 7528607,6010 | 23S 16 Cac:/ﬁsiar:de
4| MG173 MG | ROT. ALONGADA | 1036+650 | 420270,8999 | 7507133,8703 | 23S 18 Paraisépolis
5| MG173 MG | ROT. ALONGADA | 1039+600 | 420384,5361 | 7504734,6388 | 23S 20 Paraisépolis
6 | MG290 MG | ROT. ALONGADA | 1012+600 | 390656,0045 | 7536163,9111 | 23S 8 Pouso Alegre
7 | MG290 MG | ROT. ALONGADA | 1022+200 | 381633,4667 | 7538015,5397 | 23S 7 B‘,’\;I‘ijada
8 | MG290 MG ROT. ALONGADA | 1060+000 | 351843,2545 | 7537019,9356 | 23S 8 Ouro Fino




. . Coordenadas UTM Ano de L
# | Rodovia |Estado Tipo km E N Zona | Concluséo Municipio
9 | MG290 MG | ROT. ALONGADA | 1063+200 | 348818,2553 | 7536765,6808 | 23S 8 Ouro Fino
10| MG290 MG | ROT. ALONGADA | 1082+600 | 332537,9527 | 7532875,0242 | 23S 3 Jacutinga
11| MG455 | MG | ROT. ALONGADA | 1002+100 | 363605,0999 | 7563592,7702 | 23S 17 Sa“(t:;z:j de
12| MG455 | MG | ROT. ALONGADA | 1005+400 | 360816,1720 | 7562321,8972 | 23S 17 Sa“;f;‘atj de
13| MG455 MG | ROT. ALONGADA | 1018+000 | 351008,8963 | 7558831,0634 | 23S 17 'b‘,:/‘lli‘;zsde
14| BR459 MG | ROT. ALONGADA | 1086+000 | 394586,8295 | 7550292,5738 | 23S 5 Congonhal
15| BR459 MG | ROT. ALONGADA | 1089+100 | 396500,5424 | 7548267,6616 | 23S 5 Congonhal
16| MG459 MG | ROT. ALONGADA | 1002+100 | 356277,0853 | 7533754,9184 | 23S 20 Ouro Fino
17| MG459 MG ROT. ALONGADA | 1004+500 | 355261,5966 | 7531611,9086 | 23S 20 Ouro Fino
18| MG459 MG | ROT. ALONGADA | 1019+600 | 345717,0235 | 7521966,1620 | 23S 20 Monte Sido
19| LMG877 | MG | ROT. ALONGADA | 1002+800 | 345925,4665 | 7585947,4540 | 23S 8 ngﬁjsaie
20| LMG877 MG | ROT. ALONGADA | 1013+050 | 337440,1768 | 7584781,9764 | 23S 7 ngﬁjsa‘:e
21| MG295 MG | ROT. ALONGADA | 1134+000 | 364005,4506 | 7521293,4300 | 23S 20 BE::;’;‘;’O
22| MG295 MG | ROT. ALONGADA | 1144+500 | 362415,0601 | 7526162,5451 | 23S 20 BE:ES:O
23| MG295 MG ROTATORIA | 11504900 | 363689,4694 | 7531344,2364 | 23S 20 '”“’“‘:de”te

A tabela a seguir mostra os 14 retornos operacionais em nivel a serem instalados antes e depois de cada praga

de pedagio:
._ | Localizacao . Coordenadas UTM Ano de | Municipio
# | Rodovia (km) Tipo E N Zona | Conclusao
1 | CMG146 | 15374200 Retorno U 336993,4490 | 7575586,1706 | 23S 19 Pngjacie
2 | MG173 | 1046+900 Retorno U 422142,9586 | 7498163,6843 | 23S 20 Gongalves
MG173 | 1049+400 Retorno U 422511,3854 | 7495882,8730 | 23S 20 Gongalves
4 | MG290 | 1030+750 Retorno U 378104,1232 | 7535413,4749 | 23S 8 Bol\r/lclatada
5 | MG290 | 1069+300 Retorno U 374891,2227 | 7533659,0908 | 23S 8 Ouro Fino
6 | MG290 | 1072+000 Retorno U 343318,1106 | 7535302,9300 | 23S 8 Jacutinga
7 | BR459 | 10314750 Retorno U 360591,7853 | 7572992,3507 | 23S 4 Caldas
8 | BR459 | 1034+500 Retorno U 361936,4700 | 7570772,0700 | 23S 4 Caldas
9 | BR459 1077+400 Retorno U 385926,2700 | 7549154,5000 | 23S 5 S‘E”e' :f:e
10 | BR459 | 1079+100 Retorno U 387750,3443 | 7549423,9712 | 23S 5 Congonhal
11 | BR459 | 1111+250 Retorno U 413614,8524 | 7538804,1997 | 23S 7 santa Rita
do Sapucai




._ | Localizacao . Coordenadas UTM Ano de | Municipio
# | Rodovia (km) lEE E N Zona | Conclusao
Santa Rita
12 BR459 1114+600 Retorno U 416632,7144 | 7538439,5670 | 23S 7 ,
do Sapucai
13 MG459 1011+350 Retorno U 350417,4135 | 7527865,8153 | 23S 20 Ouro Fino
14 MG459 1014+900 Retorno U 348347,6753 | 7525572,9122 | 23S 20 Monte Sido
E. Travessias de Pedestre (Safety-box)
Apresenta-se, a seguir, 0s prazos para implantagéo de 9 travessias de pedestres nas rodovias:
. Coordenadas UTM . L.
# | Rodovia | Estado km Tipo Ano | Municipio
E N Zona
1 Pouso
BR 459 MG 1094+950 | 400205,1893 | 7544761,0294 23S SAFETY-BOX 5 Al
egre
2 Pouso
BR 459 MG 1097+650 | 402769,8129 | 7544270,5635 23S SAFETY-BOX 5 Al
egre
3 Pouso
BR 459 MG 1108+400 | 411462,8596 | 7540401,5698 23S SAFETY-BOX 7 Al
egre
4 Santa Rita
BR 459 MG 11254600 | 426804,7176 | 7539186,8621 23S SAFETY-BOX 8 ,
do Sapucai
5 BR 459 MG 1162+700 | 449281,4015 | 7519919,1781 23S SAFETY-BOX 8 Itajuba
6 MG 290 MG 1080+900 | 334836,5692 | 7535180,8605 23S SAFETY-BOX 3 Jacutinga
7 MG 290 MG 1078+950 | 333774,9650 | 7533683,6642 23S SAFETY-BOX 3 Jacutinga
8 MG 459 MG | 1029+000 | 338545,6834 | 7519310,1453 23S SAFETY-BOX 19 Monte Sido
9
CMG 146 MG 1529+300 | 337570,0981 7582876,5719 23S SAFETY-BOX 19 PZCT; de
aldas
F. Pontos de Onibus
Apresenta-se, a seguir, os prazos para implantagcao de 56 pontos de 6nibus:
ANO DE
RODOVIA | ESTADO | QUANTIDADE CONCLUSAO
CMG146 MG 6 19
MG173 MG 6 20
MG290 MG 8 8
MG295 MG 4 20




ANO DE
RODOVIA | ESTADO |QUANTIDADE | - 1 Usko
MG455 MG 4 20
BR459 MG 22 8
MG459 MG 4 20
LMG877 MG 2 8

G. Adequacao das Obras de Arte Especiais

Apresenta-se a seguir uma tabela com as 21 obras de arte existentes que devem passar por adequacgéo e 0s
respectivos prazos. Além disso, consta a relagdo de uma obra de arte que sera demolida e reconstruida na Frente
de Recuperacao.

5 inacéo d km d Coordenadas UTM ]
. enominacao da m do (zona 23S) - no de I
# |Rodovia OAE S.RE. = . Solucao Conclusio Municipio
1 MG-290 Ponte 69,4 343147,11 7535021,2 Alargamento 8 Caldas
Ponte sobre o Rio Santa Rita
2 BR-459 21,9 356790,91 7580178,6 | Alargamento + Reforgo 3
Verde 9 ¢ de Caldas
3 | Ma-290 Ponte 93 328293,37 | 7532126,6 | Alargamento + Reforgo 3 SeBn' ste
ento
4 | BRasg | PontesobreoRioSdo | 5 364761,65 | 75644717 | Alargamento + Reforgo 4 Pouso
Bento Alegre
5 | BRasg | PontesobreoRiodo | 25, | 3g508909 | 75491953 | Alargamento + Reforco 5 Pogos de
Cervo Caldas
Ponte sobre o Rio Pogos de
6 BR-459 Sapucai-Mirim - Oeste 103,1 407019,12 7541591,7 | Alargamento + Reforgo 6 Caldas
7 | Ma-290 Ponte / Viaduto 555 | 360401,54 | 7535677,5 | Alargamento + Reforco 7 Pzg‘ljds de
aldas
8 | ma-200 Ponte / Viaduto 57 35933418 | 7536590,6 | Alargamento + Reforco 8 Pzg‘ljds de
aldas
9 | LMG=877 | Viaduto FEPASA I 16,2 334726,73 | 7584578 | Alargamento + Reforco 7 Conceigao
dos Ouros
Ponte sobre o Ribeirdo Conceigdo
10 | LMG-877 das Antas 16,4 334584,75 7584422,8 Alargamento + Reforgo 7 dos Ouros
) Pouso
11 LMG-877 Viaduto FEPASA | 22,6 329098,52 7584549,4 Alargamento + Reforgo 7 Al
egre
Borda da
12 MG-290 Ponte 74,85 338511,21 7534881,4 | Alargamento + Reforgo 8 Mat
ata
13 MG-173 Ponte sobre o Rio 26,4 419318,66 7516198,9 | Alargamento + Reforgo 18 QOuro Fino
14 MG-290 Ponte sobre Corrego 4.3 397790,9 7538643,3 | Alargamento + Reforgo 18 Quro Fino
15 MG-455 Ponte sobre Rio 28,7 342764,88 7555963,3 | Alargamento + Reforgo 18 Quro Fino




5 D oiod o Coordenadas UTM ]
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# |Rodovia OAE S.R.E. = N Solucao Conclusio Municipio
Ponte sobre o Rio .

16 | MG-455 Jaguari-Mirim 32,45 339608,78 7556269,7 | Alargamento + Reforgo 18 Jacutinga

17 | CMG-146 Ponte sobre Rio 538,8 336241,56 7574136,2 | Alargamento + Reforco 19 Jacutinga
Ponte sobre o Rio

18 | MG-455 Jaguari-Mirim 35,8 336506,58 7556883,7 | Alargamento + Reforgo 20 Andradas

19 MG-455 Passagem inferior 35,9 336393,54 7556728,7 | Alargamento + Reforgco 20 Andradas
Ponte sobre o Rio

20 MG-455 Jaguari-Mirim 40,4 331841,33 7556188,5 | Alargamento + Reforco 20 Andradas
Ponte sobre o Rio Demolicao +

21 MG-290 Mandu 15 388216,26 7536547,9 Reconstrugo 6 Andradas

Concomitantemente as obras de ampliagdo (alargamento ou prolongamento), deverdo ser feitos o reforgo para
atendimento ao trem-tipo TB-45, quando indicado na tabela, e os servi¢os de recuperagao, cujo escopo é descrito
abaixo:

Reparo de concreto com armaduras expostas e corroidas;

Reparo de eroséo e de protecao de terrenos de talude, e execugao de protegédo de terrenos de talude dos

encontros quando estes inexistem;

Reparacéo e execucao de canaletas de drenagem:;
Execucéao de protegéo de fundacao;

Execuc¢éo de guarda-rodas tipo New Jersey;

Demolicdo e substituicdo de estruturas sem condi¢cdes de aproveitamento, considerando o acentuado
estado de degradacdo ou de deformagédo, cuja concepcdo seja inaceitdvel ou haja sérias deficiéncias

funcionais;

Restituicdo da integridade das obras-de-arte vinculadas a sua durabilidade, com a¢des que nao sejam de
natureza imediatamente estrutural, como a recomposi¢cdo de recobrimento das armaduras, protecao de
taludes, injecOes de fissuras passivas, reconstrugao de barreiras rigidas e guarda-corpos, renivelamento

entre aterros e lajes de transicao, entre outras;

Eliminacdo de todas as manifestacoes patoldgicas existentes que possam comprometer seu bom
desempenho, sua vida Util, sua segurancga ou sua resisténcia, em nivel global ou local, em seus elementos
estruturais, fundagdes, drenagem dos tabuleiros, pavimento e taludes dos terraplenos adjacentes; além
da substituicdo dos guarda-corpos por barreiras rigidas e a execucgao de lajes de transicdo em todas as

obras de arte;




* Implantacdo, no caso de obras-de-arte em regides urbanas (segundo a definicAo constante dos
Parametros Técnicos da Classe da Rodovia descritos no PER), de passeios laterais em ambas as pistas

com, no minimo, 1,5 m de largura, com barreiras separando-os das pistas;

* No geral, recuperagcdo das obras de arte especiais para que possuam alto padrao de desempenho

estrutural, funcional e de durabilidade, além de boa aparéncia.

» Correcao de depressao no encontro com a via, caracterizando riscos de seguranga aos usuarios, com um
recalque maximo em encontro com OAE, medido entre dois pontos contiguos medidos no revestimento
da pista, de 5 mm;

» Eliminacdo de juntas e aparelhos de apoio fora de sua vida util.

H. Melhorias em Acessos

Os acessos, conforme item 3.1.5. de Frente de Servicos Iniciais, devem ser mapeados nos primeiros 9 meses da
concessao, e classificados em regulares e irregulares. Para os acessos irregulares particulares, deve ser efetivada
uma notificacdo a todos os responsaveis para que seja realizada a regularizacédo ou eliminagcao dessas ocupacgbes
irregulares.

Acessos nao regularizados deverao ser bloqueados nos termos previstos neste PER e acessos regulares publicos

deverao passar por obras de melhorias.

Apresentam-se, a seguir, 0s prazos e localiza¢des para implantacdo de melhorias em acessos ndo particulares:

MELHORIA DE ACESSOS NAO PARTICULARES
w R (estaquker:memo) Sentido E b |m§p\2;:gao
1 BR-459 1008+874 DECRESCENTE 348413,7362 7587072,4627 3
2 BR-459 10134692 CRESCENTE 351177,8553 7583700,2747 3
3 BR-459 1019+635 CRESCENTE 355035,3200 7580870,5500 3
4 BR-459 1021+617 CRESCENTE 356694,9343 7580352,9515 3
5 BR-459 1024+010 CRESCENTE 356711,6689 7578311,3620 3
6 BR-459 1029+499 DECRESCENTE 359157,6394 7574529,6361 4
7 BR-459 1037+553 DECRESCENTE 362653,9500 7567878,1437 4
8 BR-459 1047+094 CRESCENTE 366979,5890 7561372,4041 5
9 BR-459 1053+673 DECRESCENTE 371890,5468 7557802,8859 5
10 BR-459 1074+931 CRESCENTE 383900,1712 7549977,5976 5
11 BR-459 1080+328 CRESCENTE 388965,6309 7549599,1826 5
12 BR-459 1087+610 DECRESCENTE 395904,7239 7549557,2301 5
13 BR-459 1095+957 CRESCENTE 401084,1163 7544412,4936 5
14 BR-459 1128+664 CRESCENTE 427725,0700 7536909,6700 8




MELHORIA DE ACESSOS NAO PARTICULARES

w AL ETE (estaquker:mento) 2ETIEE E b Intﬁp\;ggéo
15 BR-459 1132+775 CRESCENTE 431215,3100 7535063,8100 8
16 BR-459 1134+016 DECRESCENTE 432363,7466 7534614,2975 8
17 BR-459 1136+065 DECRESCENTE 433961,6100 7533915,1200 8
18 BR-459 1141+155 DECRESCENTE 437832,5117 7531204,4566 8
19 BR-459 11414325 CRESCENTE 437980.33 7531132.53 8
20 BR-459 11514524 CRESCENTE 443948,3437 7525588,8645 8
21 BR-459 1153+159 DECRESCENTE 444778,0099 7524431,1737 8
22 BR-459 1153+453 DECRESCENTE 445054,3300 7524309,2900 8
23 MG-290 1006+025 CRESCENTE 396501,7100 7537752,9100 8
24 MG-290 1007+365 CRESCENTE 395378,3800 7537256,7400 8
25 MG-290 1009+025 CRESCENTE 394050,8100 7536797,9000 8
26 MG-290 1019+945 CRESCENTE 383869,4300 7538070.64 7
27 MG-290 1032+440 DECRESCENTE 374038,4788 7532578,9428 8
28 MG-290 1038+750 CRESCENTE 368639.29 7532424.09 8
29 MG-290 1039+925 DECRESCENTE 368501,3831 7532356,8056 8
30 MG-290 1041+370 CRESCENTE 366438.00 7532201.00 8
31 MG-290 1042+450 CRESCENTE 365500.19 7532399.85 8
32 MG-290 1045+045 CRESCENTE 363358,4438 7533303,0439 7
33 MG-290 1063+865 CRESCENTE 348292,1436 7536352,8189 8
34 MG-290 1070+280 DECRESCENTE 342665,6392 7534658,4207 8
35 MG-290 1076+400 DECRESCENTE 337188.06 7534517.05 8
36 MG-290 1086+287 CRESCENTE 329189,8606 7532548,0371 3
37 CMG-146 1549+725 CRESCENTE 337016,6943 7564546,4907 19
38 CMG-146 1551+621 CRESCENTE 338670,9862 7563805,1614 19
39 CMG-146 1554+903 DECRESCENTE 339607,4288 7562443,7079 19
40 LMG-877 1015+989 CRESCENTE 334863,0513 7584673,9495 7
41 LMG-877 1017+607 DECRESCENTE 333602,5680 7583825,7220 7
42 MG-455 1018+870 DECRESCENTE 350258,3428 7558949,1318 18
43 MG-455 1019+737 CRESCENTE 349438,4584 7559012,6720 18
44 MG-455 1020+007 DECRESCENTE 349181,2769 7559095,4298 18
45 MG-455 1021+126 CRESCENTE 348105,6314 7559249,1861 18
46 MG-455 1021+526 CRESCENTE 347847,1805 7559543,4808 18
47 MG-455 1023+388 CRESCENTE 346234,7410 7559236,0679 18




MELHORIA DE ACESSOS NAO PARTICULARES
w R (estaquker:memo) Sentido E b Intﬁp\?eggéo
48 MG-455 10254222 DECRESCENTE 345390,5608 7557745,1372 18
49 MG-455 1025+877 CRESCENTE 344875,8754 7557787,2910 18
50 MG-455 1031+268 DECRESCENTE 340612,2115 7555538,0959 18
51 MG-455 1040+575 CRESCENTE 332131,9328 7556292,6167 20
52 MG-455 1042+352 DECRESCENTE 330428,1434 7555799,3743 20
53 MG-459 1005+202 DECRESCENTE 354862,2297 7531037,4449 20
54 MG-459 1010+419 CRESCENTE 351185,9650 7528312,0626 20
55 MG-459 1024+244 DECRESCENTE 342493,2467 7519252,3885 20
56 MG-295 1137+851 DECRESCENTE 362819,8846 7521324,3614 20
57 MG-295 1144+793 CRESCENTE 362426,2375 7526455,8700 20
58 MG-295 1146+979 CRESCENTE 361933,8779 7528534,3112 20
59 MG-295 11474022 DECRESCENTE 361894,6590 7528555,5022 20
60 MG-173 1009+041 DECRESCENTE 418730,8704 7529519,7081 16
61 MG-173 1015+476 CRESCENTE 420455,4167 7524952,2257 16
62 MG-173 1027+043 CRESCENTE 419383,5228 7515898,1887 17
63 MG-173 1028+214 DECRESCENTE 419673,3734 7514895,0139 17
64 MG-173 1031+010 CRESCENTE 419327,8359 7512286,7236 17
65 MG-173 10314296 CRESCENTE 419402,2043 7512015,0706 17
66 MG-173 10314357 DECRESCENTE 419468,1850 7512006,7102 17
67 MG-173 1035+463 CRESCENTE 420450,1080 7508258,2494 17
68 MG-173 10514776 DECRESCENTE 423176,8526 7493687,1503 20

I. Corregao de curvas criticas

Devera haver adequacao de elementos geométricos para corregao de curva critica no trecho indicado na tabela
abaixo:

Rodovia SRE km inicial km final Municipio | Ano de inicio | Ano de conclusao
MG290 | 290EMG0260 | 1031+981 | 1032+290 Bol\r,l‘;i‘ada 3 3




J. Resumo — Obras de Ampliacao de Capacidade e Melhorias

Resumo (km referente ao Estaqueamento dos Estudos de Engenharia)
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3.2.2. Obras de Contorno em Trechos Urbanos

Objeto: conjunto de obras e servigos de adequagao da rodovia por meio de contorno de trecho urbano, propostos
pela Concessionaria e aprovados pelo Ente Regulador, como alternativa:

+ aexecugado das Obras de Ampliagéo de Capacidade e Melhorias, item 3.2.1, de trechos que atravessem
areas urbanas;

+ aexecucdo de Obras de Manutengéo de Nivel de Servigo de trechos que atravessem areas urbanas;

» deverdo ser considerados os aspectos relacionados a (i) seguranga viaria e a (ii) manutencdo da
modicidade tarifaria em relagdo aos custos relacionados a adequagao do trecho urbano existente aos
parametros da classe da rodovia previstos no item 3.2.4 e a desapropriagao que exceda a verba prevista
no Contrato.

Periodo: ao longo de todo o Prazo da Concesséao.

No caso do Lote 2 esta prevista a implantagdo do contorno da area urbana do municipio de lpuilna, que esta
localizada na BR-459, aproximadamente entre os km 60 e km 65. A segao rodovidria a ser adotada sera de rodovia
Classe Il de relevo ondulado. Em cada extremidade sera implantada dispositivo em desnivel, com arranjo que
priorize o fluxo da rodovia existente para o contorno. O tragado sugerido tem como diretriz contornar a mancha
urbana pelo lado leste da rodovia, porém a Concessionaria podera sugerir outro tragado, desde que aprovado pelo
Ente Regulador ndo onere a Concessao.

Procedimento para inclusao de outros contornos:

A Concessionaria podera propor a implantacdo de contorno em outros trechos urbanos nos termos definido no
PER e no Contrato.

Em até 6 meses ap6s a aprovagao do inicio dos estudos para implantagdo de contorno pelo Ente Regulador, a
Concessionaria devera apresentar um Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental (EVTEA) para o
contorno pretendido, inclusive com propostas alternativas de contorno, que seréo avaliados pelo Ente Regulador,
de acordo com as regulamentacdes vigentes.

O Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental (EVTEA) elaborado podera ser submetido a processo
de participagao e controle social para a validagdo do tragado proposto pela sociedade e autoridades locais, e do
interesse publico pela sua execucéo, de forma a subsidiar a decisdo do Ente Regulador.



Caso o Ente Regulador decida pela inclusdo do trecho de contorno em substituicdo a investimento obrigatério
previsto no PER, a Concessionaria devera apresentar dois projetos executivos, do trecho original e do contorno,
conforme regulamentacéo especifica, para a respectiva aprovagéo.

A recomposicéo do equilibrio econdmico-financeiro sera calculada a partir da diferenga entre a nova proposta e a
proposta original: se positiva, o valor serd recomposto por meio da utilizacdo do Fluxo de Caixa Marginal; se
negativa, sera revertida a modicidade tarifaria.

O prazo e as condigdes de execugdo das obras do contorno serao formalizados por ocasiao de revisao quinquenal
preferencialmente ou de revisao extraordinaria.

A Concessionaria devera realizar todos os estudos técnicos e cumprir todas as etapas de aprovagao do projeto
executivo e de licenciamento ambiental requeridas para a implantacdo da obra com a antecedéncia necessaria ao
cumprimento do prazo estipulado.

A partir do recebimento da obra, a extensao do contorno sera somada a Concesséo, a ela se aplicando todas as
disposi¢des do PER e do Contrato.

Caso a inclusdo do contorno néo seja aprovada junto ao Ente Regulador, a Concessionaria permanece obrigada
a realizar as obras da Frente de Ampliagdo de Capacidade e Melhorias e Manutengéo do Nivel de Servigo dentro
dos prazos e condi¢des originais, quando prevista.

Os custos referentes ao EVTEA, e do projeto executivo para o contorno utilizado como subsidio para a deciséo,
independente da aprovagao da implantagéo do contorno, serao objeto de recomposigao do equilibrio econémico-
financeiro, desde que tenham o seu desenvolvimento autorizado pelo Ente Regulador.

3.2.3. Obras Emergenciais

Objeto: conjunto de obras e servigos emergenciais necessarios para restaurar as condigées de trafego e de
seguranca afetadas por qualquer evento que gere ou possa gerar impacto no Sistema Rodoviario.

As seguintes situacdes exemplificam hip6teses de obras emergenciais:

(i) A obstrugao do trecho rodoviério por algum fato ou evento de natureza imprevisivel, que impacte a
fluidez e segurancga da circulagao dos veiculos;

(i) Elementos de protecao e seguranca, bem como terraplenos e estruturas de contencao, que foram objeto
de desabamento, ruina, erosao ou colapso, ou que estejam na iminéncia de ruir, cuja causa seja um
catalisador externo, comprometendo sua estabilidade natural;

(iii) Queda de blocos de pedra provenientes de areas de morro, depositadas em areas fora da faixa de
dominio, a montante da rodovia;

(iv) Problemas relacionados a desestruturacdo do pavimento por derramamento de carga quimica, resultante
de acidente de transito;

(v) Queda de ponte, galeria ou bueiro devido a precipitacdes pluviométricas excepcionais;

(vi) Quebra parcial ou total de obra-de-arte especial provocado por circulagao de veiculos com dimensdes
excessivas e cargas especiais;

(vii) Ruptura ou comprometimento da sanidade estrutural de obra de arte especial, através da exposi¢éo a
acao de altas temperaturas de incéndio resultante de acidente de transito;

(viii) A existéncia de erosdes ou material de escorregamento a menos de 4 m das faixas de
rolamento.

Periodo: inicia-se a partir da data de eficacia do contrato de concessdo e estende-se até o prazo final da
Concessao.



A Concessionaria devera comunicar a execucado das Obras Emergenciais previamente ao seu inicio ao Ente
Regulador, que avaliara o carater emergencial e aprovara ou nao seu inicio.

Quando verificada a necessidade de intervencdes emergenciais que impliquem na remocgéo de vegetagdo para
estabilizagdo, em decorréncia de quedas de barreiras ou deslizamentos de taludes, deve-se notificar
imediatamente aos 6rgaos ambientais, preferencialmente antes do inicio das intervengdes, sem prejuizo da
execucao imediata dos trabalhos de emergéncia. A Concessionaria devera observar ainda a existéncia de
possiveis condicionantes ambientais que se refiram ao assunto. Considera-se emergencial, entre outros, a
existéncia de erosdes ou material de escorregamento a menos de 4 m das faixas de rolamento.

Uma vez restauradas as condigdes de trafego e de seguranca, devera ser promovida imediatamente a recuperagao
das areas eventualmente degradadas pelas atividades desenvolvidas para a agao emergencial.

As acbes necessarias a reabilitacdo ambiental do componente impactado, embora de carater emergencial,
deverao ser revestidas dos cuidados e procedimentos ambientais, devendo ser apresentadas no Relatério de
Acompanhamento Socioambiental correspondente, constante no item 6 do PER. No caso das medidas adotadas
para sanar os problemas decorrentes da emergéncia ocorrida terem sido executadas em carater provisério, a
posterior e devida implementacéo da solugdo definitiva se condicionara ao atendimento das normas ambientais.

A comunicacao da realizagdo das respectivas obras e servigos emergenciais deve ser feita previamente ao seu
inicio para o Ente Regulador, que avaliara o carater emergencial e aprovara seu inicio ou nao. Os eventuais
projetos elaborados para essas obras dispensam a manifestacdo de objecdo prévia pelo Ente Regulador,
devendo ser encaminhados ao Ente Regulador para acompanhamento de sua execugao no prazo de até 48 horas
da ocorréncia do evento, com posterior encaminhamento do projeto “as built”.

Quando ocorrer uma interrupgéo, devera ser restabelecida a circulagdo entre todas as origens e destinos do
sistema, em até 48 horas da ocorréncia, ainda que para tanto se faca necessaria a implantagao de desvios
provisérios, mesmo eventualmente utilizando vias externas ao Sistema Rodoviario.

Eventuais acionamentos de coberturas securitarias nao serdo aceitos como justificativa para postergacao do inicio
dos servigos emergenciais de reparo. A Concessionaria fara jus ao reequilibrio econémico-financeiro do Contrato
decorrente das obras emergenciais, desde que os eventos que deram causa as obras emergenciais ndo estejam
cobertos pelos seguros contratados pela Concessionaria.

3.2.4. Parametros Técnicos

As caracteristicas geométricas das obras da Frente de Ampliagcao de Capacidade e Manutencado do Nivel de
Servigo a serem executadas no Sistema Rodoviario deverdo ser estabelecidas, inicialmente, tendo em vista as
classes estabelecidas pelos critérios constantes do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais de 1999,
que levam em conta o relevo dos terrenos atravessados e o trafego existente e futuro.

As pistas principais, marginais, ramos e al¢as deverao ser projetados dotados de espiral de transi¢édo, superlargura
e superelevacao, adotando como veiculo de projeto, no minimo, o semirreboque (carreta) com distancia entre
eixos equivalente de 10,50 m e como velocidade diretriz a maior técnica e economicamente vidvel, obedecendo
sempre aos valores minimos normativos.



(i) Obrigagao de atendimento as Classes determinadas: a Concessionaria devera, nos mesmos prazos
previstos para concluir a execugao de faixas adicionais, adequar as pistas existentes e as novas pistas
aos parametros geométricos aplicaveis as rodovias de Classe M (melhoramentos de rodovias
existentes), observadas as excegdes previstas no item (ii).

(ii) Excecao a obrigacao de atendimento a Classe M:

Nos segmentos que nido serdo ampliados e em trechos urbanos, prevé-se que as caracteristicas geométricas
minimas a serem seguidas podem diferenciar as referentes a Classe M-I ou MIl do Capitulo de Melhoramentos
em Rodovias Existentes (Capitulo 6), do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do DNIT de 1999.

Quando for necessario complementar trechos curtos (500 metros) de acostamentos existentes, estes deverao ter
largura acompanhando a largura dos acostamentos existentes.

Todas as OAE'’s referidas no PER como integrantes da rodovia deverao respeitar os Parametros de Desempenho
e cronograma especifico do item 3.1.3.

A excecéao relacionada as redugbes de largura do acostamento externo e do canteiro central sé poderao ser
aplicadas em trechos com extensdo maxima de 500m.

As rampas e curvas verticais das pistas existentes ndo precisarao ser adequadas.

Sao consideradas regides urbanas aquelas assim definidas pela legislagdo municipal como Zona Urbana, para
fins de Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana.

3.2.5. Parametros Gerais

O Ente Regulador podera aprovar, caso a caso, a alterag¢éo do tipo de dispositivo e/ou seu deslocamento, previsto
na Frente de Ampliagéo de Capacidade e Melhorias e Manuten¢éo do Nivel de Servico, desde que seja mantida
a sua funcionalidade, que néo seja aplicada uma solugéo inferior, e que a nova solugéo e localizagao apresentem
menor impacto socioambiental. A alteracdo aprovada ndo ensejard a recomposicado do equilibrio econémico-
financeiro e respeitara o disposto no Contrato.

Caso a alteragao prevista resulte em atraso no prazo de apresentagcdo ou em reapresentacdo dos projetos ou
reflita de qualquer forma na obtencao das licengas, outorgas de direito de uso dos recursos hidricos, anuéncias,
permissdes, autorizacdes, alvaras, ou certiddes necessarias, o prazo para a obtencdo das licengas ou
autorizacgdes relativas a tais dispositivos estender-se-& de forma equivalente ao atraso verificado.

A Concessionaria devera apresentar o pedido de alteracdo com antecedéncia, a fim de evitar atrasos na
apresentagao de projetos e/ou obtencéo de licengas.

A seguir sdo apresentadas orientagdes gerais quanto a cada tipo de dispositivo:

Intersecoes em desnivel:



Para cada intersecao a ser detalhada, devera fazer parte o respectivo estudo de capacidade dos ramos, de acordo
com a demanda de trafego para o horizonte de projeto considerado, que ndo devera ser inferior a 20 anos. Assim,
0 numero de faixas por ramo, bem como o padrao (inferior ou superior) resultara da demanda de trafego prevista.

No caso de novas intersecdes e remodelagdes nos dispositivos existentes, os tragados planialtimétricos deverao
permitir velocidades operacionais de, no minimo, 60 km/h para os ramos direcionais e de 40 km/h para os ramos
semidirecionais (loops), para os dispositivos de padrdo superior e, respectivamente, de 50 km/h e 30 km/h, para
0s casos de dispositivos de padrao inferior.

As rampas maximas previstas para os ramos das intersecoes deverdo ser de 6,0% sempre que possivel,
admitindo-se um valor maximo de 8,0% para os ramos semidirecionais de elevado padréo, e 0 maximo de 10,0%
para os ramos semidirecionais de padréo inferior.

Na concordéancia dos ramos das interse¢gées com as rodovias envolvidas, deverdo ser previstas faixas auxiliares
seguidas de tapers compativeis com a velocidade de projeto prevista para a classe do trecho da rodovia
respeitadas as caracteristicas do terreno. O comprimento dessas faixas devera ser corrigido pelo efeito dos greides
das referidas rodovias, de acordo com o que recomenda a publicagdo do Manual de Projeto Geométrico de
Rodovias Rurais do DNIT, de 1999.

As curvas das intersegbes deverdo ser dotadas de espirais de transicao, com excegdo do dispositivo do tipo
“diamante”, no qual as curvas com os menores raios deverao ser, no minimo, do tipo “compostas de trés centros”.

Com relagéo a superelevagao nos ramos das intersec¢oes, devera ser adotado, de maneira geral, o valor de 8,0%,
para os casos dos ramos semidirecionais (loops). Nos ramos direcionais, a superelevagao deverd ser definida em
funcéo dos raios adotados e das respectivas velocidades, variando entre 8,0% e 2,0%, de acordo com a “terceira
hipétese de célculo de superelevagdes para raios acima do minimo”, constante das Instrugdes para superelevagao
e superlargura em projetos rodoviérios do DER MG e em itens ausentes os manuais do DNIT.

Os greides dos ramos deverao ser previstos obedecendo aos parametros K minimos para as curvas verticais, de
modo a garantir distancias minimas de visibilidade de parada, de acordo com a velocidade diretriz do ramo.

Retornos em nivel:

O fechamento dos retornos em nivel ndo previstos no item 3.2.1.2, ficara a critério de sua aprovagao ou néo pelo
Ente Regulador.

A Concessionaria devera encaminhar para o Ente Regulador, até o 12° més da concessao, um levantamento dos
retornos que atendem as condic¢des previstas nas normas do DNIT, dos retornos que ndo atendem e dos retornos
que podem ser adaptados as normas, junto com um plano para adequacao e regularizagdo dos mesmos.

Acessos:

As melhorias em acesso incluem a corregdo dos raios das curvas, a inser¢do ou adequacao de tapers e faixas de
aceleracado e desaceleracao, de dispositivos de canalizagdo de trafego, da sinalizagdo, dos dispositivos de



drenagem, e dos demais elementos necessarios para garantir a melhoria da estrutura, da funcionalidade e da
seguranca do acesso. Tal configuracdo deve se assemelhar a intersecéao Tipo A descrita no Manual de Projeto de
Intersecdes do DNIT, ano 2005. Devera haver espaco no acostamento do sentido oposto ao acesso para que um
veiculo possa aguardar o momento de realizar a conversao em dire¢éo a ele.

Estao previstas as melhorias dos acessos existentes nao particulares, situados fora do perimetro urbano, que
atendem as comunidades/bairros/nicleo urbano, situados ao longo da malha em estudo.

Nao estdo considerados na listagem das melhorias obrigatérias em acessos ndo particulares os acessos
Comerciais: Industrias, Postos de Combustiveis, Galpdes, etc. e também acessos particulares: residéncias,
chacaras, fazendas, etc. Esses acessos serdo de responsabilidade da futura Concessionaria que devera realizar
levantamento da situacao legal dos acessos existentes, e solicitar sua regularizacao, através de notificagéo e até
propor seu fechamento.

Quando da implantagéo de obras de ampliagcdo de capacidade e melhorias, previstas neste PER ou aprovadas
posteriormente pelo Ente Regulador, as autorizacdes para os acessos localizados no mesmo trecho homogéneo,
ou em trecho homogéneo contiguo, também poderao ser revistas.

Obras de Artes Especiais:

Todas as OAE’s integrantes da rodovia, a serem implantadas em substituicAo a uma existente, recuperadas ou
alargadas, deverdo respeitar os pardmetros de desempenho e cronograma especifico do item Erro! Argumento

de opcdo desconhecido.-Adequagéo das Obras de Arte Especiais, da segéo Erro! Argumento de opgéo
desconhecido.. As novas obras-de-arte especiais deverao ser dimensionadas para o trem-tipo TB-45, da ABNT.

As obras de arte especiais existentes devem ser habilitadas para o trem-tipo TB-45, concomitantemente com as
obras de alargamento do tabuleiro (implantacdo de acostamento ou faixa adicional).

A fim de garantir melhores condi¢cdes de operacéo e, principalmente, de seguran¢a aos usuarios, poderao ser
adotadas modifica¢des nos par@metros minimos acima exigidos. Em qualquer caso, estas modificacdes somente
poderdo ser implementadas apds a apreciacdo e aceitagdo do Ente Regulador, com base em solicitagcdo
tecnicamente fundamentada pela Concessionaria.

Considerar-se-ao concluidas as obras da Frente de Ampliacao de Capacidade e Manutencao de Nivel de Servico,
além do estabelecido no Contrato, quando atendidas as condicées de seguranca para abertura ao trafego.

3.2.6. Parametros Técnicos das Obras de Ampliacao de Capacidade e Melhorias
Duplicacao

A duplicacdo deve considerar uma largura de faixa de rolamento de 3,50 m, de acostamento de 2,50 m e de faixa
de seguranca de 1,00 m, de acordo com a classe da Rodovia (Classe IA Pista Dupla), além de um espaco livre de
1,50 metro para drenagem e arredondamento do talude de aterro.

Faixas Adicionais



Trata-se de obras de ampliagcao de capacidade a implantagédo de faixas adicionais em segmentos em aclive, onde
o veiculo comercial tem consideravel reducédo de velocidade em relagdo aos veiculos de passeio, e em outros
segmentos para facilitar a ultrapassagem Deve ser considerada para caracterizagdo das faixas adicionais uma
extensdo minima de 400 metros em aclive e declividade longitudinal maior que 3%. A largura das faixas adicionais
deve ter a mesma largura de uma faixa de rolamento, conforme a classe da rodovia. Todavia, em locais confinados
em regides montanhosas poderdo utilizar-se as recomendagdes descritas no capitulo 7 do Manual de Projeto
Geométrico de Rodovias Rurais do DNER,1999. Nos locais de implantagdo de faixas adicionais, deverdo ser
implantadas faixas de seguranga com no minimo 1,2 m adjacente a faixa adicional existente ou projetada.

Acostamentos

Deve ser observada a necessidade de implantagdo/readequagédo dos acostamentos ao longo das rodovias,
melhorando a seguranga. A intervengado proposta deve considerar uma largura de acordo com a classe da
Rodovia, além de um espaco livre de 1,50 metro para drenagem e arredondamento do talude de aterro.

Vias Marginais:

As vias terdo alinhamentos adequados as construgdes existentes e preferencialmente com condi¢des minimas de
cortes e aterros.

A secédo da nova via tera:

» Pista de rolamento com 7,00 m de largura;

» Passeio em pelo menos um dos lados, com 2,00 m;

* Acomodacao do talude com 1,00 m de largura para o outro lado.

» Em pelo menos um lado devera haver meio fio e sarjetas de 0,45 cm.
Safety-box/Travessias de Pedestre:
As “safety-box” sdo definidas por uma canalizagdo através de sinalizacdo tipo “zebrados” sobre ambos os
acostamentos, linha dupla continua no eixo, tachas refletivas, pintura de faixa de pedestre dotada de 2 pontos de
iluminacao cénica sobre a faixa de pedestres, com reducao de velocidade para 40km/h, além da sinalizagéo para

alerta de travessia de pedestres e linhas de estimulo de reducao de velocidade na aproximagdo em ambos os
sentidos.



Exemplo de safety-box (Abeetrans, 2017)

* lluminacao; calcadas e passeios de acesso devem permitir acesso a portadores de necessidades
especiais segundo a norma NBR 9.050/2004, em sua versao mais recente;
» Deveréao ser implementados sistemas de drenagem, de sinalizacédo e elementos de segurancga.

Pontos de Paradas de Onibus

Deverao ser implementados pontos de parada de 6nibus conforme as disposicdes do “Manual de Projeto
Geométrico de Travessia Urbana” do DNIT:

» Os pontos de parada de 6nibus deverao conter baia para acomodacao do énibus fora da faixa de trafego;

* Os pontos de parada de 6nibus deverdo ser iluminados, seguindo as normas da ABNT - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas;

» O projeto das baias dos pontos de parada de 6nibus devera incluir rampas, plataformas pavimentadas
com abrigo para passageiros, sinalizacao de placas, marcas no pavimento e passeio para direcionamento
do fluxo de pedestres;

» A largura necessaria da baia dos pontos de parada de 6nibus, devera ser de 5,50 m, para além do
acostamento;

+ As plataformas para os passageiros devem ter largura minima de 3,50 m, adotando-se 2,00 m como
largura padrdo de um abrigo mais 2,50 m como largura minima do passeio;

» A extensao das baias dos pontos de parada de dnibus, incluindo as faixas de mudanca de velocidade e a
area de parada, deve ser de 140,00 m.

Os pontos de parada serdo implementados em todas as travessias de pedestre (safety-box), desde que haja
distancia minima entre elas de 10 km nos trechos rurais, além dos demais locais a serem estabelecidos conforme
quantitativo previsto na segao 3.2.



Passagem Inferior e Superior

Os conceitos de passagem superior e inferior definidos neste PER séo os seguintes:

Passagem Inferior: quando a rodovia objeto deste PER passar sobre outra via.

» Na passagem Inferior, a rodovia objeto deste PER devera ter pistas com faixas e acostamentos com as
mesmas dimensdes dos segmentos anterior e posterior a passagem;

» As passagens inferiores, nos casos em que estiverem em regides urbanas, deverao ter passeios laterais
(o mesmo valendo para as pontes) — excegoes a implantagdo de passeios poderdo ser submetidas a
apreciagao do Ente Regulador, desde que justificadas;

» Sera de responsabilidade do érgao ou empresa responsavel pela via inferior o alongamento da OAE caso
necessite ampliar a capacidade da via inferior. Em alguns casos essas vias fazem parte desse PER por
serem utilizadas como retorno, ficando o prolongamento, quando necessario, a cargo da Concessionaria.

Passagem Superior: quando a rodovia objeto deste PER passar sob outra via.

» Na passagem superior, a rodovia objeto deste PER devera ter pistas com faixas e acostamentos com as
mesmas dimensdes dos segmentos anterior e posterior a passagem;

» As passagens superiores deverao ter passeios laterais, nos casos em que estiverem em regides urbanas;

» Serade responsabilidade da Concessionaria o alongamento da OAE caso necessite ampliar a capacidade
da rodovia objeto deste PER.

Em todos os casos, as algcas de acesso a rodovia devem ser dimensionadas para que ndo ocorra interferéncia na
velocidade do trafego da rodovia no trecho do dispositivo.

3.2.7. Parametros para Travessias Urbanas

As travessias urbanas referem-se aos trechos de rodovia definidos dentro da Concesséo, que margeiam ou estao
inseridos dentro dos centros urbanos, interceptando a mancha urbana dos municipios abrangidos pelo lote, de
acordo com os limites espaciais delimitados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Verifica-se
que geralmente a expansao destas cidades ocorre ao longo do sistema rodoviario, gerando principalmente um

conflito do fluxo de trafego dos veiculos.

Os padrdes de ocupacao nesses segmentos assumem caracteristicas multiplas, representadas pela presenca de
residéncias, comércios de porte diversos, instalagées de prestacao de servigos publicos e privados, pequenas

industrias, entre outros. Tampouco, € possivel identificar nesses trechos os elementos rodoviarios padrao (canteiro



central, acostamento interno e externo, drenagem, cerca, entre outros), uma vez que a rodovia se caracteriza
como uma avenida, refuncionalizada pela dindmica das cidades.

Tal situacdo merece atencéo especial em fungdo do grau de segregacao da rodovia do trafego urbano. Para
esclarecer este ponto, a seguir sdo apresentadas os dois tipos de area urbana possiveis:

v’ Area Urbana com vias segregadas: trata-se de um trecho da area urbana onde a rodovia atravessa com

trafego preferencial, sem interferéncia direta com o trafego local.

Figura 1 — Exemplo de area urbana com vias segregadas

v Area Urbana sem vias segregadas: trata-se de uma via originalmente concebida com caracteristicas
rodoviarias, e que ao longo dos anos acabou sendo incorporada pela area urbana, sofrendo interferéncia
direta com o trafego urbano e comunidade.

Figura 2 — Exemplo de area urbana sem vias segregadas

Considerando que ao longo do prazo da concessao poderdo surgir novas travessias urbanas, e que quando nao
ha segregacao da rodovia com o trafego urbano, a operacionalizagéo da rodovia é dificultada, ficou estabelecido
que a concessionaria sera responsavel por operar, os servi¢os, conforme o grau de segregacédo da rodovia.

Para rodovias com vias segregadas, a concessionaria devera seguir todos os parametros do PER (ndo havera
flexibilizac&o).

Para rodovias sem vias segregadas e sem previsdo de implantacdo de contorno, os seguintes parametros de
servigcos operacionais serao flexibilizados em 50% do tempo previsto de chegada, conforme especificado na segao
3.4, sendo obrigatério o atendimento dos demais parametros estabelecidos no PER:



» Servico de Guinchos;
» Servigco de apreensao de animais; e
e Servigco de Combate a incéndio.

Para todas as travessias urbanas, independentemente do grau de segregacdo, a concessiondria ficard
responsavel por conservar, manter, monitorar e implantar as melhorias previstas no PER.

Além disso, deverdo ser realizadas, conforme a situagdo e necessidade de cada trecho, a implantacdo das
seguintes solugdes quando do cumprimento dos pardmetros de desempenho estabelecidos para os primeiros 9
meses referentes aos quesitos de sinalizacado e elementos de protecdo e seguranca e sistemas elétricos e de
iluminacgao:

* Implanta¢do ou adequacgéo de sinalizag@o horizontal e vertical, tais como:
Adequacgéo de velocidade local (40km/h — 60km/h);

—_

)
2) Implantacdo de faixas de pedestres;
3) Implantacao de tachdes (divisdo de fluxo de trafego);
4) Proibicdo de parada/estacionamento ao longo da via;
5) Definigao de fluxo de trafego preferencial (legenda “PARE” e placa “PARE”); E
6) Reconfiguragdo/implantacao de lombadas.

+ Elementos de protecdo e seguranca:
o Manutencao de passeios (dentro da faixa de dominio).

A seguir, é apresentada tabela indicativa das travessias urbanas mapeadas no lote, sem contorno previsto, com a
classificagdo do grau de segregagdo. Ao longo do prazo da concessao, outras travessias urbanas poderdo surgir
e, por esse motivo, a definicdo dos trechos caracterizados como urbanos podera ser atualizada no bojo das
revisées quinquenais.

TRAVESSIAS URBANAS

INiclO FIM | EXTENSAO VIAS
RODOVIA SRE . - (km) CIDADE SEGREGADAS
BR-459 459BMG0015 10114360 | 10114766 0,406 "arag‘;fc;f: de Sim
BR-459 459BMG0023 | 10574450 | 1060+970 3,520 lpuidna Nao
BR-459 459BMG0023 | 10824000 | 1085+623 3,623 Congonhal Nao
459BMG0030 ,
BR-459 1099+796 | 1108+387 17,182 Pouso Alegre Sim
459BMG0050
11194136 | 11194759 8,591 -
BR-459 459BMG0070 * * Santa Rita do Sim
11254253 | 11274246 0,623 Sapucai
BR-459 459BMGO0070 | 11494278 | 11494617 0,339 Santa Barbara do Sim
Sapucai
BR-459 459BMG0090 | 11524021 | 11524312 0,291 Piranguinho Sim
459BMG0090
BR-459 11554381 | 11554855 0,948 Piranguinho Nao
459BMG0110
173EMG0205
MG-173 1011+580 1012+508 1,856 Cachoeira de Minas Nao
173EMG0210
Conceicao dos ~
MG-173 173EMG0220 1021,7 10224536 5,756 P Nao
MG-173 173EMG0220 | 1028+461 | 1029+170 0,709 Parais6polis Sim




TRAVESSIAS URBANAS

INiclo FIM EXTENSAO VIAS
RODOVIA SRE — — () CIDADE SEGREGADAS
173EMG0220
MG-173 1035+438 | 1038+500 9,186 Parais6polis N30
173EMG0225
MG-173 173EMG0260 1050+172 1050+290 0,118 Gongalves Sim
MG-290 290EMG0220-02 1000+055 1000+895 1,680 Pouso Alegre Sim
290EMG0240-01
MG-290 10224942 | 10264462 10,560 Borda da Mata N30
290EMG0240-02
MG-290 290EMG0240 | 1078+000 | 1082+635 9,270 Jacutinga Sim
MG-290 290EMG0260 1090+446 1091+201 0,755 Sapucai Sim
MG-290 290EMG0285 1049+441 1052+640 2,163 Quro Fino Sim
MG-459 459EMG0220 | 1018+766 | 1020+000 1,234 Monte Sido Sim
459EMG0225-01
MG-459 1029+000 1031+422 4,844 Monte Siao Sim
459EMG0225-02
MG-295 295EMG0385 1149+877 1152+310 2,433 Inconfidentes Sim
MG-295 295EMG0285 | 1129+823 | 1130+100 0.277 Bueno Branddo N30
455EMG0200
MG-455 1016+970 10174972 2,004 Ibitilra de Minas Sim
455EMG0225
MG-455 455EMG0250 | 1034+905 | 1036+483 1578 Andradas Sim
CMG-146 146CMG0315D-01 1525+125 1529+687 4,562 Pogos de Caldas Sim

3.2.8 Nivel de Servico

A Concessionaria devera desenvolver e submeter ao Ente Regulador, a partir do inicio do funcionamento dos
sensores de trafego e durante todo o Prazo da Concesséo, relatérios de controle do Nivel de Servigo, que compde
o Relatério de Monitoramento de trafego, com periodicidade maxima de 6 meses ou outra que venha a ser definida
pelo Ente Regulador, visando identificar os trechos do sistema rodoviario com mais de 50h por ano-calendario
operando nos niveis de servigo “E” e “F”, conforme o método preconizado no HCM 2010 (ou versdo alternativa a

ser validada em comum acordo entre o Ente Regulador e a Concessionaria).

Para tal, as rodovias devem ser divididas em Trechos Homogéneos (TH), considerando-se as caracteristicas do
trafego, relevo, tracado etc. A eventual alteracdo dos Trechos Homogéneos definidos originalmente, bem como a
alteragéo da defini¢gao de trechos caracterizados como urbanos, devera ocorrer no bojo da 12 Revisdo Quinquenal,
apos o pleno conhecimento, tanto pela Concessionaria quanto pelo Ente Regulador, das caracteristicas, em
especial, em relacdo ao trafego das rodovias concedidas, devendo ser elaborada de comum acordo entre as

Partes, com base nos relatérios de monitoramento de trafego.




Caso as caracteristicas de trafego do Trecho Homogéneo se alterem substancialmente, o Ente Regulador podera
solicitar a altera¢do da localizagédo do ponto de medi¢éo, preservando o critério de maior representatividade, sem

que caiba reequilibrio econémico-financeiro.

A monitoragao do nivel de servigo dos trechos que compdem o Sistema Rodoviério devera ser feita até o 25° ano
do Contrato, uma vez que apds esse periodo a Concessionaria ndo estara mais sujeita a obrigagdes relacionadas

a eventual atingimento do Gatilho de Nivel de Servigo.

Dada a dificuldade de ampliacdo de capacidade existente em algumas areas urbanas, serdo definidos trechos
urbanos que receberdo tratamento diferenciado para evitar a necessidade de obras que onerem demasiadamente
as Partes, os usuarios e a populagao lindeira.

Até a eventual redefinicdo exata dos THs a serem seguidos na primeira Revisdo Quinquenal, as analises de Nivel
de Servigo deverao contemplar os segmentos do SRE, incluindo os parametros de Classe e Relevo descritos,
conforme apresentado na tabela a seguir. Destaca-se que, além da analise de Nivel de Servigco para Trechos
Homogéneos de relevo genérico, caso a metodologia proposta contemple, devera ser analisado o nivel de servigo
em trechos de aclive/declive acentuado (definidos como “greides especificos”), conforme o método de analise

preconizado pelo HCM 2010 (ou versao alternativa validada junto ao Ente Regulador)

Segmento Rodovia Estado InI?cr:'i‘aI Fli(rr:;l Ex:lt(err'\‘s)ao Classe Relevo
146CMG0315-02 CMG146 MG 1529 1561,08 32,08 Classe | Ondulado
146CMB08TD- | G146 MG 1009,8 | 101643 | 663 | Classel | Ondulado

146CMG0320 CMG146 MG 1561,08 1564,57 3,49 Classe lll Ondulado

173EMG0200 MG173 MG 1000 1011,4 16,4 Classe | Ondulado
173EMG0205 MG173 MG 1011,4 1012,4 12,4 Classe Ill | Ondulado
173EMG0210 MG173 MG 1012,4 1019,9 4,6 Classe | Ondulado
173EMG0215 MG173 MG 1019,9 1021,7 24,1 Classe lll |  Ondulado
173EMG0220 MG173 MG 1021,7 1036,6 2,4 Classe | Ondulado
173EMG0225 MG173 MG 1036,6 1038,5 0,2 Classe lll | Ondulado
173EMG0240 MG173 MG 1038,5 1039,6 5,6 Classe | Ondulado
173EMG0260 MG173 MG 1039,6 1052,08 11,7 Classe | Ondulado
290EMG0220-01 MG290 MG 994,52 1000,02 8,9 Classe | Ondulado
290EMG0220-02 MG290 MG 1000,02 1012,62 3,33 Classe | Ondulado
290EMG0220-03 MG290 MG 1012,62 1022,12 42,42 Classe | Ondulado
290EMG0240-01 MG290 MG 1022,12 1024,62 7,2 Classe lll |  Ondulado
290EMG0240-02 MG290 MG 1024,62 1026,42 10,2 Classe lll | Ondulado
290EMG0260 MG290 MG 1026,42 1043,32 26,2 Classe | Ondulado
290EMG0280 MG290 MG 1043,32 1048,92 55 Classe | Ondulado
290EMG0285 MG290 MG 1048,92 1053,92 6,4 Classe | Ondulado
290EMG0300 MG290 MG 1053,92 1055,62 7 Classe | Ondulado
290EMG0320 MG290 MG 1055,62 1078,42 18,32 Classe | Ondulado
290EMG0340 MG290 MG 1078,42 1083,22 42,4 Classe lll Ondulado




Segmento Rodovia Estado InI?cr:'i‘aI Fli(rr:;l Ex:lt(err'\‘s)ao Classe Relevo
290EMG0360 MG290 MG 1083,22 1091,36 3,2 Classe | Ondulado
295EMG0385 MG295 MG 1129,82 1152,37 17,8 Classe | Ondulado
455CMG0000 CMG455 MG 1203,8 1225,8 22 Classe | Ondulado
455EMG0100 MG455 MG 1000,61 1002,11 8,7 Classe | Ondulado
455EMG0200 MG455 MG 1002,11 1005,41 21,6 Classe | Ondulado
455EMG0225 MG455 MG 1005,41 1018,01 4,1 Classe | Ondulado
455EMG0250 MG455 MG 1018,01 1034,21 39,3 Classe | Ondulado
459BMG0015 BR459 MG 1007,74 1026,84 36,6 Classe | Ondulado
459BMG0020 BR459 MG 1026,84 1042,94 27,3 Classe | Ondulado
459BMG0023 BR459 MG 1042,94 1097,74 1,49 Classe | Ondulado
459BMG0030 BR459 MG 1097,74 1105,94 4 Classe | Ondulado
459BMG0050 BR459 MG 1105,94 1118,74 2,64 Classe | Ondulado
459BMG0070 BR459 MG 1118,74 1149,74 18,26 Classe | Ondulado
459BMG0090 BR459 MG 1149,74 1155,74 31,5 Classe | Ondulado
459BMG0110 BR459 MG 1155,74 1162,94 4,8 Classe | Ondulado
459EMG0200 BR459 MG 1000 1002,1 2,1 Classe | Ondulado
459EMG0220 BR459 MG 1002,1 1027,1 25 Classe | Ondulado

459EMG0225-01 BR459 MG 1027,1 1029,6 2,5 Classe | Ondulado

459EMG0225-02 BR459 MG 1029,6 1031,42 1,82 Classe lll Ondulado

877LMG0100 LMG877 MG 1000 1009,9 9,9 Classe | Ondulado

877LMG0200 LMG877 MG 1009,9 1025,2 15,3 Classe | Ondulado
Contorno de

455CMG000 Sanct:z;g;t: de MG 1000,00 1004,20 4.2 Classe | Ondulado

Para a definicao dos parametros relevantes para a andlise de Nivel de Servico, é necessario que a Concessionaria
se baseie minimamente nas caracteristicas fisicas e operacionais dos Trechos Homogéneos, bem como em

informacdes de contagens volumétricas classificadas e monitoramento continuo do trafego.

Na auséncia de medigdes ou levantamentos de campo especificos para a determinagéo dos parametros a serem
utilizados no calculo do Nivel de Servigo, poderdo ser utilizados valores tipicos, a serem propostos pela
Concessionaria, desde que seu emprego tenha a anuéncia do Ente Regulador. Em caso de divergéncia entre os
valores tipicos propostos para quaisquer parametros relevantes para o calculo do nivel de servigo, considerando
os valores propostos pelo Ente Regulador e pela Concessionaria, prevalecerao os parametros indicados pelo Ente
Regulador.

As analises de Nivel de Servico deverdo abranger um horizonte temporal minimo de 10 anos adiante do instante
de sua realiza¢do, em adi¢cdo ao ano presente. Caso as proje¢des do Nivel de Servigo indiquem uma data provavel

para o atingimento do limite do nivel de servigo aqui imposto, em qualquer dos Trechos Homogéneos das rodovias,



a Concessionaria e o Ente Regulador, com antecedéncia adequada ao grau de complexidade da intervengéo a ser
realizada, devem analisar alternativas de Intervengdes para a Manutencao do Nivel de Servigo de forma integrada,
que poderao ser de cunho meramente operacional ou obra de ampliacdo da capacidade, considerando todos os

Trechos Homogéneos que indiguem necessidade de intervengao no horizonte de analise.

O Ente Regulador definird a medida mais adequada dentre as alternativas levantadas e consultard o Poder
Concedente quanto a oportunidade e conveniéncia de implementacgao das Intervencgdes para Manutengéao do Nivel
de Servico e, em caso positivo, o Ente Regulador autorizara a execugao das intervengdes e o correspondente
reequilibrio econdmico-financeiro do Contrato, o qual sera realizado por meio do Fluxo de Caixa Marginal e incluira
0s gastos adicionais com a Manutengédo e Operagao posterior das intervengdes, além de considerar os ganhos

decorrentes de eventual incremento de trafego.

Na etapa de execucao das intervencdes, deve evitar a permanéncia de trechos, com menos de 5 quildbmetros de
extensdo, com numero de faixas por sentido inferior ao dos Trechos Homogéneos concedidos adjacentes, em

casos em que ambos os trechos adjacentes possuam, ou venham a possuir, duas ou mais faixas por sentido.

Caso a alternativa selecionada necessite de projetos, a Concessionaria devera desenvolver o projeto funcional,

incluindo estimativa do custo da obra, e apresentar ao Ente Regulador conforme regulamentagéo vigente.

A execucao de obras de ampliagdo de capacidade condicionadas ao nivel de servico somente constituird a
obrigacao contratual de execugdo, caso o Ente Regulador autorize a sua execugao. Conforme necessario, a
implementacdo de toda obra ou servigo na rodovia devera ser obrigatoriamente precedida da implantagcao de
sinalizacao de obras e servigos, conforme orientacdo do DER/MG ou projetos-tipo objetos de ndo objegéo pelo

pelo Ente Regulador.

Ampliagdes de capacidade necessérias, incluindo, mas néo se limitando a, duplicagbes, novas faixas de rolamento,
vias marginais, OAE’s, dispositivos, passarelas, dentre outros, que ndo estejam previstas originalmente neste
Anexo, serdo contempladas em sede de Revisdo Quinquenal, preferencialmente, ou Revisdo Extraordinaria,

conforme solucdo e prazos acordados com Ente Regulador configurando Evento de Desequilibrio.

A Concessiondria devera também realizar o monitoramento permanente do trafego nos trechos homogéneos que
sofreram intervencdo de obras de ampliagdo de capacidade, inclusive adaptando todos os equipamentos

operacionais necessarios.

Caso o Ente Regulador opte por néo realizar quaisquer Intervengdes para Manutencao do Nivel de Servigo mesmo
apés atingido o Gatilho de Nivel de Servigo, a Concessionaria fara jus ao reequilibrio econémico-financeiro do

Contrato correspondente aos eventuais gastos adicionais em que comprovadamente tenha incorrido por eventual



aceleragao do desgaste de pavimento decorrente do uso da rodovia sem Intervengdes para Manutencéo do Nivel
Servico mesmo ap6s o atingimento do Gatilho de Nivel de Servigo, considerados os ganhos decorrentes de

eventual incremento de trafego.

A Concessiondria ndo podera ser responsabilizada pelo desgaste acelerado do pavimento e problemas

operacionais decorrentes desta opcao.

Alternativamente, o reequilibrio econdmico-financeiro do Contrato podera ser realizado pelo Ente Regulador
mediante a alteracdo dos Pardmetros de Desempenho relativos ao Trecho Homogéneo em que Gatilho de Nivel

de Servigo foi atingido.

Em qualquer dos Trechos Homogéneos das rodovias em que se fagcam necessérias tais obras, a Concessionaria
terd o prazo maximo de 12 meses para a conclusao e entrega ao trafego das obras necessarias para manutengéo
dos limites definidos para o Nivel de Servigo do respectivo Trecho Homogéneo, exceto em casos em que a
extensao total de segmentos a receberem obras exceda 50 quildbmetros, somando-se a extensao de todas as obras
previstas (incluindo-se as obras condicionadas ao nivel de servico e as obras de carater obrigatorio) para o mesmo
periodo. Tal limite de extenséo podera ser desconsiderado caso haja interesse expresso de ambas as Partes para

tanto.

Os segmentos das obras condicionadas a manuten¢éo do nivel de servigo que estejam fora da faixa de dominio,
ou em segmentos de faixa de dominio ocupada por terceiros, estardo sujeitos a prazos excepcionais a serem

acordados entre Ente Regulador e Concessionaria.

E importante destacar, ainda, que as obras condicionadas ao nivel de servigo ndo estao relacionadas as obras
necessarias em pracas de pedagio, em seus garrafdes, em qualquer outra edificacdo operacional e seus acessos,
onde a concessionaria é obrigada a realizar todas as alteragbes e ampliacées necessarias para garantir a

manutengao do nivel de servico durante todo o periodo da concesséo.

As Intervencbes para Manutencao de Nivel de Servico correspondentes as obras e servicos de ampliagdo da
capacidade do Sistema Rodoviario somente serdo implementadas apds a execu¢édo das Obras de Ampliagdo de
Capacidade dos respectivos trechos homogéneos conforme previsdo do PER, mesmo que o Gatilho de Nivel de

Servigo tenha sido atingido.

3.2.9. Projetos
Salvo referéncia especifica, a Concessionaria devera elaborar os projetos e executar as obras de acordo com as

normas e especificacbes adotadas pelo DER/MG e/ou DNIT e, quando cabivel, pelas licengas e autorizagbes



pertinentes e pelos documentos técnicos pertinentes da ABNT, e em conformidade com os indices e parametros

de desempenho definidos anteriormente.

Conforme necessario, a implementacao de toda obra ou servigo na rodovia devera ser obrigatoriamente precedida
da implantagao de sinalizagcao de obras e servigos, conforme orientagcdo do DER/MG ou projetos-tipo aprovados
pelo Ente Regulador.

A concessionéria deverda elaborar e manter atualizados os projetos de engenharia para execugéo das obras objeto
da Concessao, os quais deverdo atender integralmente aos prazos e condi¢des previstos neste Contrato, no PER
e no COIl, bem como deverd observar as diretrizes presentes na Resolu¢do Conjunta DER/SEINFRA n? 003/2021

ou outra que venha a substitui-la.

Apds a conclusdo de quaisquer das obras que forem realizadas durante todo o Prazo da Concesséo, a
Concessionaria devera solicitar ao Ente Regulador, por meio de “Notificagdo de Concluséo” instruida com
documento comprobatério, a realizagdo de vistoria das obras, que sera efetuada, em conjunto, pelo Ente
Regulador e pela Concessionaria, por meio de representantes especialmente designados, no prazo maximo de 60
(sessenta) dias a contar do recebimento da “Notificacdo de Conclusao” pelo Ente Regulador, a excegao da
verificagdo do cumprimento dos parédmetros de desempenho previstos nos primeiros 9 (nove) meses da
Concessao, cujo prazo para realizagao de vistoria das obras é de 30 (trinta) dias contados apéds solicitagao da

Concessionaria.

O documento comprobatoério de que trata o pardgrafo acima refere-se a um relatério detalhado, com registros
fotograficos, consolidando todos os servigos efetivamente executados e, havendo altera¢des em relagéo ao projeto

original, as respectivas quantidades, em projeto “as built”.

Caso haja alteragbes em projeto original que implicarem em impactos socioambientais diferenciados aqueles
previstos no processo de licenciamento ambiental, o relatério devera constar manifestagéo favoravel do érgao

responsavel pelo licenciamento ambiental da obra em questéao.

O Ente Regulador emitira manifestagdo de nao objecdo acerca dos projetos elaborados pela Concessionaria
apenas em fase de projeto funcional, sendo que somente 0s projetos executivos referentes a novos investimentos
e Investimentos Pré-Autorizados deverdo ser objeto de ndo obje¢éo, nos termos definidos no Contrato. Além disso,
0s projetos executivos cujo escopo difira daquele previsto no projeto funcional e que ja tenha recebido,

anteriormente, o termo de nao objecao deverao ser também objeto de nao objecéo.

No caso de intervengdes referentes a obras de arte especiais, 0 projeto executivo a ser apresentado pela
Concessionaria devera ser acompanhado de certificado de qualidade quanto a adequagédo as normas técnicas,

emitido por entidade de inspecao acreditado pelo INMETRO.

O procedimento de andlise dos projetos de engenharia, estando esses passiveis ou ndao de manifestagcao de nao
objecao, devera ser considerado como parte do prazo para obtencdo da autorizagdo de inicio de obras e seu

consequente impacto no cronograma de execugao.



Os projetos deverao atender a Resolugdo Conjunta DER/SEINFRA n? 003, de 24 de fevereiro de 2021, que
estabelece as diretrizes a serem atendidas pelas Concessionarias relativas a tramitacdo de projetos de

engenharia, referentes as obras dos contratos de concessao rodoviaria, ou outra que venha a substitui-la.

Os projetos deverao ser elaborados e entregues em formatos editaveis, considerando as versdes de software
utilizadas pelo Ente Regulador:

» Desenhos: Formato compativel com Autocad
» Relatorios: Formato Microsoft Word (DOCX ou posterior)

» Planilhas: Formato Microsoft Excel (XLSX ou posterior)

Os projetos devem, preferencialmente, ser entregues em plataforma BIM (Building Information Modelling) e
respeitar as diretrizes vigentes do Ente Regulador.



3.2.10. Plano de Investimentos para a Seguranca Viaria
3.2.10.1. Escopo e Objetivos

O Ente Regulador podera determinar e a concessionaria podera propor, nas revisdes quinquenais, um Plano de
Investimentos de Seguranga Viaria com a finalidade de garantir melhorias a seguranga viaria do Sistema
Rodoviario da Concesséo. O Plano de Investimentos de Seguranga Viéria podera ser realizado de acordo com a
metodologia de avaliagdo iRAP (International Road Assessment Program), baseada nas caracteristicas da
infraestrutura das rodovias e do grau em que elas afetam a probabilidade e a gravidade dos acidentes de transito.
Caso seja autorizada ou determinada pelo Ente Regulador, a implementagdo do Plano de Investimentos de
Seguranga Vidria, as novas obrigagbes ensejaréo o reequilibrio econémico-financeiro do contrato.

3.2.10.2. Parametros de Desempenho

O Ente Regulador definira o nivel de Estrelas a ser atingido ao logo do Sistema Rodoviario da Concessao. No
Plano de Investimentos de Seguranca Viaria, deverdo estar previstas as intervengcbes de melhorias para a
seguranga viaria, de modo a atender o nivel de Estrelas minimo estabelecido para o Sistema Rodoviario da
Concessao.

3.3. FRENTE DE CONSERVACAO

Objeto: conjunto de operagdes preventivas, rotineiras e de emergéncia realizadas com o objetivo de preservar as
caracteristicas técnicas e fisico-operacionais do Sistema Rodoviario e das instalagées da Concessionéaria;

Periodo: inicia-se a partir da data de eficacia do Contrato de Concessao e estende-se até o final do prazo da
Concessao;

As atividades de conservacdo a serem realizadas pela Concessionaria deverdo obedecer ao Escopo minimo
previsto abaixo e aos Parametros de Desempenho estabelecidos neste PER e os prazos de solugao previstos em
regulamentacdo da fiscalizacdo. O ndo cumprimento sujeitara a Concessiondria as penalidades previstas na
regulamentagao da fiscalizagédo e no Contrato.

3.3.1. Pavimento

Conservagao do pavimento de pistas, vias marginais, acostamentos, faixas de seguranga, acessos,
trevos, entroncamentos e retornos.

Agbes de limpeza, reparos na superficie do pavimento betuminoso, corre¢ao de defeitos localizados
nas placas do pavimento de concreto. No caso dos pavimentos flexiveis, reparar trincas de classe 3,
Escopo panelas e afundamentos plasticos em pontos localizados. No caso dos pavimentos de concreto,
conservar o sistema superficial de drenagem e recalques de aterros, selagem de juntas e reparos
localizados nas placas. Remogéo total ou parcial do pavimento, seguida de reconstrugédo, em areas
localizadas. Fresagem de parte da camada betuminosa e recomposi¢cdo, em areas localizadas.
Reparos, em areas localizadas. Selagem de trincas ou rejuvenescimento da camada betuminosa.
Varredura constante das pistas. Todos os demais servigos necessarios para atender as normas
aplicaveis, aos manuais do DNIT e do DER/MG.
Pavimentagao betuminosa:
e Panela ou buraco na faixa de rolamento: reparo emergencial, com prazo maximo para
correcao de 24 horas e de reparo definitivo em 4 (quatro);
» Depressdo em encontro de obra-de-arte: reparo com inicio programado para corregao em
até 24 horas;
« Depresséo ou recalque de pequena extensao: reparo programavel para execugdo em no
maximo uma semana;
»  Substituicdo de pano de rolamento: reparo programavel para execugado em no maximo um
més;
* Selagem de trincas: execu¢gdo no minimo uma vez ao ano de preferéncia no periodo que
antecede a época de chuvas.

Parametros de
Desempenho




3.3.1. Pavimento

Pavimentagao de concreto:
» Panela ou buracos nas faixas de rolamento: reparo emergencial, com prazo maximo para
correcao de 24 horas e de reparo definitivo em 4 dias;
e Juntas e trincas: limpeza e resselagem uma vez ao ano, antecedendo a época das chuvas;
» Bordas e lajes quebradas: reparo com inicio programa para corre¢ao em até 48 horas.

3.3.2. Elementos de Protecao e Seguranca

Escopo

Conservagao da sinalizagao horizontal, vertical e aérea (incluindo tachas e tachdes retrorrefletivos,
balizadores e delineadores), e dos variados dispositivos de seguranga, tais como defensas metalicas,
barreiras de concreto, dispositivos antiofuscantes e atenuadores de impacto.

Todos os demais servigos necessarios para atender as normas aplicaveis, aos manuais do DNIT e do
DER/MG.

Parametros de
Desempenho

Defensas metalicas:
* Imediata remogéao, substituicdo e reposicionamento de qualquer elemento que representar
risco a seguranca do trafego;
* Reposicéo de defensas avariadas por acidentes: prazo maximo de 48 horas;
*  Reparo de outros danos: uma semana de prazo maximo para corregao

Barreiras de concreto:
* Imediata remogao, substituicdo e reposicionamento de qualquer elemento que representar
risco a seguranca do trafego;
»  Reparo de danos causados por acidentes: prazo maximo de 48 horas.

Cercas e Alambrados:
* Reparo e reposi¢cdo: uma semana de prazo maximo para corre¢ao

Elementos antiofuscamento:
* Reparo e substituigdo: uma semana de prazo maximo para corre¢cao

Atenuadores de impacto:
*  Reparo e substituigdo: uma semana de prazo maximo

Sinalizagao horizontal:

* A sinalizagdo horizontal sera refeita no prazo maximo de 72 horas a partir do evento que a
tenha comprometido, ou da constatacdo de desgaste normal, tecnicamente previsivel;

« O indice de retro refletancia sera garantido segundo o padrdo minimo estabelecido neste
PER avaliado semestralmente;

«  Sempre que detectado um trecho ou subtrecho onde o indice de retro refletancia for igual ou
menor do que o estabelecido neste PER, sera providenciada a repintura ou reaplicacdo em
até 72h;

»  Semestralmente, os trechos de sinalizagédo horizontal sujeitos a deposi¢ao de detritos serdo
limpos, através de varredura mecanica ou aplicagdo de jato de ar comprimido;

Sinalizagao vertical:
* Asplacas de sinalizagdo serdo mantidas permanentemente legiveis e limpas;
« Toda sinalizagao vertical sera limpa, no minimo, a cada quatro meses;
* Quando da constatagédo de placa com baixa retro-refletividade, ou ocorréncia de avaria, furto
ou depredagao, sera providenciada a imediata reposi¢cdo em até 72h.

Sinalizagao aérea:
»  Serao adotados os mesmos procedimentos e prazos considerados para a sinalizagao vertical.

Tachas e tachdes refletivos:
« Os trechos onde as tachas e tachdes refletivos estiverem sujeitos a deposigcio de detritos
serao limpos trimestralmente;
« Quando da constatacéo de baixa retro refletividade, tacha quebrada, afundada ou inexistente,
serd providenciada a reposi¢gao em até 4 dias.

Balizadores e delineadores:
e Serao limpos, no minimo, uma vez ao més;




3.3.2. Elementos de Protecao e Seguranca

* Quando da constatagao de baixa retro refletividade, depredagao, furto ou destruicdo, sera
providenciada a sua imediata reposigao em até 48h.

3.3.3. Obras de Arte Especiais

Escopo

Preservacéo da qualidade e caracteristicas das Obras-de-Arte Especiais da rodovia, incluindo pontes,
viadutos, passagens superiores e inferiores passagens subterraneas e passarelas.

Devera abranger os seguintes servigos principais: limpeza geral das superficies com remogao para
local adequado dos dejetos, rogada e capina dos encontros, pintura de barreiras, limpeza e
desobstrucéo dos dispositivos de drenagem, limpeza e remog¢ao de vegetacao nas juntas de dilatagéo
e junto aos aparelhos de apoio, remocao de vestigios de 6leo ou graxa no pavimento, substituicao
eventual de juntas de dilatagao e aparelhos de apoio danificados, pequenos reparos em barreiras e
no sistema de drenagem, pequenas recomposicoes em taludes de encontro, pequenas
recomposigdes no pavimento, tratamento para infiliracbes e gotejamentos nas passagens
subterrdneas e pequenos reparos em passarelas.

Todos os demais servigos necessarios para atender as normas aplicaveis, aos manuais do DNIT e
do DER-MG.

Parametros de
Desempenho

OAEs:

» Limpeza de dispositivos de drenagem: no minimo duas vezes ao ano;

«  Pintura das obras de arte especiais: no minimo uma vez a cada dois anos;

* Reparos de pontes, viadutos e passarelas: programaveis para execugao em no maximo um
meés;

* Junta de dilatagao: substituicdo e/ou reparo em um més, toda vez que for detectada junta
danificada;

*  Aparelho de apoio: substituicdo e/ou reparo em até um més, sempre que for detectado um
aparelho deteriorado ou com deformagéo excessiva;

« Barreiras de concreto: Remogéo, substituicdo e reposicionamento de qualquer elemento que
representar risco a seguranga do trafego em até 4 dias;

e Guarda-corpos: No caso de guarda-corpo danificado, a protecdo do trecho sera
providenciada imediatamente e o reparo sera iniciado em, no maximo, 48h;

» Inspecdo: no minimo duas vezes ao ano, em todas as obras de arte especiais.

3.3.4. Sistema de Drenagem e Obras de Arte Correntes

Escopo

Conservagao do sistema de drenagem e das OAC’s da Rodovia. Devera abranger os seguintes
servigos principais: limpeza e enchimento de juntas, selagem de trincas, limpeza de sarjetas e meios-
fios, limpeza manual de valetas, limpeza de bueiros, recomposi¢éo de obras de drenagem superficial,
e recomposi¢cao de bueiros. Todos 0s demais servigos necessarios para atender as normas aplicaveis,
aos manuais do DNIT e do DER-MG.

Parametros de
Desempenho

Drenagem na plataforma
e Limpeza geral: no minimo quatro vezes ao ano;
* Reparos de elementos de drenagem: deverao ser providenciados em até 5 dias, através de
duas inspegbes anuais.

Drenagem fora da plataforma:
e Limpeza geral: no minimo, uma vez ao ano, antecedendo a temporada de chuvas;
* Reparos de elementos de drenagem: deverao ser providenciados em até 4 dias.

Bueiros e galerias:
* Limpeza geral: uma vez ao ano;
* Reparos: programaveis para execugdo em, no maximo, um meés.
« Problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, em curto prazo, possam colocar em
risco a rodovia ou elemento de drenagem ou OAC com necessidade de recuperagédo ou
substituicdo emergencial devera ser providenciada em até 48h.

Canais e corta-rios:
» Limpeza geral: uma vez ao ano.




3.3.5. Terraplenos e Estruturas de Contencao

Conservagao das obras de contengao, limpeza de seus dispositivos de drenagem, remogéo de

Escopo vegetagdo e outros detritos. Todos os demais servigos necessarios para atender as normas
aplicaveis, aos manuais do DNIT e do DER-MG.
Terraplenos e Estruturas de contencao:
* Recomposicdo de erosdo em corte: a remogdo do material e a limpeza da plataforma
deverdo ser providenciadas de imediato podendo ser objeto de programagédo mensal tanto
Parametros a recomposi¢ao da erosao como retaludamento do corte.
de *  Recomposicdo de erosdo em aterro: sera providenciada em até 72h;
Desempenho *  Remocgao de deslizamentos: sera providenciada em até 24h;

* Reparos nas estruturas de contengdo: programaveis para execugao em, no maximo um
meés;
» Inspegdo: no minimo quatro vezes ao ano, em todas as estruturas de contengéao.

3.3.6. Canteiro Central e Faixa de Dominio

Escopo

Conservagao do canteiro central e da faixa de dominio. Devera abranger os seguintes servigos
principais: (i) ro¢cada anual, com respectiva remogéo de material resultante, em toda a extenséo e
largura da faixa de dominio da rodovia; (ii) poda, rogada e capina e remog¢ao do material resultante em
toda a extensao e largura da faixa de dominio da rodovia e em toda a extensao e largura do canteiro
central; (iii) recomposi¢ao de cobertura vegetal, despraguejamento manual de gramados, conservagéao
das faixas de protecé@o das cercas (aceiros), corte e remogao de arvores, conservagao de arvores €
arbustos, limpeza e remogao de lixo, entulho e materiais organicos, conservagdo reposicdo e
reinstalagdes das cercas delimitadores da faixa de dominio; (iv) preservagao da faixa de dominio com
relagdo a novas ocupacoes irregulares. Todos 0s demais servigos necessarios para atender as normas
aplicaveis, aos manuais do DNIT e do DER-MG.

Parametros de
Desempenho

Conservagao de revestimento vegetal

» Poda manual e mecanizada, no minimo duas vezes ao ano, em toda a extensdo e em, no
minimo, 3,0 m da largura da faixa de dominio da rodovia a partir dos bordos das rodovias, no
bordo interno das curvas, com largura suficiente para assegurar adequada visibilidade e em
toda a extensdo e largura do canteiro central, assim como no entorno das Obras de Arte
Correntes presentes na faixa de dominio, garantindo comprimento maximo igual a 30
centimetros;

. Poda manual e mecanizada, no minimo uma vez ao ano em toda extensdo das vias, a partir
da borda externa dos acostamentos até o limite da faixa de dominio, garantindo comprimento
maximo de 1 metro e nas areas nobres (acessos, trevos, pracas de pedagio e postos de
pesagem) e edificagdes, instalagdes operacionais e de suporte em, garantindo comprimento
maximo igual a 15 centimetros, com no minimo, 10,0 m em relacédo a seus entornos;

* Recomposicdo de 20% da cobertura vegetal, despraguejamento manual de gramados, corte
e remogao de arvores, conservagao de arvores e arbustos, limpeza e remogao de lixo, entulho
e materiais organicos, conservagao das cercas delimitadoras da faixa de dominio;

» Preservagéo da faixa de dominio com relagé@o a novas ocupagoes irregulares;

«  Capina, com o intuito de proteger a propagagao de incéndios para as propriedades lindeiras,
com formacao de aceiros, com, no minimo, 1,0 m de largura em cada lado das cercas, nos
dois lados da faixa de dominio, com periodicidade minima de duas vezes ao ano.

e Manutengao de aceiros: no minimo duas vezes ao ano, preferencialmente antes do inverno;

«  Corte e remogao de arvores: esses servigos deverao ser executados de imediato, nas arvores
que estejam causando perigo a seguranga de trafego, estruturas, linhas elétricas e/ou
telefonicas, dutos e outros, ou que estejam mortas ou, ainda, afetadas por doenca.

Limpeza e remogéao de entulho

» Limpeza de canteiro central: no minimo duas vezes por ano, em toda a extenséo da rodovia;

* Remogéao de animais mortos: remogao imediata das faixas de rolamento e sepultamento em
prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas

. Remocao de material resultante de poda, capina, ou obra, abandonado na faixa de dominio
devera ser providenciada em até 48 h.

* Remocao de material da pista, ou dos acostamentos, que comprometa a correta fluidez do
trafego das rodovias concedidas deve ser providenciada em até 24h.




3.3.7. Edificacoes e Instalac6es Operacionais

Escopo

Reparo e conservagéo rotineira dos elementos componentes das edificagdes e instalagdes de apoio
da Concessionaria e seus respectivos equipamentos, incluindo as Unidades Operacionais, os postos
de pesagem, e as pragas de pedagio.

Execugdo dos seguintes servigos: (i) substituicdo de lampadas e lumindarias das areas internas e
externas, bem como tomadas e chaves que apresentem defeito; (ii) reparos ou substituigdo das
lougas e metais utilizados nas instalagdes hidrossanitarias; (iii) limpeza de todas as edificacdes e
instalagcdes de apoio das areas utilizadas pela Concessiondria, inclusive conservagdo de ruas e
jardins, se for o caso, com coleta de lixo; (iv) limpeza e desobstrugédo das redes de esgoto e aguas
pluviais; e pintura constante e eventuais reparos nas estruturas, alvenarias, coberturas, pisos,
revestimentos, esquadrias, entre outros. Todos os demais servigos necessarios para atender as
normas aplicaveis, aos manuais do DNIT e do DER-MG.

Parametros de
Desempenho

Edificagbes

« Para todos os produtos e equipamentos a serem utilizados serdo adotadas as normas e
orientagcdes do fabricante, consideradas as especificagbes e demais documentos
intrinsecos do DNIT, do DER/MG e da ABNT.

«  Os servigos de limpeza de fossas e reparo e limpeza de pogos profundos serdo objeto de
programagéao anual.

« Os servigos de encanador e funileiro terdo suas necessidades detectadas por inspecdes
semanais.

Sistemas de controle
»  Conforme as especificagdes dos fabricantes dos equipamentos eletroeletrnicos;
*  Operacionalidade de 100% para todos os sistemas de controle; de forma a contar com
equipamentos ou partes vitais dos sistemas de reserva, para imediata substituicao.

Sistemas de comunicagéo:
»  Conforme as especificagdes dos fabricantes dos equipamentos eletroeletrnicos;
*  Operacionalidade em 100% de sua capacidade, para o sistema de radiocomunicagao; nesse
particular, a CONCESSIONARIA contara com esquema de substituicdo de conjunto integral
ou placa completa

3.3.8. Sistemas Elétricos e de lluminacéao

Escopo

Conservagao rotineira dos sistemas elétricos ligadas a funcionalidade da rodovia (incluindo as linhas
de alta e baixa tenséo) e de iluminagao da Rodovia, conforme previsto no PER.

Devera abranger os seguintes servicos principais: limpeza, substituicao ou conserto de qualquer peca
ou componente defeituoso, desgastado pelo uso ou avariado. Execug¢édo dos seguintes servigos: (i)
limpeza de luminarias; (ii) substituicdo de lampadas ou luminérias, priorizando preferencialmente o
uso de sistemas mais eficientes (como o LED por exemplo); (iii) tratamento antiferruginoso de postes;
(iv) substituicéo de postes; (v) conservacao de postes para garantir sua verticalidade; (vi) substituicao
de conectores, disjuntores ou fusiveis; (vii) substituicdo de reatores, contatores e de cabeamento;
(viii) reparos na tubulagéo de passagem de cabos; (ix) reparo ou substituicao de painéis de comando
e quadros elétricos; (x) conservagéo dos sistemas de protegao contra descargas atmosféricas; (xi)
reparo e substituicdo de subestacdes e transformadores; e (xii) reparo e substituigdo de conjuntos
motogeradores. Todos os demais servigcos necessarios para atender as normas aplicaveis, aos
manuais do DNIT e e do DER-MG.

Parametros de
Desempenho

O nivel de iluminagao, em qualquer ponto de uma superficie iluminada, ndo devera ser inferior a 75%
do nivel previsto no projeto original. O prazo maximo para atendimento de consertos sera de 24h.

Para efeito do padrdo de conservagdo das linhas de alta e baixa tensdo, subestagdes,
transformadores, motogeradores e sistemas "no break”, esse sera compativel com o padrdao da
concessionaria local de energia elétrica.




A seguir é apresentado resumo dos prazos para atendimento mencionados acima.

Tipo de Defeito

Prazo atendimento®

1 PAVIMENTO
1.1 Pavimentacdo betuminosa:
1.1.1 | Panela ou buraco na faixa de rolamento 24, para reparo emerg:ehc.ial e 4 dias para
reparo definitivo
112 Depressdao em encontro de obra-de-arte (inicio 24h
programado)
1.1.3 | Depressao ou recalque de pequena extensdo 1 semana
1.1.4 | Substituicao de pano de rolamento 1 més
1.2 Pavimentacdo de concreto:
1.2.1 | Panela ou buracos nas faixas de rolamento 24 h, para reparo emerg.el.wc.:ial e 4 dias para
reparo definitivo
1.2.2 | Bordas e lajes quebradas 48h
2 ELEMENTOS DE PROTECAO E SEGURANCA RODOVIARIA
2.1 Defensas metdlicas:
511 Remocgao, substituicdo e reposici‘onamento de qua}Iquer Imediata
elemento que representar risco a seguranga do trafego
2.1.2. | Reposicao de defensas avariadas por acidentes 48 h
2.1.3.| Reparo de outros danos 1 semana
2.2. Barreiras de concreto
591 Remocao, substituicao e reposici‘onamento de qua,Iquer Imediata
elemento que representar risco a segurancga do trafego
2.2.2.| Reparo de danos causados por acidentes 48h
2.3. Cercas e Alambrados: Reparo e reposi¢ao 1 semana
2.4, Elementos antiofuscamento: Reparo e substituicao 1 semana
2.5. Atenuadores de impacto: Reparo e substituicdo 1 semana
2.6. Sinalizagdo horizontal
5 6.1 Correcao de evento que tenha comprometido 72h
sinalizagdo ou desgaste normal, tecnicamente previsivel
Repintura ou Reaplicagdo em caso de trecho ou
2.6.2. | subtrecho com indice de retro refletancia igual ou 72h
menor do que o estabelecido neste PER
2.7. Sinalizagdo vertical/aérea
Reposicao em caso de placa com baixa retro-
2.7.1. | refletividade, ou ocorréncia de avaria, furto ou 72h
depredacdo
2.8. Tachas e tachdes refletivos

6 Considera-se “imediato” o prazo de atendimento cumprido até 24h.




Tipo de Defeito

Prazo atendimento®

Reposicdo em caso de baixa retro refletividade, tacha

2.8.1. quebrada, afundada ou inexistente 4 dias
2.9. Balizadores e delineadores:
Reposicdo em caso de baixa retro refletividade,
2.9.1. ~ o 48h
depredacdo, furto ou destruicdo
4 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
4.1. Reparos de pontes, viadutos e passarelas 1 més
Substituicdo e/ou reparo de Junta de dilatacdo, toda n
4.2. . Lo 1 més
vez que for detectada junta danificada
Substituicdo e/ou reparo em até um més, sempre que
4.3. for detectado um aparelho de apoio deteriorado ou 1 més
com deformacao excessiva
Remocao, substituicao e reposicionamento de qualquer
4.4, elemento em barreiras de concreto que representem 4 dias
risco a seguranca do trafego
4.5, Reparo em caso de guarda-corpo danificado 48h
3 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
31, Drenagem na plataforma: Reparos de elementos de 5 dias
drenagem
39, Drenagem fora da plataforma: Reparos de elementos 4 dias
de drenagem
3.3. Bueiros e galerias
3.3.1. | Reparos: programaveis 1 més
Recuperacgdo ou substituicdo emergenciais de
339, problemas emergenciais, de qualquer natureza, que, 48h
em curto prazo, possam colocar em risco a rodovia ou
elemento de drenagem ou OAC
5 TERRAPLENOS E ESTRUTURAS DE CONTENCAO
5.1. Recomposicdo de erosdao em corte:
5.1.1. | Remogdo do material e a limpeza da plataforma Imediata
5.2.2.| Recomposicao da erosdao como retaludamento do corte 1 més
5.2. Recomposicao de erosdo em aterro 72h
5.3. Remocdo de deslizamentos 24h
5.4. Reparos nas estruturas de contenc¢do: programaveis 1 més
6 CANTEIRO CENTRAL E FAIXA DE DOMINIO
Corte e remogado de arvores, que estejam causando
6.1 pelrig.o a segurancga Ade trafego, estruturas, linhas Imediata
elétricas e/ou telefénicas, dutos e outros, ou que
estejam mortas ou, ainda, afetadas por doenga.
6.2 Remocado de animais mortos
6.2.1. | Remocgdo das faixas de rolamento Imediata




Tipo de Defeito

Prazo atendimento®

rodovias

6.2.2. | Sepultamento 24h
Remocdo de material resultante de poda, capina, ou
6.3. . . 48h
obra, abandonado na faixa de dominio
Remocdo de material da pista, ou dos acostamentos,
6.4. que comprometa a correta fluidez do trafego das 24h

3.4. FRENTE DE SERVICOS OPERACIONAIS

Objeto: implantacdo e operacionalizagdo das seguintes infraestruturas e servigos: (i) Centro de Controle
Operacional; (ii) Equipamentos e Veiculos da Administracao; (iii) Sistemas de Controle e Monitoragéo de Trafego;
(iv) Sistemas de Atendimento ao Usuério; (v) Sistemas de Pedagio e controle de arrecadacao; (vi) Sistema de
Comunicacao ao Usuario; (vii) Sistema de Transmissdo de Dados (viii) Sistema de Pesagem; (ix) Sistema de
Guarda e Vigilancia Patrimonial. Deverao ser implantados e operacionalizados os quantitativos minimos previstos
no Apéndice C.

As obrigacdes a serem atendidas em até 9 meses do inicio da concesséo consideram-se integrantes dos Servi¢os
Iniciais, para os efeitos do Contrato.

Periodo: inicia-se a partir da data de assungao da Concesséo e estende-se até o final do prazo da Concessao,
observados os seguintes prazos:

» Parametros de Desempenho: os servigos deverao ser implantados nos prazos previstos, observados os
Parametros de Desempenho e os Parametros Técnicos especificados a seguir. Os servigos relativos a
operacao da estrutura administrativa e a conservagao de seus elementos deverao ter inicio a partir de sua
implantagéo e instalacao e se estender até o final da Concessao. Os servigos relativos a reposicéo e a
constante atualizagdo de seus elementos, de modo a manter sua funcionalidade, deveréo se dar a partir
de sua implantacao e instalagao e se estender até o final da Concesséao. Todas as edificagoes, instalagdes
operacionais e Unidades Operacionais deverao seguir as exigéncias de acessibilidade da versao mais
recente da Norma NBR 9.050/2004 da ABNT.

PRAZO DE ATENDIMENTO
INFRAESTRUTURA/SERVICO Servicos Iniciais
6m 9m 12m 18m 24m
Centro de Controle Operacional X
Equipamentos e Veiculos da administragdo X
Equipamentos de detecgéo e sensoriamento de pista — SAT X
— Pracas de pedagio
Equipamentos de detecgéo. e sensforiamento de pista — SAT X
. — Demais localidades
S;tﬁ;?jz ge Servigo de Inspegao de Trafego X
monitoracéo Detectores de altura X
de trafego Sistema de controle de velocidade X
Céameras: Pistas de Pedagio X
Cémeras: Edificagbes X
Painéis Mdveis de Mensagens Variaveis X
Sistemas de Pedagio e Controle de Arrecadagao X
Bases Operacionais X
Atendimento Médico de Emergéncia X




PRAZO DE ATENDIMENTO

INFRAESTRUTURA/SERVICO Servigos Iniciais
6m 9m 12m 18m 24m
Socorro Mecéanico X
. Atendimento de incidentes X
Sistema de Si 9o inf — — X
Atendimento istema de informagdes aos usuarios
ao Usudario Sistema de reclamagdes e sugestdes dos usuarios X
Estudo sobre pontos de apoio e parada para os
caminhoneiros
Sistema dg Sistema de radiocomunicagéo X
Comunicagao Sistema de telefonia operacional X
com o - :
usuario Site na internet X
Sistema de Estudo de implantagéo dos postos de pesagem X
Pesagem Implantacdo dos Postos de Pesagem Mobveis X
Sistema de Guarda e Vigildncia Patrimonial X

3.4.1 Centro de Controle Operacional

Escopo 1

Implantacao e operacionalizagdo do CCO da Concessionaria

Parametros
Técnicos

Coordenagao geral e monitoragio de todas as atividades da rodovia, mediante recebimento das
informagoes, analise e tomada de decisbes para solugdo dos problemas.

Concentragdo dos meios de comunicagdo com 0s usuarios, equipes e agentes externos, como
PRF, PRE, PMMG, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros.

Manuten¢éo de banco de dados informatizado para balizar as a¢des a serem tomadas.

Gerenciamento do Sistema de Informagdes Georreferenciadas (SIG).

Espaco fisico capaz de abrigar pessoas e equipamentos eletrénicos de comunicagao que utilizem
recursos de informatica para processar e armazenar os dados recebidos do ambiente rodoviario e
transforma-los em informagdes perceptiveis ao operador, tais como painel com display gréfico,
monitores de video, mesas e consoles de radiocomunicagdo, dispositivos de telefonia e de
telecomunicacoes, além de painel eletrénico de situagéo.

As imagens captadas pelo sistema de CFTV deverao ser visualizadas em painéis de imagens, e
permanentemente gravadas e armazenadas, conforme resolugao especifica do Ente Regulador ou
outro documento indicado.

Disponibilizar, no CCO instalagdes completas (incluindo mesas, cadeiras, telefone, computador,
etc.) para a PRF, PRE, PMMG, Bombeiros e Defesa Civil, que permitam a interagdo destes 6rgaos
com os responsaveis pelo CCO, a observagao das telas, e a comunicagao direta com suas UOPs
ou Delegacias existentes ao longo dos trechos rodoviarios da concessao.

Todos os elementos, equipamentos e componentes do CCO deverao permanentemente atender
as suas fungdes com elevado padréo de qualidade e de modernidade.

Auséncia de elementos, equipamentos e componentes, em qualquer momento, com idade
(contada a partir de sua aquisi¢édo pela Concessiondria) superiores as suas respectivas vidas uteis,
tal como informadas para efeitos de depreciagao.

O CCO mantera profissionais qualificados e atendimento permanente durante 24 horas por dia,
nos sete dias da semana, durante todo o ano, incluindo sabados, domingos e feriados.

Escopo 2

Implantar um Sistema de Gestéao Operacional (SGO) no CCO.

Parametros
Técnicos

Capacidade de receber dados operacionais e fisicos, processar e transformar em informacgdes a
serem distribuidas a outros sistemas, subsidiando decisdes e agdes em todas as atividades da
Concessionaria, do DER-MG, da PMMG e da fiscalizagdo, observadas as disposigdes da Lei

Federal n? 13.709/2018 (“Lei Geral de Protecao de Dados — LGPD).




3.4.1 Centro de Controle Operacional

Utilizacdo das informagdes para elaboragéao de relatérios gerenciais sobre, no minimo: fluxo de
veiculos (por classe e por hora), estatistica de acidentes, dados de pesagem de veiculos,
condicdes meteoroldgicas e condigdes fisicas da rodovia, observadas as disposi¢cdes da Lei
Federal n® 13.709/2018 (“Lei Geral de Protecdo de Dados — LGPD).

Todos os registros do sistema devem ser inviolaveis e disponibilizados em tempo real para a
fiscalizacdo. Devera possibilitar ainda acesso ao CCO por meio de VPN.

O sistema devera permitir a abertura de notificagées de falha em tempo real pela fiscalizagéo, com
registro de data e hora de abertura e encerramento.

O sistema devera ser capaz de gerenciar, por telemetria, de forma integrada aos demais sistemas
operacionais, toda a frota operacional utilizando interface web com acesso online e dados em
tempo real, com as seguintes caracteristicas minimas: registro de dados de viagem
(latitude/longitude/altitude, data e hora de partida e chegada, identificador do veiculo, distéancia
percorrida, tempo de viagem, velocidade do veiculo, etc); histérico de localizagao; download e
upload de dados no/do equipamento instalado nos veiculos operacionais.

Possibilidade de transferir dados operacionais, incluindo o SGO e as estruturas fisicas para o
Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG).

Envio periédico de mensagens aos usudrios, site da internet, servigo de radiodifusdo, sobre as
condicbes de trafego, condigbes do tempo, velocidade maxima permitida, avisos de atengao,
servicos prestados ao usuario, principais direitos dos usuarios, canais disponiveis para
reclamagoes e sugestdes, bem como o fornecimento de informagbes completas, precisas, seguras
e atualizadas, para divulgagao junto aos meios de comunicagéo locais e regionais.

Prazo para
implantagao e
operacionalizagao
dos escopos 1 e 2

Até o final do 92 més do prazo da Concesséao.

3.4.2 Equipamentos e Veiculos da Administracao

Aquisi¢ao e instalagdo de moveis, equipamentos e veiculos para a administracdo da operagéo da

implantagao e
operacionalizacao
do escopo

Escopo rodovia.
Dimensionamento dos moveis, equipamentos e veiculos conforme a estrutura administrativa da
Concessionaria.
Veiculos de inspecao e operagao equipados com GPS de bordo e monitoramento, equipamentos de
sinalizagdo de emergéncia noturnos e diurnos.

Parametros . - - = N ~

L Todos os moveis, equipamentos e veiculos deverdo permanentemente atender as suas fungdes com

Técnicos ~ : .
elevado padréo de qualidade e de modernidade.
Auséncia de moéveis, equipamentos e veiculos, em qualquer momento, com idade (contada a partir
de sua aquisigdo pela Concessionaria) superiores as suas respectivas vidas Uteis, tal como
informadas para efeitos de depreciagao.

Prazo para

Até o final do 92 més da Concessao.

3.4.3 Sistemas de Controle e Monitoracao de Trafego

Escopo

de controle de velocidade; e (vi) Painéis Méveis de Mensagens Varidveis (PMVs).

Implantagao de um sistema de controle de trafego com o objetivo de controlar e monitorar o transito
de veiculos no Sistema Rodoviario. Integram o sistema de controle de trafego: (i) equipamentos de
detecgéo e sensoriamento de pista (SAT’s); (ii) sistema de inspegao de trafego; (iii) Circuito Fechado
de TV (CFTV) nas pragas de pedagio e edificagdes; (iv) sistema de deteccéo de altura; (v) sistema




3.4.3 Sistemas de Controle e Monitoracao de Trafego

Parametros de | A somatéria do tempo de interrupgéo de funcionamento dos equipamentos que integram o sistema
Desempenho de controle e monitoragao de trafego nao podera ser superior a 48 horas por més, em cada sistema.
Prazo para

implantagao e
operacionalizagao
do escopo

Até o final dos prazos intermediarios para implantagao e operacionalizagcdo de cada componente do
sistema de controle de trafego.

Parametros
Técnicos

As informag0des captadas pelo sistema de controle de trafego deverao ser acessadas em tempo real
pelo CCO e fiscalizagéo.

Todas as informagdes coletadas e as a¢des adotadas em resposta deverao ser registradas, de forma
inviolavel, e integrar o banco de dados dos sistemas de monitoragéo dos processos gerenciais e de
gerenciamento operacional. A concessionaria devera garantir acesso online e a qualquer instante
pela fiscalizagdo ou PMMG.

Devera possuir equipamentos de registro de dados, informagdes e imagem, integrados ao sistema
de telecomunicagoes, ao Sistema de Assisténcia ao Usuario, aos demais sistemas de monitoragéao,
e ao CCO, com funcionamento durante 24 horas por dia, a partir de sua implantagéo e até o final do
prazo da Concessao.

Os projetos executivos e 0os manuais de procedimentos técnicos para implantagéo do sistema de
controle de trafego deverao ser aceitos pelo Ente Regulador antes de sua implantagéao.

Todos os equipamentos e veiculos utilizados nos sistemas de controle de trafego deverdo
permanentemente atender as suas fungdes com elevado padrdo de qualidade e modernidade.

Auséncia de equipamentos e veiculos do sistema de controle de trafego, em qualquer momento, com
idade (contada a partir de sua aquisicdo pela Concessionaria) superiores as suas respectivas vidas
Uteis, tal como informadas para efeitos de depreciagéo.

3.4.3.1 Equipamentos de deteccao e sensoriamento de pista

Instalagdo dos equipamentos de detecgdo e sensoriamento de pista (SATS).

A localizagdo dos equipamentos de detecgdo e sensoriamento de pista devera ser proposta pela
Concessionaria e apresentada a fiscalizag@o para aceitacao.

Escopo
Apos a realizagdo de obras de ampliagdo de capacidade no local de sua instalagdo, o Ente
Regulador podera solicitar a Concessionaria sua reinstalagdo em novo local, ndo cabendo
reequilibrio econémico-financeiro do Contrato.
Os equipamentos deverao realizar contagens volumétricas, bem como medi¢des de velocidade e
densidade de veiculos no Sistema Rodoviério.
As Unidade de detecgéo e sensoriamento de pista deverdo cobrir todas as faixas da rodovia, 24
horas, inclusive quando houver a implantacédo da faixa adicional na rodovia.

. Deverao dispor das fungdes de andlise automatica de trafego.
Parametros
Técnicos

Instalacao de estacdes ao longo da rodovia, em pontos estratégicos, cobrindo todas as faixas de
rolamento, nos dois sentidos, de forma a permitir a caracterizagdo adequada da composicédo e do
comportamento do trafego

Os equipamentos deverao fornecer as seguintes informagdes: contagem veicular, velocidade dos
veiculos, classificacdo dos veiculos, determinagdo do intervalo de tempo entre veiculos,
determinagdo do comprimento dos veiculos, densidade de trafego por intervalo de tempo.




3.4.3.1 Equipamentos de deteccao e sensoriamento de pista

Deverao ser instalados em trechos do Sistema Rodoviério que caracterizem regides homogéneas
ou areas de maior complexidade operacional, sendo, no minimo, (i) em todos os segmentos SREs
e em locais do Sistema Rodoviario em que seja necessaria a obtencdo de informagdes e
estatisticas associadas ao cumprimento de suas obrigagdes contratuais, tal como a obrigacdo de
realizar obras de ampliagdo condicionadas ao volume de trafego e monitoragdo de fluidez e
velocidade nos dispositivos, e entroncamentos, conforme definido no Contrato de Concesséo, €;
(i) nas pragas de pedagio para o monitoramento de filas.

Deveréao ser fornecidos ao Ente Regulador, mensalmente:

Relatorios gerenciais e estatisticos: os dados estatisticos de volume de trafego serdo emitidos e
classificados por tipo de veiculos (motocicleta, carro de passeio, caminhao e 6nibus) e por faixas
de velocidade e de horéario, em modelos e formularios proprios, a serem definidos pela fiscalizacao;

Relatérios de funcionamento de todos os equipamentos instalados;

Cabe a concessiondria a manutengao as informagdes desse sistema em servidores locais e, caso
haja a transmissdo de dados pelo érgdo concedente, 0 modelo deve ser compativel com os
sistemas disponiveis no Ente Regulador.

Prazo para
implantagao e
operacionalizacao
do escopo

Os equipamentos das pragas de pedagio devem ser instalados até o final do 9° més do prazo da
Concessao. Para as demais localidades, até o final do 18° més do prazo da Concesséo.

3.4.3.2 Sistema de inspecao de trafego

Escopo

Disponibilizagao de equipe e de uma frota de veiculos de inspegao de trafego, tipo utilitario, para
percorrer diuturnamente toda a extensao da rodovia, com o objetivo de detectar quaisquer tipos de
ocorréncias, tanto na pista quanto na faixa de dominio, efetuando o registro de problemas e o
eventual acionamento de recursos adicionais de apoio e de sinalizacdo em situagbes de
emergéncia, para orientagdo do trafego.

Parametros
Técnicos

Os veiculos deverao percorrer o trecho concedido com velocidade média 60 km/h.

Na hip6tese de atendimento de uma ocorréncia, com a necessidade de paralisagdo de uma das
viaturas, essa velocidade devera ser ultrapassada pelas demais, que deverdo se adequar a
situagdo, com a inclusdo, se necessario, de um novo veiculo de inspegao ao sistema, de forma a
manter a frequéncia de inspe¢éo estabelecida.

Os veiculos devem dispor de GPS, permanentemente controlados pelo CCO, sinalizador
automotivo, dispositivos luminosos de adverténcia, aparelho de iluminagdo emergencial,
radiocomunicador, dispositivos de sinalizagdo, vassoura, rodo de madeira, cabo de aco com
engate, lanterna manual e caixa de ferramentas basicas.

A inspecgéo de trafego devera obedecer a uma escala pré-estabelecida e ser acionada, também,
em situagdes de emergéncia.

Devera ser continua e sem interrupgdes, durante 24 horas do dia, em todos os dias da semana.

As equipes responsaveis por estes servigos deverao trabalhar uniformizadas.

As atividades deverao estar referenciadas, dentre outras, as seguintes diretrizes setoriais:

« |dentificar eventuais problemas rotineiros de sinalizagdo, de pavimento, de equipamento
eletroeletronicos, de seguranga, detritos na pista, de ocupacdo irregular da faixa de
dominio e area nao edificante da rodovia etc;

e Prestar pronto atendimento aos usuarios da rodovia, orientando-os quanto a situagdes
operacionais criticas;

¢ Acionar mecanismos e recursos operacionais adequados com a maxima urgéncia;

«  Propiciar ao usuario condi¢cdes de seguranca e de conforto, especialmente em situagoes
de emergéncia;

e Efetuar sinalizagdo de emergéncia em situagdes de risco a circulagao.
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Uma vez detectada uma ocorréncia, a equipe de inspegéo devera prestar auxilio basico no local e
devera acionar os servigos necessarios, utilizando os meios de comunicagao disponiveis.

Os critérios de utilizagao e posicionamento dos sinais e dispositivos deverao obedecer e diretrizes
do Ente Regulador.

A sinalizagdo temporaria de emergéncia (acidentes em geral - atropelamentos, abalroamentos,
colisdes, choques, capotagens, tombamentos - panes em veiculos sobre a faixa de rolamento,
obstaculos na via, atendimentos aos usuarios, e servicos emergenciais de conservacao) devera ter
0 objetivo de:

Alertar os usuarios sobre ocorréncias, propiciando-lhes tempo e condi¢gdes adequadas para a
adogao de novos comportamentos no volante, frente as mudangas impostas;

Minimizar transtornos no fluxo normal de trafego decorrente de situagdes inesperadas.

Parametros de

Os servicos de Inspecéo de trafego deverao realizar ciclos com tempo médio de circulagcao de 240
minutos, em condi¢cdes normais de operagao.

Em qualquer ponto da rodovia, a somatéria dos atrasos com relagéo a frequéncia estabelecida para

Desempenho a inspegao de trafego, a cada 4 viaturas, ndo podera ser superior a 60 minutos.
O periodo de circulagao é definido como o intervalo de tempo necessario para a viatura de inspegao
passar duas vezes, pelo mesmo ponto e no mesmo sentido de trafego.

Prazo para

implantagao e
operacionalizagao
do escopo

Até o final do 92 més do prazo da Concessao

3.4.3.3 Sistema de Circuito Fechado de TV

Instalar e operacionalizar o CFTV, que se destina ao monitoramento visual da pracas e pistas de
pedagio, filas e das edifica¢des existentes na faixa de dominio.

Escopo " . . . - ~ S
P Caso se verifique interferéncia no monitoramento devido a execugao das obras de ampliagcdo de

capacidade e melhorias, a fiscalizagio podera solicitar a Concessionaria sua reinstalagdo em novo
local, ndo cabendo reequilibrio econémico-financeiro do Contrato.
As especificagbes técnicas dos equipamentos do Sistema de CFTV devem atender ao objetivo que
se busca.

Parametros . L ~ . ST

Técnicos O Sistema de CFTV deve ser compativel a integracao com o sistema da PMMG e da fiscalizacao.
As cameras de monitoramento devem ser instaladas nas edificagdes, pragas e pistas de pedégio.

Prazo para

implantagao e
operacionalizacao
do escopo

Para as pistas de pedagio, os elementos do sistema de circuito fechado de TV devem ser entregues
até o inicio da cobranca de pedagio. Para os demais elementos, até o fim do primeiro ano.

3.4.3.4 Sistema de deteccao de altura

Implantacdo de sistema de detecgdo de altura junto a entrada das pragas de pedagio, em ambos

E !
scopo os sentidos.
Capacidade de deteccédo de eventual ultrapassagem dos limites de altura determinados para a
Parametros rodovia.
Técnicos ] N o o
Sera permitida a solicitagdo de mudanga de localizagédo ao Ente Regulador.
Prazo para

implantagao e

Os elementos devem ser entregues até o inicio da cobranga de pedagio.
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operacionalizagao
do escopo

3.4.3.5 Sistema de controle de velocidade

Escopo

Implantagdo de um sistema de controle automatico de velocidade de veiculos, composto pelas
unidades de monitoracgéo eletronica de velocidade fixa, podendo ser do tipo radar fixo ou “barreira
eletrénica”.

Os servigos a serem realizados compreendem: (i) disponibilizacédo, instalacdo, manutencédo e
permanente reposi¢ao de equipamentos das unidades de monitoragdo eletronica de velocidade;
(ii) coleta e processamento de imagens e dados captados pelos equipamentos; (iii) envio das
imagens captadas a autoridade estadual de transito competente para validagdo e obtencdo de
dados dos veiculos/proprietarios; (iv) geragao de relatérios estatisticos e gerenciais a partir dos
dados coletados pelos equipamentos e sistema de processamento; (v) disponibilizagdo a
fiscalizacdo de todas as imagens captadas e dados processados.

Parametros
Técnicos

As unidades de monitoragdo eletrdnica de velocidade deverdo ser instaladas em trechos do
Sistema Rodoviario que se caracterizem como criticos e sua localizagdo devera ser proposta pela
Concessionaria e apresentada a autoridade estadual de transito com jurisdicdo sobre a via para
aprovagao, em conformidade com a resolugdo n® 798/2020 do CONTRAN ou posterior.

A periodicidade de envio das informagdes e o formato de disponibilizagao serdo estabelecidos por
meio de regulamentagao da autoridade estadual de transito com jurisdi¢cdo sobre a via.

Apos a realizagao de obras de ampliagdo da capacidade e melhorias no local de sua instalagéo, a
fiscalizagdo podera solicitar a Concessionaria sua reinstalagdo em novo local, ndo cabendo
reequilibrio econdmico-financeiro do Contrato.

Unidade de monitoragé@o eletrbnica de velocidade é o equipamento que cobre no minimo duas
faixas de rolamento, durante 24 horas por dia, e realiza a coleta, armazenamento e tratamento de
dados volumétricos, classificatorios e de velocidade de todos os veiculos passantes, e registro da
imagem dos veiculos com excesso de velocidade.

Os equipamentos, ferramentas e sistemas de controle eletronico de velocidade deverao atender as
seguintes premissas:
* Basear-se em padrbes determinados pelo CONTRAN, dentro do conceito de
equipamentos de monitoragao eletrénica de velocidade fixos;
*  Assegurar interface amigavel ao usuario, equipamentos e sistemas de informagoes;
*  Permitir a integragéo das diversas funcionalidades dos equipamentos e sistemas;

»  Garantir a integridade dos dados e a seguranga fisica e légica das informagbes obtidas,
bem como permitir a auditoria dos equipamentos e sistemas;
*  Garantir a agilidade na disponibilizagao das informagoes.

Equipamento fixo de medigao de velocidade é aquele com portaria de aprovagao de modelo emitida
pelo INMETRO, que possua estrutura rigida fixa, tendo como referéncia todas as Portarias do
Inmetro relacionadas aos equipamentos, incluindo a Portaria no 115/98 e 544/2014 do INMETRO
e suas atualizagbes.

A coleta de imagens e dados deve possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas:

* Descriptografia da imagem coletada e conferéncia da assinatura digital da mesma;

*  Envio de arquivo com imagens a fiscalizagao, para consulta de caracteristicas de
veiculos e proprietarios identificados;

* Identificagédo do veiculo, mediante comparagéo da visualizagdo das imagens com os
dados do cadastro;

*  Envio do arquivo das imagens para validagao pela fiscalizagao;

* Disponibilizagao para consulta pela fiscalizagao;

* Possibilidade de emisséo das notificagbes pela fiscalizagéo.




3.4.3.5 Sistema de controle de velocidade

O software de processamento devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

A base de dados do sistema de processamento devera possuir a informagao referente
ao numero de ordem de cada uma das imagens capturadas, de maneira a possibilitar a
verificagcao do relacionamento entre os dados e as imagens coletadas em campo;
Acessar e permitir a visualizagdo das imagens criptografadas capturadas pelos
equipamentos;

Confirmar a assinatura digital das imagens garantindo sua integridade e caracteristicas
originais;

Possuir fungdo de identificacdo e registro de usuarios e agentes de transito, com
controle de acesso e com senhas protegidas;

Gerar arquivo de placas de veiculos infratores, para posterior envio a fiscalizagédo e/ou
PRF/PRE/PMMG, que realizara as consultas necessaérias para obteng¢éo dos dados
cadastrais e caracteristicas dos mesmos junto aos DETRAN conveniados;

Conferir os dados e caracteristicas de veiculos identificados pela fiscalizagao e/ou
PRF/PRE/PMMG com as imagens e dados do cadastro;

Imprimir a notificagéo de infracdo apds a validagéo das imagens pela fiscalizagdo, com
a distor¢do e/ou encobrimento da regido do para-brisa do veiculo, para garantir a
privacidade de seus ocupantes;

Imprimir a notificagdo de penalidade apds solicitagio da fiscalizagio, com a distorgdo
e/ou encobrimento da regido do para-brisa do veiculo, para garantir a privacidade de
seus ocupantes;

Fornecer a fiscalizagao arquivo de consulta dos dados da infragédo, acessado pelos
seguintes dados:

o Numero do auto de infragéo,

o Numero de aviso de recebimento,
o CPFou CNPJ

o Placa do veiculo.

o Numero do RENAVAM.

O arquivo

disponibilizado a fiscalizagado devera conter, no minimo, os seguintes dados:

Dados do proprietario (CPF/CNPJ, nome e endereco completo);

Dados do veiculo (placa/marca/modelo/espécie);

Dados da infragdo (nimero do auto de infragéo, codigo e descrigdo da infragao,
tipificacé@o, pontuacao, velocidades: aferida e permitida, local, data e hora da infracéo,
valor da multa, cédigo do equipamento medidor de velocidade);

As imagens capturadas pelos equipamentos deverao registrar:

Imagem do veiculo no momento do cometimento da infragdo, com possibilidade de
verificagcdo de sua placa;

Velocidade aferida no momento da infragdo, em km/h;

Data (dia, més e ano) e horario (horas, minutos e segundos) da infragao.
Velocidade regulamentada para o local, em km/h;

Local da infracao;

Identificagcdo do equipamento utilizado;

Data de verificacao do equipamento pelo INMETRO.

Os relatorios estatisticos e gerenciais deverdao compreender, no minimo:

Dados relativos as notificagdes de infragédo e notificagées de penalidade, emitindo
estatisticas quantitativas das imagens e dos dados consistentes e inconsistentes; (|
Dados consolidados de fluxo de veiculos obtidos por meio dos equipamentos, gerando
informagdes de fluxo de veiculos, velocidades praticadas, infragdes e notificagdes;( |
Relatorios de fluxo de veiculos por:[]

Intervalo de faixa de velocidade,

Intervalo de faixa horaria (minimo de 15 em 15 minutos),

Intervalo de data (dia, semana ou més),

Por tipo de veiculos (motocicleta, carro de passeio, caminhao 6nibus),

Por intervalo de comprimento dos veiculos.

Deveréo ser fornecidos a fiscalizagao e a autoridade de transito estadual com jurisdigdo sobre a
via, semanalmente:

Notificagbes de infracao e notificagdes de penalidade, disponibilizadas em meio digital,
contendo a imagem (ap6s a validacao pela fiscalizacio) do respectivo veiculo no
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momento do cometimento da infragdo, conforme prescreve o CTB e as normas
vigentes pertinentes do DENATRAN e CONTRAN;

* Imagens e dados de todos os veiculos infratores, que compdem os respectivos autos
de infracé@o, os quais serdo armazenados em midia digital para eventual impressao, de
forma que as informagdes contidas ndo sejam alteradas sob nenhuma hipotese;

* Todas as imagens captadas pelos equipamentos e seus dados.

Prazo para
implantagao e
operacionalizagao
do escopo

Até o final do 122 més do prazo da Concesséo.

Estudo com a proposta de localizagio pela concessionaria: até o 62 més prazo para implantagao
do prazo de concessao.

Prazo para implantagédo: 3 meses apds a aprovacao dos estudos de localizagédo pelo 6rgao de
transito competente.

3.4.3.6 Painéis Moveis de Mensagens Variaveis

Aquisicdo e operacionalizagdo de painéis do tipo mével, para atender situagdes especiais do
Sistema Rodoviario.

Oferecer ao usuario em trafego informacao instantdnea e atualizada sobre as condi¢cbes de
operacgao do Sistema Rodoviério.

Os PMVs moveis deverdo ser localizados em carretas dotadas de engate e ser acionados e
controlados pelo CCO. Deverao ainda ter as seguintes caracteristicas técnicas:
*  Projecédo de mensagens na cor &mbar, de alta luminosidade;
« Instalagdo sobre carreta, com brago hidraulico para sua sustentagdo em operagao;
e Sistema de alimentagdo elétrica, com baterias para armazenamento de energia e
autonomia de funcionamento de 48 horas ininterruptas (preferencialmente com sistema
de painéis solares para alimentagdo em caso de ndo haver fornecimento de energia no

Escopo local d.e utlllzggao);
e Possuir localizador GPS;
* Recepgao de mensagens via wireless diretamente do CCO e teclado para digitagao direta
de forma local pelo operador;
« Display de caracteres de no minimo 3 linhas e 8 caracteres por linha, “full matrix”; altura
do caractere, no minimo, de 320 mm;
¢ Display com, no minimo os modos de apresentacao fixo, piscante e sequencial.
A localizacédo devera ser definida em fungao da necessidade de fornecimento de informacdes ao
usudrio em situagdes de emergéncia, de realizagdo de obras e servigos, entre outras.
O regime de operacéo dos PMVs moéveis devera ser permanente, apos entrada em funcionamento,
enquanto se configurar sua necessidade.
Parametros A soma de indisponibilidade dos elementos que compde o Sistema ndo podera ser superior a 24
Técnicos horas por més.
Prazo para

implantagao e
operacionalizagao
do escopo

Os elementos devem ser entregues até o 9° més do prazo da concessao.

3.4.4 Sistemas de Pedagio e Controle de Arrecadacao

Escopo

A Concessionaria devera implantar e operar o sistema de arrecadacédo de pedagio, os edificios de
apoio e as pragas de pedagio, ao longo do trecho a ser concedido, com localizagado de acordo com
o Apéndice D, podendo sua posigao ser alterada em até 5 km.

Caso a Concessionaria julgar conveniente a alteragcdo de qualquer praga de pedagio, além dos 5
km, devera submeter a fiscalizagéo, para sua aprovagao, estudo técnico e analise do impacto no
trafego local que justifique a alteragao da localizagao da praga de pedagio.
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Parametros
Técnicos

Os sistemas de arrecadacgao do pedagio contemplarao duas modalidades, ambas com condigbes de
identificar eixos com rodagem dupla e eixos suspensos de qualquer veiculo.

¢« Sem parada de veiculos: cobranga automatica;

¢ Com parada de veiculos: cobranga manual.

Fica facultada a Concessionaria a implantagdo de um sistema de cobranga semiautomatica.

As pragas de pedégio deverdo possuir toda a infraestrutura basica e edificagdes de modo a oferecer
condi¢bes adequadas de conforto e seguranga aos usuarios, inclusive iluminagdo em cada diregdo
da rodovia, bem como sinaliza¢do indicativa, entre outros.

Toda a operacao das pracas de pedagio devera ser permanentemente acompanhada por cameras
de video (independentemente do sistema de CFTV), com recursos de gravacéo, em todas as pistas
e em todas as cabines. Deverdo também ser previstas cameras que permitem a visualizagdo da
sinalizagé@o horizontal das filas méximas de 400 e 800 metros.

Todos os procedimentos técnicos, operacionais e administrativos referentes ao sistema de
arrecadacdo de peddagio deverdo estar consubstanciados em manual proprio, que devera ser
elaborado pela Concessionaria e submetidos a fiscalizagdo para sua aceitagao.

Antes do inicio da operagédo comercial das pragas de pedagio, a concessiondaria devera por si ou por
terceiros, fornecer o Sistema de Monitoramento de Informagéo de Pedagio.

Parametros de
Desempenho

Filas maximas nas pracas de pedagio, limitadas a 400 metros de extensao, limite que devera ser
visualizado por meio de faixa sinalizada no pavimento e equipamento de detecgéo e sensoriamento
de pista. Para afericdo deste pardmetro sera analisado, durante 15 minutos, se as filas ficam
permanentemente maiores do que o patamar estipulado de 400 metros, caracterizando, desta
maneira, infraco.

Filas maximas limitadas a 800 metros na véspera e nos feriados, fins de semana e eventos notaveis,
sendo esta extensdo também demarcada na rodovia. Mantém-se a forma de aferigdo de ambos os
parametros.

Os horarios de pico serao definidos a critério do Ente Regulador de acordo com as particularidades
de cada trecho concedido.

Caso a Concessionaria observar que qualquer desses limites foi atingido, devera liberar a passagem
de veiculos sem cobranga de pedagio, sem que isto possa gerar qualquer pedido de ressarcimento.

Os sistemas de iluminacdo das pragas de pedagio, tanto internos como externos, deverao oferecer
padréo de iluminagdo compativel com as fungdes especificas e condi¢des climaticas, nos periodos
requeridos durante o dia ou a noite

Prazo para
implantagao e
operacionalizacao
do escopo

Até o final do 9° més do prazo da Concesséo.

3.4.4.1 Parametros técnicos para implantacao e instalacao das pracas de pedagio

Sinalizacao

Area de aproximagao sinalizada a 2 km antes da praca (por pértico ou bandeira).

Sinalizagao: placas de sinalizagado aérea em pérticos, antecedendo o pedagio em 1 km; placas de
regulamentacéo (redugéo de velocidade) e proibigao para estacionar e parar; placas de adverténcia
de estreitamento de pista; placas indicativas do modelo de cobranga, com ou sem parada, nas
cabines de pedagio.

Tarifas informadas a 1 km e a 500 metros antes das cabines de pedagio (sinalizagao vertical), a na
praca de pedagio, de tal forma que permita a visualizagdo da informagao no minimo a 50 metros
da cabine de pedagio.

Linhas de canalizagdo para as cabines e by pass na entrada e saida da praga (sinalizagdo
horizontal).

Linhas de canalizagdo nos vértices das ilhas seguidas de linha continua por 30 m (sinalizagdo

horizontal).
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Sinalizagdo semaférica piscante de adverténcia nos vértices dos submarinos.

Sinalizagdo semaférica de cores vermelha e verde indicativa do status de operacédo da cabine,
localizada na marquise da praga, acima de cada cabine.

Displays para veiculos parados junto as cabines com valor da tarifa.

Sinalizagao semaforica para retengéo e liberagéo dos veiculos parados na cabine.

Identificacdo do arrecadador na cabine.

Faixas transversais a 400 e a 800 metros a montante do eixo das cabines.

Pavimento

Nas areas préximas as cabines das pragas de peddagio, o pavimento devera ser do tipo rigido.

Dispositivos de drenagem superficial deverao ser implementados em toda a area da praga.

Elementos de
protecao e
segurancga

Implementacdo de barreiras e/ou defensas no afunilamento dos garrafées presentes nas ilhas,
assim como cones e/ou barreiras plasticas removiveis (com dispositivos luminosos) para
segregacgéao dos sentidos de trafego na aproximagao e saida dos veiculos.

A area da praga de pedagio sera iluminada em uma extensao de, no minimo, 300 m da aproximagao
e 300 m da saida da praga. de alto rendimento ou LED, instaladas sobre postes de concreto com
altura de 22 m.

EdificacGes

As edificagbes deverdo estar conectadas a rede publica de energia elétrica, provendo tanto a sua
iluminagdo como a iluminagédo da prépria praca.

As edificagbes devem possuir um grupo gerador que permitird a alimentagdo para um
funcionamento satisfatério dos equipamentos elétricos e eletrénicos caso houver interrupgio do
fornecimento de energia elétrica.

Cada cabine de arrecadagédo deverd ser equipada de uma ilha e submarino para permitir o
afunilamento dos veiculos.

A cabine devera obedecer a padroes estéticos, estruturais, ergondmicos, de design de acordo com
as normas pertinentes. Devera conter um dispositivo de ar condicionado.

No caso das faixas especificas para cobranga automatica (pistas AVI e mistas), serdo previstas
grades de protegado, por conveniéncia da fiscalizagao.

Sera implementada area de estacionamento operacional junto as pragas.

Prédio
administrativo

Sanitéarios para os funcionarios.

Vestiarios, com sinalizagédo e acabamento adequados.

Sistema de ar condicionado.

Conferéncia de numerario e caixa-forte, com boca de lobo e passa-malote.

Cameras de monitoramento.

Seguranca predial inclusive a acessibilidade do carro-forte.

Copa e refeitério para os funcionarios.

Dispositivo para protegéo do cabeamento.

Sistema de comunicagoes.

Sala exclusiva para o grupo gerador.

Lixeiras para coleta seletiva.

Alambrado e jardins.

Controle de
arrecadacgao

Detectores de eixos.

Detectores de eixo suspenso.

Para cada pista
Detectores de rodagem.

Detectores de composicao de veiculos.

88
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Cameras com tecnologia OCR.

Cancelas

Antenas para identificagdo dos veiculos equipados com etiqueta eletronica
(para pistas AVI).

Estacdes de trabalho das cabines para pistas com cobran¢a manual.

Impressoras de recibos com capacidade para impressdo de todas as
informagbes necessarias para a devida caracterizacao da operacéo efetuada
e conforme orientac¢ao da fiscalizagéo.

A disposigdo dos equipamentos acima listados devera permitir a efetiva
deteccdo dos caminhdes com eixos suspensos quando 0S mMesmos
transpuserem a praga de pedagio.

controle

Estagdes de trabalho.

Para a sala de |Impressoras de relatérios.

Software de controle da arrecadacéo.

Modelo de relatorios.

Radiotransmissores portateis para os funcionarios.

Comunicacao Interfone entre a sala de controle e as cabines.

Radiocomunicagéao entre a sala de controle e o CCO.

Recursos Os funcionarios deverdo estar devidamente uniformizados, identificados (cracha) e possuir
humanos equipamentos de protegdo individuais.

3.4.4.2 Parametros técnicos para operacao das pracas de pedagio

Sistema de cobranca
manual

Operacdo com a ajuda do arrecadador, que cobrard do usuario a correspondente tarifa e
executara o processamento da cobranca.

Operacao com equipamentos de cobranga que permitam minimizar o tempo de espera e
pagamento.

Sistema de cobranca
automatica

Possibilitar o pagamento da tarifa de pedagio sem necessidade de parada ou de reducao
significativa na velocidade do veiculo, mediante utilizagcdo de etiqueta eletrbnica ou
equipamento detector de sinal de radio, emitido por um dispositivo instalado no veiculo ou
outros dispositivos com resultados semelhantes, contratados pelo usuario, de uma AMAP
(Administradoras de Meios de pagamento para Arrecadagao de Pedagio).

Os equipamentos empregados na cobranca automatica deverdo permitir a transmissao de
informagdes sobre a categoria do veiculo, registrar sua passagem, calcular a tarifa a ser paga
e permitir o pagamento antecipado, ou por débito em conta corrente ou cartdo de crédito.

Os equipamentos deverao ainda armazenar os dados relativos a operagao.

Os usuérios poderao contratar os servicos das AMAP’s autorizadas.

A velocidade dos veiculos durante a cobranga automatica devera obedecer a limite a ser
estabelecido pela fiscalizagdo.

No inicio, devera ser implantado, no minimo, 1 equipamento automatico por sentido, por praca
de pedagio para posterior substituigdo gradativa dos equipamentos existentes.

O concessionario deve garantir a qualquer momento, pelo menos, o funcionamento de ao
menos 1 equipamentos automatico por sentido, por praga.

Implantacéo facultativa.




3.4.4.2 Parametros técnicos para operacao das pracas de pedagio

Sistema de cobranca
semiautomatica

Caracteriza-se pela passagem do veiculo por cabine que dispde de equipamento de leitura
eletronica de dados, o qual devera identificar as informagdes contidas em cartéo eletronico sem
contato, pré-pago, ou cartdo bancario.

No caso de uso de cartdo bancario, de débito ou crédito, este devera contar com sistema de
processamento que libere o usuario em tempos inferiores aos relativos ao pagamento manual.

Em qualquer caso, a liberagéo da passagem do veiculo devera ser feita automaticamente.

Padrao dos sistemas
automatico e
semiautomatico

Os sistemas de cobranga automatica e semiautomatica de pedagio deverao ser padronizados
para que ocorra interoperabilidade com os demais sistemas existentes.

Os equipamentos terdo sua frequéncia de transmissdo e protocolo de comunicagédo
padronizados pela fiscalizagao.

Sistema de controle de
violacoes

Qualquer que seja o sistema de arrecadacdo empregado, devera ser implantado um sistema
de controle e processamento de violagdes que registrara a(s) imagem(ns) de veiculos infratores,
que permita identificar, inequivocamente, o local, a data e a natureza da infragdo, como também
o veiculo infrator (placa e marca)

Parametros aplicaveis
aos

sistemas de cobranca
automatica,
semiautomatica e
manual

Permitir que a capacidade de vazao das pragas de pedagio seja suficiente para o fluxo atual e
possiveis ampliagées quando ocorrer o aumento deste fluxo.

Permitir a cobranca em fungao das caracteristicas fisicas dos veiculos, tais como quantidade
de eixos, tipo de rodagem, por peso ou ainda pela composicéo de dois ou mais itens.

Permitir pagamento antecipado, concomitante ou posterior ao uso da rodovia.

Inibir as tentativas de fraudes.

Registrar, de forma inequivoca, as violagdes ao sistema.

Apresentar facilidades de supervisao, controle, operagdo e manutengao.

Apresentar recursos por meio do Sistema de Monitoramento de Informagao de Pedagio para
facilitar auditoria financeira.

Permitir integragdo com outros sistemas ja existentes.

Disponibilizar, online e em tempo real, no CCO da rodovia e da praga de pedagio, assim como
para a fiscalizac¢ao, informacdes sobre o fluxo de veiculos (quantidade e tipo).

Permitir a fiscalizagcdo de quesitos dos veiculos, conforme preconizado na legislagdo de transito
existente.

Permitir modernizagdo, sem necessidade de troca total do sistema.

Ser flexivel para a inclusdo de novas fungdes e controles.

Apresentar recursos audiovisuais para instruir e informar os usuarios, sem comprometer a
vazdo do sistema.

Apresentar recursos que sinalizem, local e remotamente, a ocorréncia de falhas no sistema.

Permitir telecomando.

Dimensionamento das
cabines e dos
equipamentos de

O dimensionamento inicial da quantidade de cabines de arrecadacao e dos equipamentos de
cobranga, inclusive automatica, de modo a proporcionar um nivel de servigo satisfatorio e
atender aos Parametros de Desempenho, deve ser apresentado ao Ente Regulador para
aceitacao, antes de sua execugao.

cobranca Deve ser adequado o nimero e tipo de cabines ao crescimento do trafego durante o prazo da
Concesséo e atendimento aos Parametros de Desempenho.
A operagao das cabines deve ser adequada as variagdes de fluxo que ocorrem nas horas-pico
e dias de maior demanda (feriados prolongados, inicio e término de férias escolares etc.).
Sistema de — - - - —
arrecadacéo de A operagao das pragas de pedagio envolverd a adogédo de procedimentos especiais nos casos
pedagio de isengéo, conforme resolugéo especifica.

A Concessionaria, diretamente ou por meio de terceiros, podera comercializar os cartdes e
etiquetas eletrénicas para a cobranga automatica.




3.4.4.2 Parametros técnicos para operacao das pracas de pedagio

Sera aceito o pagamento da tarifa de pedagio de acordo com os modelos de Vale- Pedagio
habilitados pela ANTT, nos termos da Lei n® 10.209, de 23 de margo de 2001 e de
regulamentacao especifica da ANTT.

O Ente Regulador podera realizar auditoria, a qualquer momento e sem aviso prévio, nos
equipamentos e softwares de controle empregados para controlar e gerenciar as transagoes
efetuadas nas pragas de pedagio.

Controle e operacao do
pedagio

Implantacdo e manutencdo de sinalizagdo indicativa dos valores atualizados das tarifas de
pedagio, em pontos adequados préximos das pragas de pedagio.

Sinalizar as pistas.

Controlar a abertura e o fechamento de pistas e cabines.

Fiscalizar a arrecadacao.

Prever identificagdo automatica de veiculos isentos para dar maior celeridade na passagem
destes veiculos nas cabines manuais, podendo ser realizada por meio de OCR ligado ao banco
de dados de veiculos isentos ou tecnologia similar.

Garantir a seguranga da circulagdo de valores e sua transferéncia para a sede da
Concessionéria, ou banco.

Elaborar mapas estatisticos de trafego e receita.

Registrar as ocorréncias principais e mais significativas.

Controlar e manter vigilancia sobre os equipamentos.

Controlar a arrecadagao e o recolhimento de numerario por cabine, por turno de trabalho e por
agente arrecadador.

Prestar atendimento ao usuério.

Garantir o cumprimento das normas operacionais aprovadas pela fiscalizagao.

3.4.5 Sistema de Atendimento ao Usuario (SAU)

Escopo

Disponibilizagdo de Sistema de Atendimento ao Usuario (SAU), servico capaz de fornecer o
suporte necessario aos usudrios da rodovia. Através do atendimento durante 24 horas, o
usuario pode solicitar auxilio em situagdes de emergéncia, informar a existéncia de acidentes
ou interferéncias na rodovia, além de receber informagdes sobre a rodovia.

O SAU compreendera, no minimo, os servigos de assisténcia a seguir definidos: (i) socorro
mecanico; (ii) atendimento de incidentes; (iii) sistema de informagdes aos usuarios, (iv) sistema
de reclamagbes e sugestoes dos usuarios e (v) atendimento médico.

Parametros Técnicos

O SAU devera contar com equipes locadas em Bases Operacionais (BSQO'’s), implantadas pela
Concessionaria ao longo da rodovia.

As BSOs definitivas terdo, no minimo, 220 m2 de area edificada e 2.000 m2 de area total, com
as seguintes unidades basicas: depdsito, escritério, copa/refeitério, vestiarios (feminino e
masculino), sanitarios (feminino, masculino e portador de necessidades especiais).

Deverao dispor ainda de instalagbes de atendimento aos usuarios, através de atendentes ou
totens eletrdnicos, 24 horas por dia todos os dias do ano, com area para descanso,
estacionamento, sanitarios (feminino, masculino e portador de necessidades especiais),
fraldario, agua potavel e telefone publico.

As BSO'’s deverao dispor de area para estacionamento correspondente a cerca de 400 m2,
suficiente para as vagas descritas abaixo, area reservada aos veiculos de atendimento, espaco
condizente com a manobra destes veiculos, além de tapers de entrada e saida, faixas de
aceleracéo e desaceleragao, iluminagao e sinalizagao indicativa.

As dimens6es minimas para as vagas sao as seguintes:

. Ambulancia - dimenséo 4,30 x 8,00m;
. Guincho Leve e Pesado - dimensao 4,00 x 8,00m;
. Apreensdo de Animais - dimenséo 4,00 x 8,00m;




3.4.5 Sistema de Atendimento ao Usuario (SAU)

. Usuérios - dimenséo 2,50 x 5,00m;

. Policia - dimensao 2,50 x 5,00m;

. Caminhéo Pipa - dimenséo 4,00 x 8,00m;
. Deficiente Fisico - dimensao 3,70 x 5,00m;
. Veiculo Longo - dimenséo 3,00 x 24,00m.

As BSO’s deverédo ser dotadas de infraestrutura basica para seus ocupantes, de meios de
comunicagao para contato com as viaturas e érgaos envolvidos com a operacdo da rodovia
(CCO, PRF, PMMG, Corpo de Bombeiros, etc.) e equipamentos de protecdo e seguranga para
as equipes ali alocadas, para a realizagdo dos servigos emergenciais (coletes retrorrefletivos,
luvas, extintores de incéndio, cones, cavaletes etc.).

Todas as informagdes coletadas e as agbes adotadas em resposta deverao ser registradas, de
forma inviolavel, e integrar o banco de dados dos sistemas de monitoracdo dos processos
gerenciais e de gerenciamento operacional, podendo ser acessadas online e a qualquer
instante pela fiscalizagéo.

Poderao ser implantadas BSO’s provisoérias até a implantagdo das BSO’s definitivas nos prazos
estabelecidos. Poderado ser propostas novas localizagdes de BSO’s ao Ente Regulador, desde
que as alteragbes propostas permitam o atendimento aos parametros de desempenhos e as
bases estejam dentro da faixa de dominio da concesséo.

As solugbes propostas deverdo ser submetidas a aprovagao prévia da fiscalizagado e deverao
obrigatoriamente atender condigées minimas de conforto e seguranga aos usuarios.

Prazo paraimplantacao e
operacionalizacao do
escopo

Até 0 92 més da concessao.

3.4.5.1 Atendimento Médico de Emergéncia

Escopo

Disponibilizagéo de servigo de atendimento médico de emergéncia 24 horas por dia,
inclusive sabados, domingos e feriados.

Parametros Técnicos

Atendimento a portaria GM 2.048/2002 do Ministério da Saude

Permanente superviséo e orientacdo de um médico regulador, a partir do CCO ou de uma
das BSOs do Sistema de Atendimento ao Usuério (SAU)

O médico regulador podera participar, também, de uma das equipes de atendimento de
emergéncia, designando, nos casos em que houver necessidade de se ausentar da BSO, o
seu substituto em outra BSO.

Os pedidos de socorro médico que derem entrada, por quaisquer vias de comunicagéo entre
o usuario e a Concessiondria, deverao ser imediatamente registrados e transmitidos a BSO
que devera atender a solicitagdo, com a orientagdo do médico regulador, que definira as
condicdes e procedimentos para o atendimento.

As ambulancias para o atendimento de emergéncia deverao atender as especificagbes
contidas na portaria GM 2.048/2002, para o tipo C, com as seguintes equipes e indicag¢des:

Tipo C, ambulancia de resgate: veiculo de atendimento de urgéncias pré-hospitalares de
pacientes vitimas de acidentes ou pacientes em locais de dificil acesso, com capacidade de
realizar o suporte basico de vida e equipamentos de salvamento contando com equipe
formada de acordo com os termos da portaria GM 2.048/2002 do Ministério da Saude;

As ambulancias deverao conter aparelhos para salvamento, com condigbes de retirar
rapidamente acidentados das ferragens, bem como deverao estar equipados com
equipamentos hidraulicos, motosserra com sabre e corrente, cortador a disco, além de
equipamentos auxiliares como extintores, correntes, faréis auxiliares, ferramentas e
mascaras contra gases.




3.4.5.1 Atendimento Médico de Emergéncia

Os veiculos deverao dispor de mapa de localizagio dos hospitais, GPS e sistema de
telemetria, permanentemente monitorados pelo CCO.

Todos os registros de atendimento médico de emergéncia deverdo compor um relatério
mensal, encaminhado ao Ente Regulador.

Parametros de
Desempenho

Para a ambulancia do tipo C: tempo de chegada ao local inferior ou igual a 30 minutos em 90%
das ocorréncias mensais, ndo podendo exceder o tempo maximo de chegada em 40 minutos
nos demais 10% das ocorréncias mensais. O tempo de chegada sera calculado do momento
de identificagdo do incidente até o momento de chegada do veiculo no local da ocorréncia.
Esse parametro devera ser respeitado mesmo com a ocorréncia de atendimentos simultaneos
em diferentes pontos do sistema rodoviario. Apenas para os incidentes/eventos que ocorrerem
em vias urbanas nao segregadas e em trechos ndo pavimentados, o tempo maximo de
atendimento serd aumentado em 50%.

Prazo para implantacao
e operacionalizacao do
escopo

Até 0 92 més da concessao

3.4.5.2 Atendimento Mecanico

Escopo

Disponibilizagédo de servigo de guinchos leves e pesados, com equipes treinadas, em regime
de prontidao nas Bases Operacionais, para o reboque de veiculos e a realizagdo de troca de
pneus.

Parametros Técnicos

Nas BSOs deverao estar de prontiddo os utilitarios como guinchos leves, com equipamentos
para guinchar veiculos leves para a prestacdo do servigo de socorro mecanico e veiculos em
pane ou acidentados nas rodovias.

Os guinchos pesados, destinados a remogao localizada de veiculos pesados, deverdo ter
capacidade para remogao de veiculos de até 60 toneladas.

Os veiculos de socorro mecénico deverao ser equipados com todas as ferramentas, materiais
auxiliares, materiais de sinalizagdo e equipamentos necessarios a prestagao dos servigos.

Todos os veiculos deverdo dispor de GPS, permanentemente monitorados pelo CCO.

As equipes de atendimento, alocadas em unidades méveis, deverdo atuar sob regime de
prontidao, durante 24 horas por dia, inclusive sabados, domingos e feriados.

Parametros de
Desempenho

Servigo de guincho leve: tempo méaximo de chegada ao local igual a 60 minutos, em 90% das
ocorréncias, ndo podendo exceder o tempo maximo mensal de 120 minutos nos demais 10%
das ocorréncias. O tempo de chegada sera calculado do momento de identificagdo do
incidente até o momento de chegada do veiculo no local da ocorréncia. Esse parametro devera
ser respeitado mesmo com a ocorréncia de atendimentos simultaneos em diferentes pontos
do sistema rodoviario. Apenas para os incidentes/eventos que ocorrerem em vias urbanas nao
segregadas e em trechos nao pavimentados, o tempo maximo de atendimento sera
aumentado em 50%.

Servigo de guincho pesado: com tempo méaximo mensal de chegada ao local igual a 90
minutos, em 90% das ocorréncias, ndo podendo exceder o tempo maximo mensal de 180
minutos nos demais 10% das ocorréncias. O tempo de chegada sera calculado do momento
de identificagdo do incidente até o momento de chegada do veiculo no local da ocorréncia.
Esse parametro deverd ser respeitado mesmo com a ocorréncia de atendimentos simultaneos
em diferentes pontos do sistema rodoviario. Apenas para os incidentes/eventos que ocorrerem
em vias urbanas nao segregadas e em trechos ndo pavimentados, o tempo maximo de
atendimento serd aumentado em 50%.

O parametro podera ser atendido através do uso de motocicleta, quando a necessidade do
usudrio assim o permitir, devendo nesses casos ser cumprido o tempo maximo mensal previsto
para o servigo de guincho leve

Prazo para implantacao
e operacionalizagao do
escopo

Até 0 92 més da concessao




3.4.5.3 Atendimento a Demais Incidentes

Escopo

Disponibilizagdo de caminhdes-pipa e caminhdes guindauto adaptados para a apreenséo e
transporte de animais.

Parametros Técnicos

Carro pipa: caminhdo com tanque com capacidade de, no minimo 8.000 I, equipado com
bomba e mangueira para langamento. Suas equipes somente deverdo dar apoio as equipes
do Corpo de Bombeiros, que deverao ser acionados pelo CCO, evitando o alastramento dos
incéndios até sua chegada.

Veiculo guindauto adaptado para apreensao e transporte de animais: caminhdo com carroceria
em madeira, com a estrutura tipo “gaiola”, com 2 compartimentos interligados, com tampa
basculante, para propiciar a entrada/saida dos animais com capacidade da lanca de 1,8
toneladas e da langa extensora de 1,5 toneladas.

Suas equipes deverao fornecer apoio a fiscalizagdo, PRF e PMMG, sendo que os animais que
se encontrarem na faixa de dominio da rodovia, colocando os usuarios em situagao de risco,
deverdao ser capturados pelas equipes da Concessionaria, que providenciard sua
remogao/transporte para os locais de recolhimento apropriados €, no caso de animais silvestres,
devidamente autorizados pelos 6érgaos competentes. A concessionaria devera tomar as
providéncias necessarias a eventual guarda temporaria de animais, nos termos da legislagdo
aplicavel.

Para a destinagdo de animais machucados, deverdo ser firmados pela Concessionaria
convénios com clinicas veterinarias proximas das rodovias.

Os veiculos deverao ser equipados com todas as ferramentas, materiais auxiliares, materiais
de sinalizagdo e equipamentos necessarios a prestagao dos servigos.

Todos os veiculos deverdo dispor de GPS, permanentemente monitorados pelo CCO.

Todos os registros de combate a incéndios e apreensdo de animais na faixa de dominio
deverao compor um relatério mensal, encaminhado a fiscalizagéo.

Parametros de
Desempenho

Servico de apreensao de animais: A concessao devera contar com pelo menos 1 veiculo para
apreensdo de animais na faixa de dominio da concessionaria, com tempo maximo mensal de
chegada ao local igual a 270 minutos, em 90% das ocorréncias mensais, nao podendo exceder
o tempo maximo de 360 minutos nos demais 10% das ocorréncias mensais. O tempo de
chegada sera calculado do momento de identificagdo do incidente até o momento de chegada
do veiculo no local da ocorréncia. Esse parametro devera ser respeitado mesmo com a
ocorréncia de atendimentos simultdneos em diferentes pontos do sistema rodoviario. Apenas
para os incidentes/eventos que ocorrerem em vias urbanas ndo segregadas e em trechos néo
pavimentados, o tempo maximo de atendimento serd aumentado em 50%.

Servico de combate a incéndios: com tempo maximo mensal de chegada ao local igual a 90
minutos, em 90% das ocorréncias, ndo podendo exceder o tempo maximo mensal de 180
minutos nos demais 10% das ocorréncias. O tempo de chegada sera calculado do momento
de identificagdo do incidente até o momento de chegada do veiculo no local da ocorréncia.
Esse parametro devera ser respeitado mesmo com a ocorréncia de atendimentos simultaneos
em diferentes pontos do sistema rodoviario. Apenas para os incidentes que ocorrerem em vias
urbanas ndo segregadas e em trechos ndo pavimentados, o tempo maximo de atendimento
sera aumentado em 50%.

Prazo para implantacao
e operacionalizacao do
escopo

Até 0 92 més da concessao

3.4.5.4 Sistema de reclamacées e sugestoes dos usuarios

Escopo

Os servigos abrangerao as reclamagdes e sugestdes dos usuarios, tendo como objetivo o
recebimento, andlise, tomada de decisdo e emissao de resposta em relagdo as reclamagoes e
sugestbes emitidas espontaneamente pelos usuarios, consistindo das seguintes atividades:
recebimento rotineiro de reclamacdes e sugestdes dos usuarios, avaliagdo das reclamagoes




3.4.5.4 Sistema de reclamacées e sugestoes dos usuarios

pela Concessionaria, encaminhamento de propostas de intervencao nas areas pertinentes da
Concessionaria, e emissdo de respostas e comunicagdes em geral aos usuarios e a
fiscalizacao.

Parametros Técnicos

A Concessionaria devera receber as reclamagbes e sugestdes por varios canais de
comunicagao, que deverao ser colocados a disposigao dos usuarios, incluindo:

(i) cartas, e-mails ou faxes, entregues diretamente a Concessionaria (com divulgagdo do
enderego por meio de distribuicdo de folhetos e no site da Concessionaria); (ii) cartas, e-mails,
faxes ou outros registros, entregues diretamente a fiscalizagao, posteriormente encaminhadas
a Concessionaria; (iii) livros de registro de reclamagdes e sugestdes, a serem colocados a
disposi¢cao dos usuarios nas edificacdes fisicas da concessionaria; (iv) servigo telefonico
gratuito; e (v) site e aplicativo para telefone celular.

Os livros de registro deverdo estar disponiveis, permanentemente, para atender aos usuarios
que desejem registrar alguma reclamagao ou sugestao.

As reclamagdes e sugestOes dos usuarios deverdo ser registradas, analisadas, respondidas,
informando ao usuario quanto as providéncias tomadas, e permanentemente monitoradas. O
tratamento dado as reclamagdes dos usuarios deve seguir as normas vigentes.

A Concessionaria devera implantar placas da Ouvidoria da fiscalizagdo ao longo da rodovia,
conforme padrédo, quantidade e localizagdo estabelecidos pela fiscalizagdo.

Parametros Técnicos

Todos os registros de reclamacdes e sugestdes dos usuarios, por todos 0s meios, e suas
respectivas respostas, deverdo compor um relatério trimestral, encaminhado a fiscalizagao,
juntamente uma analise dos padrées e medidas mitigadoras adotadas, além dos boletins
mensais e folhetos distribuidos aos usuarios no periodo.

O nivel de desempenho para o servico de atendimento gratuito devera seguir o disposto no
Decreto Federal n® 6.523/2008.

Prazo para implantagao
e operacionalizacao do
escopo

Até o final do 62 més do prazo da Concessao.

3.4.5.5 Sistema de Informacodes aos Usuarios

Escopo

Producéo e edigao de um boletim periédico, permanentemente atualizado, a ser disponibilizado
gratuitamente aos usuarios no site da concessionaria e nas pragas de pedagio, divulgando os
aspectos importantes da Concessdo, valores das tarifas de pedagio, pesos maximos
permitidos, locais de acessos e saidas, atragdes turisticas ao longo da Rodovia, mapa linear
com a localizagéo de postos de servigos, restaurantes e areas de descanso e lazer, noticias
sobre o progresso das obras, interrupgdes programadas e os servigos em implantagdo, além
de matérias sobre os assuntos diversos ligados a rodovia.

Parametros Técnicos

Com enfoque jornalistico, essa publicagdo devera fornecer informagéao de todas as formas de
comunicagdo dos usuarios com a Concessiondria e com a fiscalizacdo, além de oferecer
espago para a manifestagdo dos usuarios, podendo conter publicidade, tratada como receita
acessoria.

O boletim devera ser disponibilizado em local visivel e acessivel em cada cabine de praga de
pedagio ou auxiliar e nas BSOs, assim como no site da internet da Concessionaria.

Sempre que necessario, deverdo ser distribuidos folhetos, explicando aos usuarios os
trabalhos em andamento, eventuais bloqueios ou interdi¢des e, principalmente, situa¢des que
afetem o conforto ou a seguranga dos usuarios.

O sistema de informagdes ao usudrio envolve, também, os servigos oferecidos através de
radio, site na internet, aplicativo para telefone celular, telefone, sinalizagao viaria, entre outros
dispositivos a serem implantados.

Parametros de

Desempenho

O boletim periddico devera ser editado trimestralmente.

Prazo para implantacao
e operacionalizacao do
escopo

Até o final do 9° da Concesséao.




3.4.5.6 Estudo sobre Pontos de Parada e Descanso para caminhoneiros

Escopo

Disponibilizagdo de, pelo menos, um ponto de parada e descanso para caminhoneiros, cuja
localizagao referencial deve ser verificada em estudo, a ser apresentado para aprovagao pelo
Ente Regulador, se apontada a necessidade pelo estudo.

A concessiondria devera desenvolver um estudo, atendendo ao normativo vigente,
relacionando os Pontos de Parada e Descanso ja reconhecidos, bem como devera elencar os
estabelecimentos passiveis de serem reconhecidos como tais.

Caso verifigue-se a necessidade de complementagdo para atendimento a legislagdo, a
Concessionaria devera apresentar um estudo de implantagédo e operagao de Pontos de Parada
e Descanso para os caminhoneiros usuarios da rodovia, incluindo cronograma de implantagéao
de obras e servigos.

Parametros Técnicos

O estudo e implantacdo do PPD deverao seguir o disposto na Lei n® 13.103/2015 e no Decreto
n? 8.433/2015.

Os PPDs deverao possibilitar o atendimento aos caminhoneiros 24 horas por dia e 7 dias por
semana, com edificio de pelo menos 200 m? contendo sanitarios (femininos e masculinos),
inclusive para pessoas especiais, chuveiros, sala de descanso, além de estacionamento
exclusivo, com vagas de, no minimo, 90 m2. A area devera possuir sistema de vigilancia e
seguranga privada e servigo de internet sem fio aos seus usuarios. Os servigos € 0 acesso a
infraestrutura basicos listados acima deverdo ser ofertados sem custo aos usuarios, sem
prejuizo da cobranga de receitas pelo oferecimento de comodidades e facilidades

Prazo para implantacao
0 escopo

Apresentagdo de um levantamento inicial até o final do 6° més do prazo da Concesséo e
implantacéo até o 4° ano do prazo da Concesséo.

3.4.6 Sistemas de Comunicacao

Escopo

Implantar um sistema de comunicagao, para suportar o sistema operacional da rodovia, servigo
de informagbes, de assisténcia ao usuario e de guarda e vigilancia patrimonial, devendo
abranger toda a rodovia e integrar os diversos servigos de forma flexivel, modular e capaz de
suprir as necessidades a curto, médio e longo prazo.

Parametros Técnicos

O Sistema de Radiocomunicagéo sera o principal meio de transmissao entre as instalagbes
fixas do sistema operacional, inclusive do Ente Regulador/fiscalizagdo, PRF, PRE e PMMG.

O sistema de comunicacdo devera atender a solicitagdes de dados e informagdes de modo
geral, e servir como base e meio de integracao dos sistemas de controle que serdo implantados,
devendo ser projetados de forma que possam servir a interconexdao de equipamentos e
sistemas diversos com sinais de voz, dados e video.

Qualquer dos sistemas ou equipamentos implantados, total ou parcialmente, devera ser
inteiramente compativel com os sistemas definitivos.

Todos os sistemas, meios de comunicagdo, protocolos e equipamentos deverdo ser
especificados de forma a garantir a compatibilidade com expansdes e modificagbes futuras,
com simples adigdes de equipamentos ou modulos e a respectiva reprogramagao operacional
dos sistemas.

Para a passagem de cabos sob a rodovia, deverao ser utilizados métodos nao destrutivos,
sempre que possivel aproveitando-se de pontes e viadutos, ou utilizando-se maquinas
perfuratrizes.

O sistema de comunicagéo devera ser dimensionado para atender aos sistemas que deverédo
ser implantados, abrangendo os seguintes servicos: (i) coleta de dados de detectores de trafego
e sensores diversos; (ii) coleta de imagens de TV; (iii) pracas de pedagio; (iv) postos de
pesagem; (v) UOPs, delegacias da PRF ou da PRE ou unidades da PMMG; (vi) Ente
Regulador/fiscalizagao; (vii) CCO; (viii) sistema de informagdes aos usuarios; (ix) comunicagao
com viaturas e (x) BSOs (SAUs e etc.).

Todos os equipamentos deverdo permanentemente atender as suas fungdes com elevado
padrédo de qualidade e de modernidade.




3.4.6 Sistemas de Comunicacao

Os equipamentos ndo devem, em qualquer momento, ter idade (contada a partir de sua
aquisicdo pela Concessionaria) superiores as suas respectivas vidas Uteis informadas para
efeitos de depreciacao.

Para o servigo de atendimento gratuito, o pardmetro deverd seguir o disposto no Decreto
Federal n® 6.523/2008.

Prazo para implantacao
e operacionalizacao do
escopo

Até o final dos prazos intermediarios para implantagdo e operacionalizagdo de cada
componente do sistema de comunica¢ao

3.4.6.1 Parametros técnicos dos demais elementos do Sistema de Comunicacao

Estacao de
Telecomunicagoes

A estacao de telecomunicacgdes devera ser o ponto de acesso digital com a rede de comunicacéo
ou radio digital.

Os sistemas de detecgdo de veiculos poderdo ser integrados através de uma estagdo de
telecomunicacoes.

Devera ter como principio basico a modularidade e conectividade de sistemas.

As entradas e saidas da estagdo de telecomunicagdes deverdo prever: (i) energia; (i) interface
de comunicagdes; (iii) analisadores de trafego; e (iv) PMV’s.

As funcdes da estacdo de telecomunicagdes compreenderdo: (i) condicionamento dos sinais
digitais e analdgicos; (ii) autoteste; (iii) autoinicializagdo; (iv) formatagdo das mensagens de
acordo com o protocolo definido para a rede; (v) codificacdo e decodificagdo de voz; (vi)
transmissao de dados dos analisadores de trafego; (vii) transmissdo das mensagens destinadas
ao PMV; (viii) fonte de alimentagéo AC e DC (bateria).

Radiocomunicacao

Devera assegurar agilidade operacional.

Devera ser constituido por estagdes fixas ao longo da rodovia, méveis (viaturas) e portateis
(individuais), que deverao operar em frequéncia a ser definida pelo projeto técnico da rede.

As estacOes moveis dos veiculos de atendimento e apoio operacional devem possibilitar a
comunicagao entre si, com o CCO e com as BSO’s

As unidades moveis deverdo ser instaladas em todos os veiculos operacionais da
Concessionaria.

Deverao ser instaladas estagbes fixas nas pragas de pedagio, postos de pesagem fixos, se
houver, no CCO, BSO’s do SAU, nas UOP’s e delegacias da PRF, PRE, PMMG, fiscalizacédo e
outros.

As unidades portateis devem estar distribuidas nas pragas de pedagio, postos de pesagem e
outros.

A rede devera utilizar repetidoras com antenas omnidirecionais, localizadas em posic¢des tais que
realizem toda a cobertura da rodovia.

Telefonia operacional

Uma rede de telefonia comutada privada devera atender a comunicagdo operacional entre o
CCO, pragas de pedagio, BSO'’s e outras edificagdes da Concessionaria.

A central devera ser interligada a rede publica, objetivando estender-se o servigo para telefonia
geral (PABX) e como mais um meio de atendimento aos usudrios, pela utilizacdo de sistema
telefénico gratuito.

A concessionaria devera disponibilizar, também, uma linha telefénica do tipo 0800 para ser
acessada pelos usuérios, inclusive pelo telefone celular, que desejam obter quaisquer
informagdes sobre a rodovia (transito, problemas enfrentados, condigbes climaticas, necessarias
ao planejamento e execugao das viagens), bem como disponibilizar canal para as reclamagdes
e sugestdes dos usuarios.




3.4.6.1 Parametros técnicos dos demais elementos do Sistema de Comunicacao

A concessionaria devera compor sua propria rede de aparelhos de telefonia celular, através das
suas seguintes unidades de trabalho:
*  Membros do corpo diretivo e gerencial;
* Equipes ligadas a prestacao de servicos do SAU (guinchos e inspecao de trafego);
» Equipes técnicas relacionadas aos projetos, construgdes e a manutengao/conservagao
rodoviaria;
* Equipes de operagao dos Postos de Pedagio e dos Postos de Pesagem;
* Equipes responsaveis pela administragdo de retaguarda (vigilancia patrimonial,
transporte, suprimento de materiais e outros).

Telefonia celular

Podera ser pleiteada a implementagdo, juntamente com as operadoras de telefonia celular de
sistema de abrangéncia total na rodovia, criando assim, mais um canal de comunicagao entre os
usuarios e a Concessionéaria.

Site na internet mantido a partir do primeiro ano de concesséo.

O site deve disponibilizar informacgdes, sejam de ordem institucional, tais como a localizagao,
critérios e as tarifas de pedagios, os postos de pesagem, os servicos prestados aos usuarios, 0s
horarios de trabalho administrativos e tipo 0800, informagdes diversas acerca das condigdes da
rodovia, abrangendo a existéncia de obras, desvios, acidentes, condigdes climaticas, imagens
de TV em tempo real e outros dados de interesse do publico usuarios.

Site da concessionaria
As informagdes, incluidas no site, deverdo ser constantemente atualizadas e o Site devera
manter-se permanentemente no ar.

O site devera disponibilizar link para as reclamagbes e sugestdes dos usudrios, além de
disponivel na versdo mobile.

O nivel de desempenho para o servigo de atendimento gratuito devera seguir o disposto no
Decreto Federal no 6.523/2008.




3.4.7 Sistemas de Pesagem

Escopo

Implantar e operacionalizar o sistema de pesagem na modalidade mével com condi¢des de
verificar situagdes de excesso de peso em qualquer veiculo, efetuar autuagdes e transbordo
das cargas em excesso.

Parametros Técnicos

A concessionaria devera apresentar um estudo do modelo ideal de medigdo de pesos dos
veiculos, sujeito a aprovacdo do Ente Regulador, contemplando os tipos, periodos de
funcionamento e locais adequados para os postos de pesagem, fixos e moveis.

A partir das informagdes obtidas através do estudo desenvolvido para o sistema de pesagem,
0 concessionario podera optar pela implantagdo de equipamentos fixos ou méveis para a
pesagem de veiculos, sem fazer jus a reequilibrio econémico financeiro do contrato.

Os postos existentes na rodovia poderao ser recuperados e reformados, ou ainda ser objeto
de nova edificagcdo, quando ndo atenderem aos padrdes estabelecidos, sendo que os projetos
devem ser apresentados para aceitagéo pela fiscalizagao.

No caso da implantagdo de novos postos de pesagem fixos, a Concessiondria devera
apresentar um estudo de origem-destino para justificar a localizagdo dos mesmos, o qual sera
avaliado pelo Ente Regulador.

Os postos de pesagem mdveis ou fixos deverdo ter dimensdes compativeis com o fluxo de
trafego de veiculos de carga, inclusive com relacdo aos locais para estacionamento e
transbordo de cargas em excesso, além de tapers de entrada e saida, faixas de aceleragéo e
desaceleragao, iluminagdo, sinalizagao indicativa, entre outros.

As equipes de pesagem moveis deverdo dispor de todo o equipamento necessario para a
pesagem, inclusive para a autuagao, a ser efetuada pela fiscalizagédo, que devera contar com
espacgo adequado e segregado do restante para a equipe do DER, podendo ser mével ou fixo,
e rede de transmissdo de dados.

Os postos de pesagem fixos deverdo dispor de sistema de cé&meras fotograficas,
estrategicamente posicionadas, com sensores associados aos semaforos, de modo a registrar
as placas dos veiculos que se evadirem sem pesagem ou evitarem a autuagao.

A Concessionaria devera fornecer todos os recursos, materiais € humanos, para a operagao
dos postos de pesagem fixos.

A Concessionaria devera instalar todos os recursos necessarios para implementagdo de um
sistema de autuagao remota por parte da fiscalizagdo e da autoridade de transito estadual.

Todos os equipamentos utilizados nos sistemas de pesagem deverdo permanentemente
atender as suas fungdes com elevado padrdo de qualidade e de modernidade.

Os equipamentos ndo devem, em qualquer momento, ter idade (contada a partir de sua
aquisicao pela Concessiondria) superiores as suas respectivas vidas Uteis informadas para
efeitos de depreciagao.

Todas os equipamentos de pesagem deverdo ser objeto de certificagdo, periodicamente
verificado na forma dos regulamentos editados pelo INMETRO.

As equipes de pesagem deverdo operar permanentemente, durante 24 horas, todos os dias
da semana.

Nao sera admitida, em hip6tese alguma, a formagéao de filas de veiculos em areas externas
as areas dos postos de pesagem (veiculos em espera nos acostamentos ou faixas de trafego
causadas por ineficiéncia do sistema de pesagem) e também o estacionamento de veiculos
retidos fora do espago de estacionamento previsto para esta finalidade.

Parametros
Desempenho

de

Qualquer equipamento ou elemento dos postos de pesagem que apresente problema devera
ser reparado ou substituido em, no maximo, 24 horas.

As equipes de pesagem nao deverao sofrer paralisagéo superior a 120 horas por ano, exceto
se por determinagao da fiscalizagao ou regulamentagéo sobre o tema.

Prazo para implantacao e

operacionalizacao
escopo

do

O estudo de implantagédo deve ser apresentado até o final do 6° més da concesséo.

Os servigos relativos a operagao dos sistemas de pesagem deverado se dar até o final do 1°
ano da concessao.

A autoridade de transito com jurisdicdo sobre a via podera intensificar as agoes de fiscalizagdo
de pesagem com a destinagcao de equipes préprias dentro do trecho.




3.4.8 Sistemas de Transmissao de Dados

Escopo

Implantar um sistema de transmissdo de dados, via radiocomunicagdo ou similar, para
suportar o sistema operacional da rodovia, para atender aos servicos de atendimento
emergencial, de informagdes, de assisténcia ao usuario e de guarda e vigilancia patrimonial,
devendo abranger toda a rodovia e integrar os diversos servigos de forma flexivel, modular e
capaz de suprir as necessidades.

Parametros Técnicos

O sistema de comunicagao devera atender a solicitagcdes de dados e informagdes de modo
geral, e servir como base e meio de integracdo dos sistemas de controle que serédo
implantados, devendo ser projetados de forma que possam servir a interconexdo de
equipamentos e sistemas diversos com sinais de voz, dados e video.

Qualquer dos sistemas ou equipamentos implantados, total ou parcialmente, devera ser
inteiramente compativel com os sistemas definitivos.

Todos os sistemas, meios de comunicagao, protocolos e equipamentos deverdo ser
especificados de forma a garantir a compatibilidade com expansdes e modifica¢des futuras,
com simples adigbes de equipamentos ou modulos e a respectiva reprogramagao
operacional dos sistemas. Devera ser compativel também com o sistema da PMMG.

Para a passagem de cabos sob a rodovia, deverdo ser utilizados métodos nédo destrutivos,
sempre que possivel aproveitando-se de pontes e viadutos, ou utilizando-se maquinas
perfuratrizes.

O sistema de comunicacao devera ser dimensionado para atender aos sistemas que deverao
ser implantados, abrangendo os seguintes servigos: (i) coleta de dados de detectores de
trafego e sensores diversos; (ii) coleta de imagens de TV; (iii) pragcas de pedagio; (iv) postos
de pesagem; (v) UOP’s, delegacias da PRE ou unidades da PMMG; (vi) Ente
Regulador/Fiscalizagédo; (vii) CCO; (viii) sistema de informagbes aos usuarios; (ix)
comunicagao com viaturas; e (x) BSO’s (SAU’s e etc.).

Todos os equipamentos deverdo permanentemente atender as suas fungdes com elevado
padrédo de qualidade e de modernidade.

Os equipamentos ndo devem, em qualquer momento, ter idade (contada a partir de sua
aquisicdo pela Concessionaria) superiores as suas respectivas vidas Uteis informadas para
efeitos de depreciagao.

Para o servigo de atendimento gratuito, o parametro devera seguir o disposto no Decreto
Federal n® 6.523/2008.

Prazo para implantacao e
operacionalizagao do
escopo

Até o final dos prazos intermediarios para implantagdo e operacionalizacdo de cada
componente do sistema.

3.4.9 Sistemas de Guarda e Vigilancia Patrimonial

Escopo

Implantagao de uma estrutura de vigilancia patrimonial, que fiscalizara as pragas de pedagio
e bases operacionais da concessionaria.

Parametros Técnicos

Padrao de qualidade e de modernidade, com todos os equipamentos, pessoal necessario e
adequado.

Auséncia de equipamentos com idade (contada a partir de sua aquisi¢do pela Concessionaria)
superiores as suas respectivas vidas Uteis informadas para efeitos de depreciagao.

Prazo para implantacao e
operacionalizagao do
escopo

Até o final do 6° més do prazo da Concesséo.







4.DIRETRIZES PARA O PREENCHIMENTO DO COI (Cronograma Original de
Investimentos - COI)

Como condicao para a assinatura do Contrato, a Concessionaria devera apresentar o Cronograma Original de
Investimentos - COI, com detalhamento do Cronograma Fisico-Executivo referente ao Sistema Rodoviério,
contendo o detalhamento, por meio de marcos iniciais, intermediarios e finais, para cada um dos investimentos
indicados, considerando os prazos iniciais e finais de conclusédo das obras ali previstas que foram definidos com
base no EVTEA e no Contrato.

Neste cronograma, devera ser apresentado o detalhamento dos investimentos ja previstos para todo o periodo
de Concesséo, incluindo todas as obras da Frente de Ampliacdo de Capacidade e Melhorias. Conforme o
regramento contratual, o COIl podera ser periodicamente revisto, de forma a serem identificadas as necessidade

e demandas por investimentos néo previstos inicialmente.

Os melhoramentos minimos apresentados no COIl deverédo ser executados pela Concessionaria nos prazos
previstos no Cronograma Fisico-Executivo inicial relativo aos investimentos necessarios para todo o Sistema
Rodoviario, estabelecidos neste Programa de Exploragdo Da Rodovia - PER, contando como data de inicio a
Data de Eficacia do Contrato. Na hip6tese de ndo cumprimento ou o cumprimento intempestivo dos servigos

apresentados no COI, a Concessionaria ficara sujeita as penalidades estabelecidas no Contrato e seus Anexos.

Na apresentagédo do COIl, a Concessionaria devera contemplar as datas efetivas de inicio e conclusédo de
servicos relacionados a fase executiva da obra, excluidos os prazos relativos a atividades de projetos,

licenciamentos, desapropriagdes, orgcamentos, contratacées ou outras atividades administrativas.

Para verificagdo do cumprimento das datas de inicio das obras relacionadas no COIl serdo consideradas as
datas de inicio dos efetivos trabalhos nos locais das obras (“infoco’). Assim sendo, ndo serdo considerados,
para fim de apuragdo dos percentuais de andamento das obras, os prazos relacionados as atividades de

projetos, licenciamentos, desapropriagées, orcamentos, contratagdes ou outras atividades administrativas.



5. MONITORACAO E RELATORIOS

5.1. RELATORIOS INICIAIS
Ao final do 6° més do prazo da Concessao, a Concessionaria devera apresentar ao Ente Regulador 4 relatérios,
sendo:

5.1.1 - Relatério de Riscos Iminentes e Trafego da Rodovia;

5.1.2 - Cadastro Inicial da Rodovia;

5.1.3 - Plano de Agéao dos Servigos Iniciais;

5.1.4 - Relatério de Operagoes.

5.1.1. Relatério de Riscos Iminentes e Trafego da Rodovia

O Relatério de Riscos Iminentes devera identificar os trechos da rodovia georreferenciados em que existem
riscos iminentes de desabamentos ou graves comprometimentos a infraestrutura rodoviaria; os locais criticos
de acidentes de transito; e, uma avaliagao precisa do trafego atual da rodovia, incluindo um plano de controle
e monitoragao do trafego na rodovia durante o préximo ano.

5.1.2. Cadastro Inicial da Rodovia

O cadastro inicial da rodovia devera conter o cadastro completo dos elementos funcionais da rodovia
georreferenciados, suficientes para avaliagao dos Parametros de Desempenho e demais informagbes dos
Relatérios de Monitoracao, incluindo:

« Pavimento;
« Elementos de protegcéo e seguranca;
» Obras de arte especiais;

» Sistemas de drenagem e obras de arte correntes, com cadastramento de campo, detalhado, com
informacdes técnicas precisas e objetivas, além de documentacéo fotografica dos seus elementos,
incluindo bueiros.;

« Terraplenos e estruturas de contencao;
« Canteiro central e faixa de dominio, incluindo passivos ambientais;
- EdificagOes e instalagbes operacionais;
« Sistemas elétricos e de iluminacao;
* O cadastro do pavimento devera compreender, no minimo:
o Levantamento das condigbes estruturais dos pavimentos, com identificacdo de suas camadas,

espessuras, identificando o pavimento original e subsequentes intervengoes;

o Levantamento do Médulo de Resiliéncia ou MR (em MPa) e indice de Suporte Califérnia ou
CBR;

o Determinagéo da largura das faixas de trafego, de seguranga e dos acostamentos;

» Avaliagao do estado dos pavimentos, incluindo:
o Deflectometria, utilizando o FWD ou qualquer outra metodologia a qual possui correlacoes

comprovadas com 0s resultados obtidos pelo FWD (uso apés prévio aceite pela fiscalizagao);

o Avaliagdo da irregularidade longitudinal, com obtencéo do IRI;



o Levantamento do estado de superficie dos pavimentos pelo uso das metodologias LVC
(Levantamento Visual Continuo) e DNIT-PRO 06/2003;

o Levantamento das condi¢cdes de aderéncia dos pavimentos, em segmentos criticos;

o Levantamento do estado dos acostamentos existentes, inclusive quanto ao desnivel em
relacdo a pista de rolamento;

o Levantamento das passagens de fauna.

O Cadastro das OAE’s devera compor banco de dados informatizado com dossiés individualizados para cada
OAE existente, com, no minimo, os seguintes tdpicos de informacgoes:

e Cadastramento de campo, detalhado, com informagdes técnicas precisas e objetivas, além de
documentacao fotografica;

* Projetos originais, de recuperacao e reforco, estudos e relatérios, quando existentes;

» Estudo sobre o regime hidrico dos cursos de agua sob as pontes, avaliando a suficiéncia dos vaos
existentes.

A Concessionaria devera ainda encaminhar estudo de drenagem considerando o histérico pluviométrico
verificado nos ultimos 100 anos.

O cadastro dos terraplenos e estruturas de contengdo deverd conter classificagdo de risco dos terraplenos e
estruturas de contencéo e especificar se integra passivo ambiental.

O cadastro do canteiro central e da faixa de dominio devera ser georreferenciado, contendo a explicitacao dos
limites e da area nao edificante, e a identificagéo precisa de todos o0s acessos (autorizados e nao autorizados)
e de todas as ocupagbes (regulares e irregulares), como moradias, pontos comerciais, instalagbes de
equipamentos, torres, dutos, cabos, posteamentos, entre outros. No caso dos acessos ndo autorizados,
indicard se ha possibilidade técnica de regularizagdo. Com relagdo as ocupacgdes irregulares, apresentara
localizagéo e caracteristica das benfeitorias, levantamento socioeconémico dos ocupantes, tempo de posse e
outros dados relevantes para eventuais processos de indenizagéo e reassentamento.

O cadastro dos passivos ambientais devera ser georreferenciado, contendo a caracterizagdo ambiental, registro
fotogréafico, informagbes sobre nivel de risco da situagdo e dindmica atual e as diretrizes técnicas para
recuperagao, prevengao, remediagao e gerenciamento do passivo ambiental. Devera ser apresentado também
0 cronograma de execugdo dos servigos de recuperagdo, prevengdo, remediacdo e gerenciamento dos
passivos ambientais. O cadastro dos passivos ambiental também devera observar as diretrizes constantes no
“Manual para atividades ambientais rodoviarias” do DNIT (Publicacéo IPR — 730).

O cadastro dos sistemas elétricos e de iluminacdo devera ser acompanhado de um estudo relativo a
complementacdo dos sistemas de iluminagdo existentes dos principais acessos, trevos, entroncamentos,
retornos, passagens subterréneas, trechos urbanos, locais de travessia de pedestres e todas as passarelas. O
estudo devera ser apresentado a fiscalizagéo.

O cadastro da Rodovia devera ser atualizado com a mesma periodicidade da entrega dos Relatérios de
Monitoragéo.

5.1.3. Plano de Ag¢ao dos Trabalhos Iniciais

Com base no Cadastro Inicial da Rodovia e no Relatério de Riscos Iminentes e Trafego da Rodovia, a
Concessionaria devera preparar um Plano de Ag¢éo dos Servicos Iniciais que vise atender as especificagdes do
PER para a Frente de Servigos Iniciais, priorizando as &reas de maior risco e maior indice de acidentes.

Este Plano de Acao devera assegurar a fiscalizagdo de que a Concessionaria atendera todos os Parametros
de Desempenho e o Escopo definidos para os Servigos Iniciais.

Ao final dos 9 primeiros meses do prazo da Concessao, a Concessiondria devera entregar uma avaliagdo do
Plano de Acéo dos Servicos Iniciais indicando com registros objetivos o atendimento das metas propostas.



A avaliagao deste plano devera apresentar o mesmo contetdo e formato do Plano de Agao dos Servigos Iniciais
indicando para cada agao prevista sua execu¢ao, ndo-execugao ou execugao de intervengdo substituta.

No caso da execucéo de intervencao substituta, a Concessionaria devera apresentar um anexo que demonstra
a adequacéao da alternativa instalada em detrimento da programada. Cabera a fiscalizagéo julgar a adequacao
desta alternativa.

A avaliagdo do Plano de Agao dos Servigos Iniciais devera identificar o atendimento dos Parametros de
Desempenho estipulados no PER para o periodo. A afericdo dos parametros de desempenho devera verificar
a data em que foram cumpridos cada um dos parametros, garantindo avaliagcdo do atendimento dos prazos
estipulados.

Caso a fiscalizagéo julgue que o Plano de A¢édo dos Trabalhos Iniciais ndo foi devidamente cumprido, a
Concessiondria deverd apresentar revisdbes mensais do Plano até que a fiscalizagao julgue que todas as
atividades previstas foram realizadas. Uma vez verificado o cumprimento integral das obrigagbes indicadas
como integrantes dos Trabalhos Iniciais, a fiscalizagdo emitira o Termo de Vistoria.

5.1.4. Relatorio de Operacoes

O Relatério de Operagdes devera conter 0s seguintes capitulos:
* Relatorio de implantagédo do Sistema de Gestédo da Qualidade previsto no Contrato;
* Projeto executivo operacional;
* Plano de monitoramento de trafego;

e Manual com todos os procedimentos técnicos, operacionais € administrativos referentes aos servigos
operacionais da Concessionaria.

Sem prejuizo do cumprimento dos requisitos de qualidade previstos no PER, a Concessionaria devera
implantar, até o final do 2° ano da Concesséo, um Sistema de Gestao de Qualidade dos Servigos e Obras, com
base na norma NBR ISO 9.001, da ABNT, equivalente a Norma ISO 9.001, e suas atualizagdes. A
Concessiondria devera apresentar um relatério que demonstre a implantacao do sistema. Tanto a implantacao
quanto a execugado do sistema serdo permanentemente acompanhadas e controladas pela fiscalizacao.

O Projeto Executivo Operacional devera propor um modelo de operagao do Sistema Rodoviério, que abranja o
planejamento executivo e a implantagdo e integragdo dos sistemas de gerenciamento operacional,
comunicagao, monitoragdo, sensoriamento, pesagem, arrecadacao de pedagio e de atendimento aos usuarios.
Serdo apresentados nesse projeto o plano de contingéncia para situagées de emergéncia, com propostas de
medidas a serem implementadas na eventual ocorréncia de obras ou servigos emergenciais levando a
interdicOes de pista, inclusive relativas a acidentes com cargas perigosas. O projeto também devera contemplar
o melhoramento continuo dos equipamentos e sistemas.

O plano de monitoragao do trafego deve conter informacgdes sobre as tecnologias selecionadas, localizagdo
dos equipamentos, estrutura do banco de dados e formato dos relatérios, bem como proposta de Trechos
Homogéneos para fins de monitoragao do trafego, devendo ser aprovado pelo Ente Regulador.

Todos os procedimentos técnicos, operacionais e administrativos referentes as fungdes operacionais deverao
estar consubstanciados em um manual especifico, detalhado e elaborado pela Concessionéria.

Os formatos dos documentos deverao ser aprovados pelo Ente Regulador e os dados disponibilizados pelos
sistemas devem possuir compatibilidade com os sistemas do mesmo.

5.2. RELATORIOS DE MONITORACAO

Todos os relatérios de monitoracdo deverado ser enviados ao Ente Regulador até o 12° més do prazo da
Concesséao. A partir da entrega do 1° relatério, os Relatérios de Monitoragdo seguintes deverdo atender a



frequéncia indicada na tabela abaixo. A entrega dos Relatérios de Monitoracao devera ser realizada até 30 dias
apds a avaliagdo de campo.

Area Funcional Relatério Frequéncia
Relatério de monitoragédo para avaliar as condigbes
funcionais e estruturais do pavimento (IRI, TR, resis- Anualmente

Pavimento

téncia a derrapagem, macrotextura)

Relatério de monitoragéo para avaliar a deflexao
caracteristica

Anualmente do 12ao 7% e

do 26° ao 30° ano
quinquenalmente do 5°
ao 252 ano

Relatério de monitoragéo para avaliar as condiges do
pavimento rigido (levantamento de defeitos e calculo
do ICP)

Anualmente

Elementos de Protecao,
Segurancga e Sinalizagdo

Relatério de monitoragao da sinalizagao horizontal

Semestralmente

Relatério de monitoragédo das sinalizagbes vertical e
aérea

A cada dois anos

Relatério de monitoragéo dos demais elementos de
protecdo e seguranga

Anualmente

Obras-de-Arte Especiais

Relatério de monitoracédo

Anualmente

Sistemas de drenagem e Obras
de Arte Correntes

Relatério de monitoracéo

Semestralmente

Terraplenos e estruturas de

~ Relatério de monitoracédo Anualmente

contengao
Cant,ellro central e faixa de Relatério de monitoragao Anualmente
dominio
Edificacd instalacd - . ~

d cacoes e stalagoes Relatério de monitoracao Anualmente
operacionais
Sistemas elétricos e de Relatério de monitoracéo Anualmente

iluminagao

Sistemas de gerenciamento
operacional

Relatério de Monitoramento de Trafego

Semestral ou
Periodicidade definida
pelo Ente Regulador

Reducéo de acidentes

Relatério de monitoracédo

Periodicidade definida
pelo Ente Regulador

Todas as informacdes dos relatérios deverdo ser apresentadas por meio de SIG e/ou outro formato de dados
compativel com as especificagdes do Ente Regulador.

Todos os relatdrios deverao conter capitulos cuja formatagao deve ser validada pelo Ente Regulador, tais como:
» Avaliagao de todos os Parametros de Desempenho e Parametros Técnicos previstos neste PER;
» Descricao detalhada da metodologia empregada para avaliar estes parametros;
« Atualizagdo do Cadastro dos Elementos Funcionais do Sistema Rodoviario.

5.2.1. Relatorios de Monitoracao de Pavimento

Para os Relatérios de Monitoracdo de Pavimento deverao ser definidos segmentos homogéneos de, no
maximo, 1 km com base nos seguintes aspectos:

« Estrutura do pavimento (dimensdes e materiais);



« Caracteristicas estruturais e funcionais;
« Trafego do trecho;

*  Geometria do trecho;

» Caracteristicas de suporte do subleito;
e Clima (pluviometria).

A avaliacao estrutural do pavimento compreendera o levantamento das deflexdes com equipamento do tipo
FWD, de acordo com a norma DNER-PRO 273/96, com espagamentos maximos, em uma mesma faixa de
trafego, de 200 m. Para as faixas de trafego que apresentam maior utilizacao pelos veiculos comerciais, tais
como terceira faixa e outras com participacdo em relagdo ao Volume Médio Diario superior a 30%, o
espacamento maximo devera ser de 100 m.

O levantamento dos defeitos nos pavimentos flexiveis devera seguir o procedimento DNIT 006/2003 - PRO,
aplicando-se a terminologia de defeitos definida pela norma DNIT 005/2003 - TER.

As condicdes de conforto ao rolamento do pavimento flexivel deverdo ser verificadas a partir da medi¢ao da
irregularidade longitudinal, com utilizagao de equipamento do tipo perfildgrafo laser, classe |, da ASTM E 950,
contendo, no minimo, 2 sensores lasers e 2 acelerébmetros, que permitam a obtengéo de valores na escala
internacional de irregularidade em tempo real, durante os levantamentos de campo, ou equipamento
tecnicamente superior. Os valores de irregularidade longitudinal para a obtengéo do IRI deveréo ser integrados
em lances maximos de 200 m, em todas as faixas de trafego.

Para os pavimentos rigidos, o levantamento de defeitos devera ser efetuado de acordo com o Manual de
pavimentos rigidos do DNIT, com o calculo do ICP. Para fins de monitoracédo, todas as placas deverao ser
codificadas e representadas graficamente, associadas aos marcos quilométricos.

O levantamento de area trincada seja realizado de acordo com a norma técnica DNIT 007/2003PRO. Para a
avaliagao do ICP, devera ser realizada a “inspecao em todo o trecho” definida na norma DNIT 062/2004 - PRO,
ou seja, o levantamento devera ser realizado em todo o trecho em pavimento rigido da Rodovia, com o nimero
de placas das amostras definido na norma DNIT 060/2004 - PRO, que também devera ser utilizada para a
avaliagao do grau de severidade dos defeitos.

O calculo de irregularidade longitudinal devera ser feito por analise estatistica, realizado por faixa de trafego,
em segmentos homogéneos de 1 km de extensao, obedecendo aos seguintes critérios:

» 100% dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido, com tolerancia de 10%;
* 80% dos valores individuais devem atender ao limite estabelecido;
« A média dos valores individuais deve atender ao limite estabelecido.

Valores individuais sdo a média das medidas do IRI nas trilhas de roda interna e externa de cada lance de
integracao.

5.2.2. Relatérios de Monitoracao dos Elementos de Protecao e Seguranca

A monitoracao devera atentar para os aspectos especificos de fixacao, corrosdo e balizamento retrorrefletivo
dos equipamentos de protecéo e seguranga.

Com relacao a sinalizacdo horizontal, a Concessiondria devera executar controle permanente do indice de
retrorrefletdncia das marcas viarias, por inspecao através de um retrorrefletdbmetro, executado a luz do dia.
Essa monitoracao indicaréd a curva de desgaste da sinalizagdo horizontal, podendo indicar falhas executivas,
propiciando o desenvolvimento de materiais mais adequados e permitindo o planejamento das intervengoes,
com maior precisao.

Para os elementos retrorrefletivos (tachas e tachdes), sua monitoragéo sera executada por inspecao visual, que
buscara detectar falhas ou deficiéncia em seu funcionamento adequado.

A monitoragdo das sinalizagbes vertical e aérea devera ser executada quanto a retrorrefletividade, através de
um retrorrefletdmetro, executado a luz do dia.



5.2.3. Relatérios de Monitoracao de Obras de Arte Especiais

Os procedimentos de inspe¢ao e intervencao deverdo respeitar as normas da ABNT e as normas, parametros
e manuais do DNIT e DER/MG.

A monitoragao das OAE’s devera abranger, no minimo, as seguintes atividades: observacao da abertura de
fissuras, do comportamento das fissuras injetadas, e de infiltracdes de agua por fissuras nas lajes ou juntas
nos tabuleiros; andlise da carbonatagdo do concreto e da presenca de cloretos; deteccao de pontos de
desagregacéao do concreto e de armaduras expostas; integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de
apoio e das juntas de dilatagdo; verificagdo da limpeza geral da superestrutura, principalmente nas juntas e
drenos, e dos bergos, nas zonas de apoio, sobre os pilares e encontros; defeitos por acidentes; danos devidos
a acao predatéria do homem, principalmente em “pés” de pilares; existéncia de trincas no pavimento e desniveis
na entrada e na saida das OAE’s; condigbes do pavimento; infiltracdes e erosées nos encontros; estado de
deformagédo da estrutura; estabilidade dos taludes adjacentes; acompanhamento do nivel dos cursos d’agua.

5.2.4. Relatérios de Monitoracao do Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

O relatério também devera apresentar a avaliagdo das condigdes de funcionamento das bacias hidrograficas,
a partir de restituicdo aerofotogramétrica e imagens de satélites, sempre que forem detectadas condigdes
anormais de vazao, nos cursos d’agua cortados pela Rodovia.

A Concessionaria também devera encaminhar estudo de drenagem considerando o histérico pluviométrico
verificado nos ultimos 100 anos.

A Concessionaria também devera manter um banco de dados da monitoragdo dos sistemas de drenagem e
OACs da Rodovia, alimentado com os elementos definidos anteriormente, permitindo:

« A analise das condi¢des de seguranga do trafego;
* A analise das condicdes de protegcao do pavimento;
* A analise das condicdes de protecao dos acostamentos;

e A anadlise das necessidades, complementarmente as acdes de conservacdo, de limpeza e
desobstrucdo das se¢des de vazdo;

« A analise das condi¢des de vazao das bacias hidrograficas.

5.2.5. Relatérios de Monitoracao de Terraplenos e Estruturas de Contencao

A Concessionaria devera realizar visitas de campo e levantar dados remotos sistematicamente de modo a
identificar o risco associado a cada terrapleno e estrutura de contengao da Rodovia.

Os Relatérios de Monitoragdo deverdao conter uma analise aprofundada das areas consideradas de risco
incluindo resultados de dispositivos do tipo piezbmetro, inclindmetro, placas de recalque, medidores de nivel
de 4gua e demais dispositivos, instalados em areas de risco.

A geracao periddica de informagao deverd manter atualizado um banco de dados contendo:
« A monitoragao geoldgica;
» O registro das condicoes funcionais das obras de contencao;
» O registro das condicoes estruturais das obras de contengéo;
» O registro dos processos morfoldgicos predominantes, como erosdo e acumulagéo;
+ Os estudos de estabilidade das encostas;
» Os estudos das areas susceptiveis a inundagoes;
» Os estudos de areas susceptiveis a movimentos de massa nas vertentes;

» A definigao das &reas de risco quanto a estabilidade de taludes e inundagées.

@



5.2.6. Relatérios de Monitoracao de Canteiro Central e Faixa de Dominio

O Relatério de Monitoragao deverd conter o registro das inspe¢des rotineiras realizadas pela Concessionaria
para identificar tentativas de ocupagéo irregular da faixa de dominio, construgées em areas nao edificantes e
de acessos ndo autorizados, assim com as respectivas acoes tomadas no decorrer do periodo e os resultados
correspondentes com a descri¢do clara da efetividade das referidas agbes. Devera também ser apresentado o
planejamento das atividades a serem implementadas no periodo seguinte no sentido de solucionar as
pendéncias que nao foram sanadas no periodo referenciado no relatério do periodo corrente.

O Relatério de Monitoragdo devera também observar as condicbes dos acessos regulares e autorizados da
Rodovia e compreendera a realizagao de inspegdes periddicas de modo a verificar a compatibilidade de suas
caracteristicas geométricas, considerando o fluxo de trafego avaliado nos respectivos locais € a estatistica de
acidentes, em fungéo das necessidades operacionais.

A avaliacdo das ocupagbes autorizadas da faixa de dominio devera verificar qualquer problema que possa
comprometer as condigdes de segurancga dos usuarios. Deverao ser verificadas e acompanhadas as condi¢des
das ocupagdes irregulares ndo-retiradas.

5.2.7. Relatorios de Monitoracao de Instalac6es Operacionais
Dentre os elementos das edificagdes, deveréo ser objeto do Relatério de Monitoragdo os seguintes:

« Fundagbes e estruturas;

* Revestimentos de pisos, paredes e forros;

* Coberturas;

« Instalagdes elétricas, inclusive acessoérios e iluminagao;
« Instalagdes hidrossanitarias e seus acessorios;
* Esquadrias de madeira;

»  Caixilhos metalicos;

* Vidros;

* Pinturas;

« Instalacao de telefonia;

* Pisos externos;

« Paisagismo;

+ Para-raios;

e Cercas e alambrados.

O banco de dados da monitoracao de edificagdes e instalagdes operacionais da Rodovia devera ser capaz de
permitir:

« A analise das condi¢cdes das estruturas e infraestruturas das areas edificadas;
« A analise das condicdes das instalacdes elétricas e hidraulicas das edificagdes;
« A analise das condigbes dos equipamentos;

* A avaliagdo das alternativas para melhoramento tecnoldgico;

* O planejamento das atividades de manutencéo.

De acordo com a monitoragao das edificacoes e respectivas instalagdes, deverao ser definidas as intervengdes
necessarias para sanear problemas identificados, com orientacées detalhadas dos servicos a executar,
incluindo:

« A orientacdo para projeto, obra ou servigos de conservagao;



» A priorizagdo das a¢des preventivas e corretivas;
« Alternativas para melhoramento tecnoldgico.
5.2.8. Relatorios de Monitoracao de Sistemas Elétricos e de lluminacao

A monitoracdo dos sistemas de energia e iluminagédo devera, entre outros aspectos, analisar a estabilidade de
tensao, o equilibrio do consumo de energia, a eficiéncia do sistema de aterramento, a necessidade de reposicao
de componentes, o reforgo de sistemas, entre outros.

Os componentes integrantes dos sistemas de energia e iluminagéo, ou seja, subestacdes, transformadores,
geradores, quadros elétricos, painéis de controle, cabos, luminarias, postes, dispositivos e sinais luminosos
deverdo ser monitorados através de inspecao visual e por instrumentos de medicao, por rede de detectores
automaticos.

5.2.9. Relatérios de Monitoracao de Acidentes

O primeiro Relatorio de Monitoracdo de Acidentes devera apresentar um programa de longo prazo para a
reducao de acidentes de transito, incluido adaptagdes em sistemas da rodovia e estratégias de gestéo de obras.

Assim, para o acompanhamento dos resultados desse programa e a verificagdo da necessidade de adequacgao
ou melhorias, deverdo ser entregues anualmente por meio de banco de dados online com atualizagdo em tempo
real, além de relatérios de acompanhamento, contendo, no minimo:

« Asinformagdes mensais de acidentes por trecho homogéneo considerado;

e Acompanhamento do nimero de acidentes por km nos 12 meses corridos para cada més do ano e
identificacao das intervencdes realizadas pela Concessionaria nos km em que o niumero de acidentes
for superior a 3 no periodo;

» Todas as informagbes georreferenciadas, com latitude e longitude, e em mapas, a fim de se ter uma
visdo espacial dos acidentes e tratamentos realizados;

e Calculo do IS, conforme previsto no Contrato, indicando o Volume de trafego de cada trecho
homogéneo da rodovia € a evolugéo do IS da Rodovia ao longo dos dltimos 3 anos.

* Ao longo do periodo da Concessao, devera ser realizada a Monitoragao dos trechos homogéneos, a
fim de que sejam identificados e tratados trechos homogéneos ou locais pontuais com elevagéao do
nuamero de acidentes ou de sua gravidade/severidade.

» Orientacdes para uso da verba de segurancga e plano de agao de curto prazo.

5.2.10. Relatérios de Sistema de Gerenciamento Operacional

O Ente Regulador podera exigir que a Concessionaria envie relatério para o0 acompanhamento do trafego em
determinados trechos da rodovia. Estes relatérios devem incluir informacgdes suficientes para determinar com
precisdo a velocidade média de trafego, nivel de servigo, contagem volumétrica entre outros.

O Relatério de Monitoramento de trafego devera dispor de conteddo minimo que inclua o histérico de trafego,
caracterizacdo e classificacdo dos veiculos, relacdo do volume de veiculos isentos e percentual de eixos
suspensos.

A partir do 18° més, deve ser entregue ainda as informagdes solicitadas no item 3.2.8., contendo projecéo de
trafego de curto prazo (para definigao do nivel de servigo), 0 monitoramento do nivel de servigo de cada trecho
e previsao de intervengdes relacionadas a melhoria de capacidade e demais informagoes pertinentes.

Todos os dados utilizados na sua construgao devem ser disponibilizados por meio de ferramenta on-line em
tempo real e com referéncia geoespacial, compativel com os sistemas do Ente Regulador.



5.3. RELATORIO TECNICO, OPERACIONAL, FiSICO E FINANCEIRO

A Concessionaria devera apresentar trimestralmente o Relatério Técnico, Operacional, Fisico e Financeiro a
fiscalizacao.

5.4. PROGRAMAGCAO TRIMESTRAL DE OBRAS E SERVICOS E EXECUCAO
TRIMESTRAL DE OBRAS E SERVICOS

Apds o término do 6° més do prazo da Concessao e futuras atualizagdes, a Concessiondria devera enviar,
trimestralmente, a Programagédo Mensal de Obras e Servigos. As datas, conteddos e metodologia destes
documentos deverado obedecer as obrigagdes previstas em normativos da fiscalizagao.

A Concessionaria devera apresentar até o 5° dia de cada més, a Execugdo Mensal de Obras e Servigos
identificando todas as intervengdes de fato realizadas na Rodovia no més anterior. Esse relatério devera
contrastar as atividades programadas com as atividades executadas.

A Concessionaria devera indicar a natureza de todas as intervengdes, o nimero de faixas de rolamento
indisponibilizadas durante em cada intervencao, o tempo de duragao de cada intervengao, o horario em que as
faixas de rolamento estaréo indisponibilizadas e as datas de cada intervencéo.

5.6. OUTROS RELATORIOS

Adicionalmente, a Concessionaria devera enviar os relatérios especificados abaixo com a frequéncia indicada
na tabela.

Relatério Frequéncia Inicio

Relatério a ser apresentado em caso de remogao de
material proveniente de deslizamento em corte e limpeza Mensal
da plataforma

A partir do inicio do prazo
da Concesséo

Relatério a ser apresentado sobre sistema de
arrecadacgao e pedagio, especificamente, sobre o
Desconto do Usuario Frequente (DUF), contendo o
volume de veiculos pedagiados por categoria e por
modalidade de cobrancga, além de todas as informagbdes Mensal
e demonstrativos necessarios para atestar o desconto
aplicado, junto de etapas, prazos e responsaveis pela
execucgao de todos os procedimentos associados ao DUF
e respectivas compensagoes.

A partir do inicio da
cobrancga de pedagio

Relatério de todos os registros de reclamacgoes e
sugestdes dos usuarios, por todos os meios, e suas Trimestral A partir do inicio do prazo
respectivas respostas, juntamente com os boletins da Concesséao

mensais e folhetos distribuidos aos usuarios no periodo

Relatério com o resultado da aferigdo de todas as
balangas méveis de acordo com a regulamenta- Anual
¢ao do INMETRO

A partir do 2° ano do prazo
da Concesséo




5.7. SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG)

O gerenciamento dos dados que darado sustentacdo a monitoragdo do Sistema Rodoviario devera contar com
um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) e banco de dados associado, utilizando tecnologia de
geoprocessamento, que fara a integracdo entre os sistemas de monitoragdo das estruturas fisicas e dos
processos gerenciais.

O SIG também devera apresentar informacgdes inerentes a gestdo socioambiental da Concesséo.

O SIG devera ser implantado e estar em funcionamento até o final do 6° més do prazo da Concessdo. Como
primeira etapa para a implanta¢do do SIG, deverd ser realizado um recobrimento aerofotogramétrico de todo o
Sistema Rodoviario.

Os dados serdo incorporados ao SIG mediante restituicao digital, obtendo-se a base de dados priméaria do
Sistema Rodoviario, incluindo-se os arquivos gréficos (contendo as informacdes espaciais cadastradas) e os
arquivos tabulares (contendo os atributos de cada elemento cadastrado). O acesso ao sistema SIG deverd ser
garantido também por meio de dispositivo mével para acesso em campo de forma a facilitar a vistoria de campo.

Em caso de elementos ndo cadastrados, devera ser utilizado equipamento do Sistema de Posicionamento
Global (GPS), de modo a prover os dados de localizagdo com aproximagéo suficiente para sua perfeita
definicao.



6. GESTAO SOCIOAMBIENTAL

A Concessionaria devera observar e cumprir, as suas expensas, a legislagdo ambiental vigente, incluindo
eventuais providéncias exigidas pelos érgaos ambientais competentes, nos niveis federal, estadual e municipal,
incluindo todas as instrugdes de servigo, normas, regulamentos e resolugdes, tais como instrugdes e
procedimentos do DER/MG e DNIT, a base legal adotada pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD e demais érgaos intervenientes no licenciamento ambiental.

Sem prejuizo de outros dispositivos legais e regulamentares, devem ser seguidos os seguintes dispositivos, tal
como alterados:

* Lein?6.938/1981: dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente;
* Decreto n®99.274/1990: regulamenta a Lei no 6.938/1981;

» Constituicao do Estado de Minas Gerais: Titulo IV, Cap. |, Secédo VI — Do Meio Ambiente (Artigos 214
a217);

» Decreto n?96.044/1988: aprova o regulamento para o transporte rodoviario de produtos perigosos e da
outras providéncias;

* Resolucao CONAMA n® 237/1997: regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
na Politica Nacional do Meio Ambiente;

e Portaria Interministerial n? 01/2020: Dispbe sobre a regularizagdo ambiental federal de Rodovias
Federais pavimentadas

* Resolucdo SEMAD n? 1.875/13: Dispde sobre procedimentos a serem aplicados pela Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD no licenciamento ambiental das
rodovias estaduais e das rodovias cuja administragao foi delegada ao Estado de Minas Gerais;

» Decreto Estadual n® 47.383/18 e alteracoes: Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica
e classifica infragbes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece
procedimentos administrativos de fiscalizagao e aplicacdo das penalidades;

e Deliberacao Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM n? 217/17: Estabelece
critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a
serem utilizados para definicdo das modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e da outras providéncias;

e Lei n? 9.605/1998: dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras providéncias

» Decreto Estadual n® 47.383/18 e alteracoes: Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica
e classifica infragbes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece
procedimentos administrativos de fiscalizagdo e aplicacdo das penalidades;

« Lein?9.985/2000: regulamenta o art. 225, § 19, incisos |, Il, 1ll e VII da Constituicdo Federal, institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao da Natureza e da outras providéncias;

« Lein?11.428/2006: dispde sobre a utilizagao e protecao da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica,
e dé outras providéncias;

» Decreto n® 6.514/2008: dispde sobre as infragbes e sancdes administrativas ao meio ambiente,
estabelece o processo administrativo federal para apuracao destas infracdes, e da outras providéncias;

* Lei Complementar n® 140/2011: fixa normas para a cooperagao entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas agdes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum
relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a
poluigdo em qualquer de suas formas e a preservagao das florestas, da fauna e da flora;

« Lein?12.651/2012: dispbe sobre a protecdo da vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de
agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no
2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.



» Decreto n® 8.437/2015: regulamenta o disposto no art. 72, caput, inciso XIV, alinea "h", e paragrafo
unico, da Lei Complementar n® 140/2011;

» Decreto n? 96.044/88 e alteragcbes: Aprova regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos, e da outras providéncias.

« ABNT NBR 14.095, em sua versdo mais recente: area de estacionamento para veiculos rodoviarios de
transporte de produtos perigosos;

» DNIT/2005: instrugbes de protegao ambiental das faixas de dominio e lindeiras das rodovias federais;
« DNIT/2005: manual para atividades rodoviarias ambientais;
« DNIT/2005: manual rodoviario de conservagao, monitoramento e controle ambientais.

A Concessionaria devera encaminhar ao Ente Regulador cépia de todas as licengas ambientais e autorizagdes
exigidas ou informar quando as mesmas nao forem necessarias.

Para todas as frentes previstas neste PER, a Concessionéria devera destinar o material lenhoso removido, de
acordo com as diretrizes da legislagéo vigente.

A Concessionaria devera encaminhar, mensalmente, cépias de todas as comunica¢des realizadas entre a
Concessionaria, a SEMAD e demais érgaos envolvidos no processo de licenciamento ambiental.

Os custos e os encargos decorrentes do processo de licenciamento ambiental, da imposi¢do de penalidades
por descumprimento de exigéncias contidas na legislagcdo ambiental e das cldusulas estabelecidas em termos
de ajustamento de conduta e termos de compromisso, serdo assumidos integralmente pela Concessionaria.

A Concessiondria devera enviar ao Ente Regulador, semestralmente, Relatério de Acompanhamento
Socioambiental (RAS), com todas as informagdes relativas aos aspectos socioambientais dos servigos e obras
previstos e executados no Sistema Rodoviario no periodo, inclusive com relagdo aos respectivos
licenciamentos ambientais. O RAS devera ser elaborado pela Concessionaria de acordo com modelo da
fiscalizagdo e devera abranger os meios fisico, bidtico e socioeconémico, para os servigos executados no
Sistema Rodoviario, especialmente os referentes as obras e servicos de recuperagdo, melhoramento,
ampliacao de capacidade e manutengéo do nivel de servigo.

A Concessionaria devera apresentar ao Ente Regulador, até o final do 6° més da Concessao, um Plano de
Gerenciamento de Riscos (PGR) e um Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) para o transporte de produtos
perigosos, que deverao ser elaborados considerando as normas fiscalizagcao, DNIT, ABNT e demais normativos
vigentes, além das orientagdes dos 6rgaos ambientais federal, estaduais e municipais com jurisdicao sobre o
trecho concedido O PGR/PAE devera ser revisado periodicamente conforme estabelecido pelo Ente Regulador.

6.1 Atendimento aos Padrées Ambientais, Sociais e de Governanca

A Concessionaria devera executar, as suas expensas, as medidas ambientais, sociais e de governancga,
detalhadas no Quadro a seguir. Todas as acoes deverao ser evidenciadas ao Ente Regulador e registradas no
Relatério de Acompanhamento Socioambiental (RAS).



Quadro 1 — Medidas Ambientais, Sociais e de Governanga a serem executadas pela Concessionaria

Quadro 1 — Medidas Ambientais, Sociais e de Governanca a serem executadas pela Concessionaria

Padrao Grupo Descricao Medida Aplicacao Prazo
Implementacéo da ISO 14.001, Imzlarlg%;ao Obriqatéri 24° més da
Si conforme norma ABNT NBR a rigatorio concessao
istema de o 14.001
Gestio 14001 ,esua certlflcagao anual - Anual.nos
Ambiental por meio de organismo Certificacao Relatérios
certificador (detalhes no Capitulo da ISO Obrigatério Ambi is d
9) 14.001 mbientais de
Acompanhamento
Elaboragéo de Plano Detalhado
de Implantagéo de Estruturas
para Gestdo de Recursos
Naturais e Eficiéncia Energética,
contendo, minimamente, quais
medidas serdo implantadas,
incluindo justificativa, projeto,
cronograma e orgamento. Sao
exemplos de estruturas para
gestao eficiente de recursos
naturais: sistema de captagéo e
uso de agua de chuva, sistemas Plano
automatizados de torneiras e Detalhado de
Gestao de interruptores, sistema de energia Implantacao
Recursos solar, aquisicao de veiculos de Estruturas 12° més da
Naturais e hibridos, uso de material de para Gestao Obrigatoério =
A . = concessao
Eficiéncia pavimentagdo com menor de Recursos
Energética potencial de emisséo de ruidos, Naturais e
incorporagao de residuos Eficiéncia
s industriais e de construgédo nos Energética
& elementos construtivos, gestao e
-g monitoramento de emissoes
< veiculares, entre outros.
A implementacao das medidas é
voluntaria. Se optar pelo ndo
implantacdo devera apresentar
justificativa plausivel, com base
em argumentos técnicos-
financeiros. Esse documento
devera ser divulgado nos canais
de relacionamento da
concessionaria
Inclui atividades para
quantificagéo da pegada de
carbono da concessionaria e Inventario de
medidas para avaliagdo das Gases de Obrigatério Anual
principais ameacas de interesse Efeito Estufa
para o projeto em relagédo a
desastres naturais e mudancas
~ climaticas.
Gestéo de -
Mudancas - Inyentarlo anuall de gases de
Climaticas efeito estufa =0 inventario dt? Anlise d
gases de efeito estufa devera ser nalise de
realizado por equipe/empresa Risco de .
capacitada e utilizando Desastres Obrigatério 122 meés da
metodologia reconhecida técnica Naturais e Concessao
e cientificamente, como a Mudancas
Climaticas

metodologia da norma ABNT
NBR ISO 14.064 -1 — Gases de
Efeito Estufa, ou do Programa




Quadro 1 — Medidas Ambientais, Sociais e de Governanca a serem executadas pela Concessionaria

Padrao Grupo

Descricao

Medida

Aplicacao

Prazo

Brasileiro GHG (Greenhouses
Gases) Protocolo

- Analise de risco de desastres
naturais e mudancas climaticas =
o estudo devera ser realizado por
equipe capacitada, considerando
os impactos dos desastres
naturais e mudancas climaticas
nas atividades da
concessionaria.

Sistema de
Gestao de
Salde e
Seguranca do
Trabalho

Implementacao da ISO 45.001,
conforme norma ABNT NBR ISO
45.001:2018, e sua certificagdo
anual por meio de organismo
certificador.

Implantacao
da ISO
45.001

Obrigatoério

242 més da
Concessao

Certificacao
da ISO
45.001

Obrigatoério

Anualmente, nos
Relatoérios
Ambientais de
Acompanhamento

Social

Acessibilidade

Implantacao de estruturas
adequadas nas instalagées
administrativas e operacionais
para permitir o acesso ao publico
com mobilidade reduzida e
pessoas com deficiéncia.
Previsdo legal e normativa: Lei
Federal N® 10.098/2000 e ABNT
NBR 9050/2015 e NBR
16537/2016

Implantacao
de Estruturas
de
Acessibilidade

Obrigatoério

Acompanha o
prazo de cada
obra.

Estrutura
Organizacional

Governanga

Implantacdo do Programa de
Compliance, incluindo,
minimamente, mecanismos e
procedimentos internos de
integridade, auditoria e incentivo
a denuncia de irregularidades e
na aplicacao efetiva de codigos
de ética e de conduta, politicas e
diretrizes com o objetivo de
detectar e sanar desvios,
fraudes, irregularidades e atos
ilicitos praticados contra a
administragéo publica. O
programa devera seguir a
legislacao nacional sobre o tema
e diretrizes e normas
internacionais relevantes.

Implantacao
do Programa
de
Compliance

Obrigatoério

242 més da
Concessao
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APENDICE A
DETALHAMENTO DO SISTEMA RODOVIARIO



Apéndice A — Detalhamento do Sistema Rodoviario

. e e e g km km Extensao
Rodovia Descricao inicio Descricao final inicial final (km)
BR459 ENTR BR146(B)/267(B) ENTR BR383 11,3 166,5 155,2
INiCIO DO PERIMETRO
CMG146 ENT&T@%%X}S DO URBANO DE 6116 | 6467 351
ANDRADAS
LMG877 ENTR BR459/146 A/267 A ENTR BR267 B 0 25,3 253
INICIO PERIMETRO
ENTR BR459 URBANO CONCEICAO 0 19,9
DOS OUROS
MG173 FINAL PERIMETRO 50,3
URBANO CONCEICAO DIVISA MG/SP 21,7 52,1
DOS OUROS
FINAL PERIMETRO
MG290 | URBANO POUSO ALEGRE DIVISA MG/SP 55 97,2 91,7
(ENTR BR459)
FINAL PERIMETRO
MG295 URBANO BUENO (lNEgLF,‘:I'\[")Eﬁi%S) 1303 | 1528 225
BRANDAO
INICIO PERIMETRO
ENTR BR459 URBANO SANTA RITA 0 1,5 1,5
DE CALDAS
MG455 FINAL PERIMETRO
URBANO SANTA RITA DE DIVISA MG/SP 4,8 42,0 37,2
CALDAS
CONT. STA INICIO PERIMETRO FINAL PERIMETRO
RITADE | URBANO SANTA RITA DE | URBANO SANTA RITA 0 4,1 4,1
CALDAS CALDAS DE CALDAS
MONTE SIAO (DIV
MG459 ENTR MG290 MG/SP) 0 31,4 31,4

As diferengas acumuladas entre os segmentos das rodovias acabam por gerar extensdes totais semelhantes
para os trés referenciais quilométricos. As extensdes totais referentes a cada um dos trés referenciais

quilométricos sdo apresentadas abaixo:

Referencial Extensao total (km)
SRE-MG 454,3
Marcos quilométricos 454 .47
Estaqueamento dos estudos de engenharia 453,84




Mapa de localizacao dos trechos

Programa de concessao do sistema rodoviario de Minas Gerais
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APENDICE B
TRECHOS HOMOGENEOS DO SISTEMA RODOVIARIO



Apéndice B - Descricao dos trechos homogéneos

Quilometragem SRE Quilometragem SRE
Segmento Inicio (km) Fim (km) Ex;s:;éo Segmento Inicio (km) Fim (km) Ex;s:;éo
146CMG0315-02_1 616,4 621,4 5 290EMG0220-03_1 18,1 23,1 5
146CMG0315-02_2 621,4 626,4 5 290EMG0220-03_2 23,1 27,6 4,5
146CMG0315-02_3 626,4 631,4 5 290EMG0240-01_1 27,6 30,1 2,5
146CMG0315-02_4 631,4 636,4 5 290EMG0240-02_1 30,1 31,9 1,8
146CMG0315-02_5 636,4 641,4 5 290EMG0260_1 31,9 36,9 5
146CMG0315-02_6 641,4 646,4 5 290EMG0260_2 36,9 41,9 5
146CMG0315-02_7 646,4 646,7 0,3 290EMG0260_3 41,9 46,9 5
146CMG0315D-01_1 611,6 616,4 4,8 290EMG0260_4 46,9 48,8 1,9
173EMG0200_1 0 5 5 290EMG0280_1 48,8 53,8 5
173EMG0200_2 5 10 5 290EMG0280_2 53,8 54,4 0,6
173EMG0200_3 10 11,4 1,4 290EMG0285_1 54,4 59,4 5
173EMG0205_1 11,4 12,4 1 290EMG0300_1 59,4 61,1 1,7
173EMG0210_1 12,4 17,4 5 290EMG0320_1 61,1 66,1 5
173EMG0210_2 17,4 19,9 2,5 290EMG0320_2 66,1 71,1 5
173EMG0220_1 21,7 26,7 5 290EMG0320_3 71,1 76,1 5
173EMG0220_2 26,7 31,7 5 290EMG0320_4 76,1 81,1 5
173EMG0220_3 31,7 36,6 4,9 290EMG0320_5 81,1 83,9 2,8
173EMG0225_1 36,6 38,5 1,9 290EMG0340_1 83,9 88,7 4,8
173EMG0240_1 38,5 39,6 1,1 290EMG0360_1 88,7 93,7 5
173EMG0260_1 39,6 44,6 5 290EMG0360_2 93,7 97,2 3,5
173EMG0260_2 44,6 49,6 5 295EMG0385_1 130,3 135,3 5
173EMG0260_3 49,6 52,1 2,5 295EMG0385_2 135,3 140,3 5
290EMG0220-02_1 5,5 10,5 5 295EMG0385_3 140,3 145,3 5
290EMG0220-02_2 10,5 15,5 5 295EMG0385_4 145,3 150,3 5
290EMG0220-02_3 15,5 18,1 2,6 295EMG0385_5 150,3 152,8 2,5




Quilometragem SRE Quilometragem SRE
Segmento Inicio (km) Fim (km) Ex;s:;éo Segmento Inicio (km) Fim (km) Ex;s:;éo
455EMG0100_1 0 1,5 1,5 459BMG0023_7 76,5 81,5 5
455CMG0000_1 0 4.1 4.1 459BMG0023_8 81,5 86,5 5
455EMG0200_1 4,8 9,8 5 459BMG0023_9 86,5 91,5 5
455EMG0200_2 9,8 14,8 5 459BMG0030_1 101,3 106,3 5
455EMG0200_3 14,8 17,4 2,6 459BMG0030_2 106,3 109,5 3,2
455EMG0225 1 17,4 22,4 5 459BMG0050_1 109,5 114,5 5
455EMG0225_2 22,4 27,4 5 459BMG0050_2 114,5 119,5 5
455EMG0225_3 27,4 32,4 5 459BMG0050_3 119,5 122,3 2,8
455EMG0225_4 32,4 33,6 1,2 459BMG0070_1 122,3 127,3 5
455EMG0250_1 33,6 38,6 5 459BMG0070_2 127,3 132,3 5
455EMG0250_2 38,6 42 3,4 459BMG0070_3 132,3 137,3 5
459BMG0015_1 11,3 16,3 5 459BMG0070_4 137,3 142,3 5
459BMG0015_2 16,3 21,3 5 459BMG0070_5 142,3 1473 5
459BMG0015_3 21,3 26,3 5 459BMG0070_6 147,3 152,3 5
459BMG0015_4 26,3 30,4 4,1 459BMG0070_7 152,3 153,3 1
459BMG0020_1 30,4 35,4 5 459BMG0090_1 153,3 158,3 5
459BMG0020_2 35,4 40,4 5 459BMG0090_2 158,3 159,3 1
459BMG0020_3 40,4 45,4 5 459BMG0110_1 159,3 164,3 5
459BMG0020_4 45,4 46,5 1,1 459BMG0110_2 164,3 166,5 2,2
459BMG0023_1 46,5 51,5 5 459EMG0200_1 0 2,1 2,1
459BMG0023_10 91,5 96,5 5 459EMG0220_1 2,1 7,1 5
459BMG0023_11 96,5 101,3 4,8 459EMG0220_2 71 12,1 5
459BMG0023_2 51,5 56,5 5 459EMG0220_3 12,1 17,1 5
459BMG0023_3 56,5 61,5 5 459EMG0220_4 17,1 221 5
459BMG0023_4 61,5 66,5 5 459EMG0220_5 22,1 27,1 5
459BMG0023_5 66,5 71,5 5 459EMG0225-01_1 27,1 29,6 2,5
459BMG0023_6 71,5 76,5 5 459EMG0225-02_1 29,6 31,4 1,8




Quilometragem SRE Quilometragem SRE
Segmento Inicio (km) Fim (km) Ex;s:;éo Segmento Inicio (km) Fim (km) Ex;s:;éo
877LMG0100_1 0 5 5 877LMG0200_3 19,9 24,9 5
877LMG0100_2 5 9,9 4,9 877LMG0200_4 24,9 25,3 0,4
877LMG0200_1 9,9 14,9 5 CONTORNO IPUIUNA 0,0 6,06 6,06
877LMG0200_2 14,9 19,9 5




APENDICE C

QUANTITATIVOS MINIMOS DAS INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS DA
FRENTE DE SERVICOS OPERACIONAIS



Apéndice C — Quantitativos Minimos das Instalac6es e Equipamentos

BSO’s
Bases de Servigos Operacionais 4
Recursos Operacionais
Ambulancias Tipo C 4
Guinchos Pesados 3
Guinchos Leves 3
Caminhdes Guindauto 1
Caminhdes Pipa 3
Inspecao de trafego (caminhonete 4x2) 5
Postos de Pesagem
Moveis 2
Edificacoes Administrativas e de Apoio Operacional
Centro de Operagdes da Concessionaria — COC 1
Veiculos
Apoio Administrativo 6
Equipamentos Operacionais
ITS
PMVs Méveis 2
CFTV (edificacdes) 14
CFTV (pragas) 130
Sensoriamento de trafego 56
CCO (monitor, software e mobiliario) 1
Totens de autoatendimento 4
Radares fixos 16
Deteccéao de Altura 16




APENDICE D
LOCALIZACAO DAS PRACAS DE PEDAGIO E BASES OPERACIONAIS



Apéndice D - Localizacao das pracas de pedagio e bases operacionais

Localizagao das pragas de pedagio

L Coordenadas UTM (zona Coordenadas
Rodovia "°°?'i':f)“?a° Tipo Municipio 239) geograficas
E N Latitude Longitude
BR-459 10324750 | PRAGADE | o 1ias | 361219,0000 | 7572394,5800 | 21°56'50" S | 46°20'38" W
PEDAGIO
BR-459 | 1078+100 F;Fé‘l\)%’g'ﬁg Congonhal | 386802,1800 | 7549302,3900 | 22°09'28" S | 46°05'52" W
PRACA DE | Santa Rita 04 B4 4" 04Q'0Q"
BR-459 1113+000 | 5E0RGI0 | do Sapucar | 415037,7900 | 7538836,4600 | 22°15'14" S | 45°49:28" W
PRAGCA DE Pocos de PR 0nEA"
CMG-146 | 1538+600 | Hrpicio Oaldas | 336347,4607 | 7574437,3986 | 21°55'36" S | 46°35'04" W
MG-173 | 1048+000 F;,FE%%AGP& Gongalves |422174,8500 | 7497126,1600 | 22°37'52" S | 45°45'26" W
PRACA DE Borda da 04 7130M 0451Q"
MG-290 | 10294250 | ‘Ephcio Mata 376136,0200 | 7534338,0400 | 22°17'32" S | 46°12'09" W
MG-290 | 1070+900 F;,Fé%%%%z Ouro Fino | 342122,4300 | 7534955,7100 | 22°17'02" S | 46°31'57" W
MG-459 | 10124700 F;,FE%%AGP& Monte Sido | 349444,1235 | 7527152,3217 | 22°21'18" S | 46°27'44" W
Localizagao das Bases Operacionais
L Coordenadas UTM (zona | Coordenadas geograficas
i 3 Municipio
Rodovia Loca?;e;gao : Tipo 23S)
E N Latitude Longitude
MG-290 1046+500 Ouro Fino | BSO | 361964,6808 | 7533247,5602 | 22°18'03" S | 46°20'24" W
BR-459 1158+750 ltajuba BSO | 446846,8082 | 7519998,2299 | 22°25'31" S | 45°30'59" W
MG-173 1007+650 %aecpﬂ?r?;? BSO | 418705,3787 | 7530803,6184 | 22°19'36" S | 45°47'22" W
BR-459 1054+360 Ipuitina BSO | 372515,4361 | 7557523,6668 | 22°04'57" S | 46°14'09" W
CMG-146 15504200 Andradas | BSO | 337336,7878 | 7564166,8735 | 22°01'10" S | 46°34'33" W




