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PREAMBULO

Elaborado pela GRAF Infra Consulting no ambito do Termo Contratual n°
8000013283 — membro da parceria para o desenvolvimento conjunto do projeto
com o Estado de Minas Gerais, Demarest Advogados, Bioplante Consultoria
Ambiental, Insight Engenharia e Garin, referente a RFP FCE1-COR-CP-2229-2023
- o presente documento é o Diagndstico de Infraestrutura Terrestre, parte
integrante dos Estudos de Viabilidades Técnica, Econémica, Ambiental e
Juridica para estruturacdao de modelo de expansao, exploragdo, operagao e
manutencao de prestacao de servicos de travessia por embarcagdes nos
reservatérios das Usinas Hidrelétricas (UHEs) de Furnas e Mascarenhas de

Moraes.



APRESENTAGAO

O presente documento constitui o Produto 2 — Diagndsticos de Engenharia e
atende ao Apenso A de que trata o Termo de Referéncia que tem por escopo a
estruturacdo dos diferentes aspectos relacionados a modelagem para
expansao, exploragcao, operacao e manutencao de prestacao de servicos de
travessia por embarcacdes, nos reservatorios das usinas hidrelétricas de Furnas
e Mascarenhas de Moraes, ambas localizadas no estado de Minas Gerais. Os

produtos a serem desenvolvidos e entregues sao:

Produto 1 — Plano de Trabalho e Cronograma de Execugao
Produto 2 — Diagndsticos e projegdes

Produto 3 — Modelagem de engenharia, ambiental e operacional
Produto 4 — Modelagem econémico-financeira

Produto 5 — Modelagem juridica

Produto 6 — Resultados dos Estudos

Produto 7 — Plano de Transigao

Apés aprovado, este relatério técnico de analise dos ativos (Produto 2) passa a
ser o documento de referéncia para a realizagao de todas as demais etapas

envolvidas na elaboragao dos produtos do projeto.



1 Introducao

No ambito da elaboragcdo dos estudos de Viabilidade Técnica, Econémica,
Ambiental e Juridica para estruturacao de modelo de expansao, exploracao,
operacgao e manutencao de prestacao de servigos de travessia por embarcagoes
nos reservatorios de Furnas (“UHE Furnas”) e Mascarenhas de Moraes (“UHE
Mascarenhas de Moraes”) de propriedade de FURNAS CENTRAIS ELETRICAS
S.A,, foram produzidos estudos diagndsticos objetivando a caracterizacdo das
infraestruturas fisicas existentes dos ativos e indicagao das necessidades dos
investimentos de modo a suportar a expansao, exploracdao e operacao das

travessias.

Os ativos vistoriados quantificam quarenta e cinco unidades, sendo dezoito
embarcagdes e doze portos com vinte e sete terminais, conforme representado

na Figura 1 e Tabela 1 abaixo.

Figura 1 — Portos Vistoriados
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Importante reforgar que a avaliagao técnica de campo foi realizada através de
inspecdes visuais de engenharia ndo prevendo ensaios ou testes em campo,
como avaliagdo da capacidade estrutural, medicdes e mensuragdes dos

desempenhos dos equipamentos.

2 Objetivo

Este Relatério Técnico de Anadlise dos Ativos tem como objetivo principal a
apresentacao e demonstracao das condi¢des atuais de infraestrutura dos portos

e embarcacgdes existentes em cada ativo vistoriado (Tabela 1).

A principal fonte de informagdes para o presente relatério foram aquelas
coletadas em campo, de forma a obter uma visao geral da situagao atual e gerar
condigoes de preparagao dos anteprojetos que serdo a base para os
investimentos de engenharia necessarios para o estudo de viabilidade proposto.
Serdao apresentados 0s potenciais riscos técnicos operacionais atuais nos

terminais e na utilizagao das balsas.
Retornando aos objetivos declarados, destacam-se os seguintes itens:

e Analise das condi¢gbées atuais dos ativos considerando os itens que
podem afetar a operacao;

e Avaliacado do estado dos equipamentos e instalagdes fisicas;

Para elaboracdao deste documento e cumprimento dos objetivos propostos
foram realizadas duas janelas de visitas técnicas, sendo a primeira entre os dias
06/11/2023 e 09/11/2023 e, a segunda, entre os dias 14/11/2023 e 15/11/2023,

conforme pode ser observado no cronograma a seguir.



Tabela 2 - Cronograma de Visitas Técnicas — Portos e Balsas Vistoriadas

Porto
m Balsas Vistoriadas Data da Inspegao

Pontal/Penas Guapé 06/11/2023
2 Aralna Sé&o Francisco | 06/11/2023
3 Barreirinho Harmonia 06/11/2023
Rio Grande IV
Sao Joao batista do Gléria
T Delfinépolis |
4 Delfinépolis Canastra -pPrancha 08/11/2023
Rebocador N. Sra. Navegantes VI
Rebocador N. Sra. Navegantes X
5 [tapiché Itapiché 09/11/2023
6 Iltaci Aguas Verdes 09/11/2023
7 Aguas Verdes S3o Francisco Il 09/11/2023
8 Harmonia Fama 14/11/2023
9 Fama Arauna 14/11/2023
10 Pontalete Pontalete 14/11/2023
11 Mendes Saliba 15/09/2023
12 Fernandes Fernandes 15/09/2023
13 - Delfinépolis 09/11/2023

Fonte: Préprio Autor, 2023

3 Metodologia

Conforme Plano de Trabalho, a avaliagao apresentada é baseada na inspegao

visual realizada em campo.

As avaliacdes ambientais e documentais das embarcacgdes existentes sao parte
integrante dos seguintes documentos: Relatério de Diagndstico Ambiental e
Relatério de Diagndstico de Engenharia e Infraestrutura Aquaviaria. 0s mesmos

deverao ser consultados para consolidacao da analise dos ativos existentes.

Os anexos utilizados para elaboragao deste estudo foram disponibilizados e
devem ser consultados de forma a complementar a andlise, sendo estes:
“CARACTERISTICAS_TRAVESSIA RESERVATORIOS FURNAS E MASCARENHAS
DE MORAES”, “UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” e “UHE

Mascarenhas-APP e Areas Operacionais Vigentes”



A andlise seguiu o seguinte roteiro indicado abaixo:

3.1 Analise Patio dos Terminais

3.2

Avaliacao visual do estado do patio, inclusive em relacao ao pavimento
existente,

Havendo estruturas de concreto armado no pavimento do patio, avaliagao
visual das condicdes e espessuras existentes;

Avaliacao visual das condicdes dos cercamentos existentes;

Avaliacao visual da topografia local, se ha presenca de afundamentos,
erosodes e se ha histérico de manutengao nos terrenos;

Havendo sistemas de drenagem do patio, avaliagao visual das reais

condigdes existentes;

Analise Sistemas Elétricos e de lluminagdo

Avaliacao visual da existéncia de sistemas de iluminacao externa nos
patios;

Havendo sistemas de iluminagao, verificagdo visualmente do estado da
iluminagéo existente;

Verificar o funcionamento do sistema de alimentacgao elétrica da regiao;
Verificar se ha existéncia de subestagao no terminal;

Avaliar quanto a existéncia e o histérico de manutencao nos sistemas

elétricos existentes;

3.3 Analise das EdificagGes Existentes

Verificar a existéncia de edificagdes e seus respectivos usos nos Portos;
Havendo edificagdes, verificar visualmente as condigbes estruturais;
Verificar visualmente a existéncia de ramais de abastecimento de agua

potavel e esgotamento sanitario;



e Verificar a existéncia de sistemas de combate a incéndio;

3.4 Analise das Infraestruturas Existentes

e Analisar, por meio de inspegao visual, as condigdes dos elementos
estruturais dos pieres, rampas de acesso e atracadouros;

e Havendo estruturas em concreto armado, verificar visualmente as
condicdes dos elementos em concreto armado;

e Havendo estruturas metalicas, verificar visualmente as condi¢des dos

elementos metalicos;

4 Caracterizacao Geral da Operacao

4.1 Operacao nas Travessias

Por se tratarem de servigos que envolvem travessias nauticas, a Marinha do
Brasil fiscaliza diretamente as operagdes existentes. Ou seja, para viabilidade da
travessia, toda a operacao e o uso das embarcagoes necessitam de autorizagao

e validacao da Autoridade Maritima.

Os critérios de avaliagao da operagao, realizado pela Marinha, percorrem os

seguintes itens:

e Avaliagdao Documental;
e Verificagcdo de elementos estruturais das embarcacgdes;
e Validacao da tripulagao e salvatagem;

e Verificagao da existéncia de residuos oleosos de fundo de embarcacao.

Para viabilidade e realizacdao da operacao ha a exigéncia de uma composi¢ao
formada por trés marinheiros tripulantes, sendo: um marinheiro de maquinas, um

marinheiro fluvial e um marinheiro de convés. A manutencao da operacgao



minima com estes profissionais € de suma importancia para garantia da

seguranga navegacional.

Todos estes parametros sao vistoriados periodicamente pela Marinha
objetivando a manutengao da operacao em todos os doze portos e vinte e sete

terminais juntamente com as dezoito embarcacoes.

4.2 Manutencao das Balsas

Quanto a administragdo e manutengdao das balsas, por meio do
Convénio/Acordo entre FURNAS e os municipios de Alfenas — MG, Campo Belo
- MG, Campo do Meio — MG, Carmo do Rio Claro — MG, Cristais — MG,
Delfinépolis — MG, Fama — MG, Guapé — MG e Trés Pontas - MG, é definido que
as Prefeituras sdo responsaveis pela administragdo, operagdo e manutengao
operativa das balsas, arcando com os custos da troca de oleos, filtros,
engraxamentos, regulagem de pequenas pegas, pinturas, limpezas e
combustiveis. As manutengdes preventivas e corretivas, como reforma e troca
de equipamentos obsoletos, assim como adequacdes solicitadas pela Marinha,
é de responsabilidade de FURNAS.

Por parte de FURNAS, atualmente as manutengdes sao executadas pela
empresa BRAVO e acompanhadas pela empresa PEPA Diesel. Os servigos
prestados sao realizados nos préprios portos e, havendo maior complexibilidade
das atividades, as embarcagdes que operam no reservatorio da UHE Furnas
podem ser levadas para o estaleiro a jusante da barragem do mesmo
reservatério. Segundo informagdes coletadas em campo, dependendo da
distancia dos terminais e, desde que o nivel do reservatorio possibilite o
deslocamento abaixo das pontes existentes, as embarcagées podem navegar
entre duas a doze horas de deslocamento até a chegada no local de atracagem

do estaleiro.



Ha uma excegdo exclusivamente para o Porto de Delfinépolis. Devido ao
estaleiro existente encontrar-se a jusante da barragem do reservatério UHE
Furnas e o porto de Delfinépolis encontrar-se a montante do mesmo e localizado
no reservatorio da UHE Mascarenhas de Moraes, nao é possivel navegar até a
regido destinada aos reparos. Qualquer tipo de servigo é realizado nas préprias
margens do Porto de Delfindpolis, especificamente na margem esquerda do

reservatorio UHE Mascarenhas de Moraes.

Figura 2 - Localizagao Portos x Estaleiro Furnas Existente
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Fonte: Google Earth



Figura 3 - Estaleiro FURNAS - Estrutura Metalica

:

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 4 - Estaleiro Furnas - Equipamento Existente - Guincho para Docagem

Fonte: Préprio Autor, 2023
Figura 5 — Estaleiro FURNAS — Rampa de Atracagao

Fonte: Préprio Autor, 2023

Analise dos Ativos Existentes



Em seguida, serdo apresentadas as anadlises dos ativos vistoriados nos
reservatorios de Furnas e Mascarenhas de Morais, totalizando vinte e sete

terminais e dezoito embarcagdes.

5.1 Porto Delfindpolis

5.1.1 Caracterizacio da Area de Estudo

O porto de Delfindpolis é composto por dois terminais localizados nos
municipios de Delfindpolis e Cassia — MG, atendendo, respectivamente, a
travessia entre estes municipios. A extensao do translado é estimada em
1.200m e sao operadas por embarcagdes Ferryboats e Rebocadores com

pranchas, conforme representados adiante.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza a via pavimentada LMG-856 com
distancia média de 36km e tempo estimado de trajeto em 54min, considerando
par Origem-Destino (OD) o trajeto entre os centros urbanos de Céssia e de
Delfindpolis. As analises das rotas alternativas foram representadas no Relatério
de Estudo de Mercado.

A localizacdo georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Lado Delfindpolis 20°24'40" S e
46°51'37" W; [2] Margem Cdéssia: 20°2520"S e 46°51'33"W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Mascarenhas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no
anexo. Devido a nao existéncia da faixa de dominio operacional, as areas
demarcadas em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e
desembarque do porto. Ja as demarcagdes em amarelo revelam-se nas areas

de APP do reservatorio, fornecido por Furnas.



Figura 6 - Porto Delfinépolis - UHE Mascarenhas de Moraes - Travessia Existente
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Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as demais instalagdes existentes na planta, para ambas as margens de
Delfindpolis e Cdssia, constam atracadouros em concreto armado.
Exclusivamente para Delfinépolis, constam: Prédio administrativo, banheiros e

gate de cobranca das tarifas.

Estritamente para a margem de Cassia, ha a utilizagao de parte do terminal para

docagem das embarcagdes que necessitam de manutencgao.

0 detalhamento e caracterizacao dos terminais sao apresentados adiante.



Figura 7 - Porto Delfinépolis - Margem Delfinépolis

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Tabela 3 - Balsas que Realizam Travessias - Delfin6polis x Cassia

m Balsas que Realizam Travessias

1 Rio Grande IV
S3o Jodo Batista da Gldria

Delfinépolis |

2

3

4 Canastra - Prancha sem Propulséo Prépria

5 | Rebocador Nossa Senhora dos Navegantes VIl
6

Rebocador Nossa Senhora dos Navegantes X

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.2 Detalhamento Operacional Atual

A operagao intermunicipal das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de
Cooperacgao Técnica realizada com a prefeitura de Delfinépolis. A prefeitura, por
sua vez, subcontrata uma empresa terceirizada especializada em navegacao
(NACON - Navegacéao Confianca) para prestacao dos servigos relacionados as

travessias.



A estrutura operacional atual, conforme relato da empresa NACON, é composta
por um corpo técnico com trinta e trés funcionarios destinados exclusivamente
para a operagao das balsas, sendo oito contramestres, oito marinheiros fluviais
de maquinas, doze marinheiros fluviais de convés, dois profissionais

administrativos, um fiscal de porto e manutengao e dois auxiliares de portos.

Quanto a estrutura de arrecadacao e bilhetagem, as tarifas sdo cobradas apenas
na margem de Delfinépolis, na cabine de cobrancga localizada em propria planta
de acesso, conforme detalhado adiante. Nao ha cobranca de tarifas para

pedestres, apenas para veiculos.

A NACON fornece apenas a mao de obra para operagao das balsas e realiza

manutencdes corretivas de pequeno porte nas embarcagoes.

A operacgao das balsas ocorre vinte e quatro horas por dia, todos os dias da
semana. Na Tabela 4, segue representado a estimativa do intervalo médio de
viagens e tempo de funcionamento da operagdo. Os dados sdo em carater
informativo, ndo levando em consideragéao fatores operacionais e demandas.
Tabela 4 -Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da
Operacgao

Tempo de
Funcionamento/dia
(horas)

Tempo Tempo de Travessia
Travessia (min) Total (min)

Embarcacao

S3o Jodo Batista da Gléria 15,00 25,00 24,00

Canastra Prancha
Rebocador Nossa Senhora 15,00 25,00 24,00
Navegantes X

Rio Grande IV 15,00 25,00 24,00

Delfinépolis | 15,00 25,00 24,00

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 8 - Prédio Administrativo NACON - Porto Delfinépolis - Margem Delfinépolis

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.3 Diagndsticos das Infraestruturas Existentes

5.1.3.1.1 Patio dos Terminais

Os patios dos terminais sado formados por terra batida (solo arenoso) e possuem
area em concreto armado exclusivamente para o atracadouro. Ja 0os acessos,
nas areas proximas ao patio dos terminais, sdo formados por pavimentos
asfalticos. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos terminais, de
modo a definir a poligonal do mesmo. A manutengao e gestdao dos patios dos

terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da agua. Durante as visitas técnicas de campo, nao foi verificado
nenhum outro sistema de drenagem no patio com os devidos caimentos e area
para captacao dos efluentes. No entanto, através de relatos fornecidos por

FURNAS, foi indicado que durante o periodo de constru¢ao dos atracadouros



foram implantados dispositivos de drenagem na margem direita (margem

Delfindpolis).

Quanto ao sistema de iluminacgao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminagao dos fardis dos veiculos.

Figura 9 - Porto Delfinépolis - Patio Terminal - Margem Delfinépolis

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 10 - Porto Delfinépolis - Patio Terminal - Margem Delfinépolis

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 11 - Porto Delfinépolis - Patio Terminal - Margem Delfinépolis

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.3.1.2 Atracadouros

Constam para a Margem Delfinépolis, a existéncias de sete atracadouros.
Durante a visita técnica realizada, encontravam-se visiveis apenas dois
atracadouros. Os demais estavam submersos devido as variagdes de niveis da

represa.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencao.

Além disto, devido a néo viabilidade da operagao nos atracadouros submersos,
verificou-se que algumas regides de atracagao tiveram seus niveis de acesso
elevados através de assentamento de aterro, objetivando melhor regularizagao

para a atracagao da embarcacgao.

Constatou-se existéncia de elementos de suporte a atracagao, como cabecgos de
amarracao nas margens dos terminais, objetivando manter as embarcagdes
estabilizadas no ato das manobras de embarque e desembarque, conforme

Norma da Autoridade Maritima para Embarcag¢des Empregadas em Navegagao



Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10, Se¢ao 1001 — Normas Gerais,
alinea “b”. No entanto, as condi¢des de atracagao com os dispositivos instalados
nao se encontram adequadas, tendo em vista a auséncia de tragao existente nos
cabos de atracagao no ato de embarque e desembarque. Somado a isto, as
condigOes de exposi¢ao destes ao atrito com o solo, vegetagdes e agua podem,

ao longo prazo, danificar o elemento.

Em resumo, mesmo constando a existéncia de sete atracadouros disponiveis em
planta, a depender do nivel do reservatério, a operagao faz-se em regides fora
destes, viabilizadas pelo aumento de nivel da area atracagao através do

assentamento de aterro na localidade

Figura 12 - Porto Delfindpolis — Atracadouro - Margem Delfindpolis

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 13 - Porto Delfindpolis — Atracadouro - Margem Delfinépolis

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 14 - Porto Delfinépolis — Atracadouro Submerso - Margem Delfinépolis

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.3.1.3 Edificacoes

As edificagdes existentes no terminal sdo de uso e manutengao da empresa que
realiza a operacao na regido, sendo: Prédio administrativo, cabine de cobranga

das tarifas das travessias e banheiro de uso da populagao.

As edificagdes foram cedidas pela Prefeitura de Delfinopolis de modo a manter
a operagdo no local. Estas encontram-se operacionais, no entanto, ha
necessidade de adequagao em relagdo a seguranca do trabalho, a operacao e a

manutencgao.

Nao foram identificados elementos e sistemas de combate a incéndio além do
cumprimento de requisitos técnicos de segurancga do trabalho, como ergonomia
e ambiente de trabalho com infraestrutura minima operacional adequada para

acolhimento dos profissionais.



Figura 15 - Porto Delfinépolis - Prédio Administrativo

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 16 - Porto Delfinépolis - Prédio Administrativo
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2

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 17 - Porto Delfinépolis - Prédio Administrativo

o=

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 18 - Porto Delfinépolis - Prédio Administrativo

g : m

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 19 - Porto Delfinépolis - Prédio Administrativo

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 20 - Porto Delfinépolis - Cabine de Cobrancga

Fonte: Préprio Autor, 2023



5.1.3.2.1 Patio dos Terminais

Os pétios dos terminais sdo formados por terra batida (solo arenoso) e possuem
area em concreto armado exclusivamente para o atracadouro. Ja os acessos,
nas areas proximas ao patio dos terminais, sdo formados por pavimentos
asfalticos. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos terminais, de
modo a definir a poligonal do mesmo. A manutencao e gestdo dos patios dos

terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Também nao foram verificados sistemas de drenagem no patio com os devidos
caimentos e darea para captacao dos efluentes. Atualmente, todos os efluentes
que incidem sobre os patios, como 6leos de vazamento dos motores dos
veiculos, solos carreados pela acdao da chuva, entre outros, sdo levados

diretamente para o reservatério.

Quanto ao sistema de iluminacao, ndo foram identificadas lumindrias de forma
a atender a operagdo noturna no terminal nas dareas de embarque e
desembarque. Através de relatos dos operados das balsas, as manobras
noturnas sao realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes

juntamente com a iluminagao dos fardis dos veiculos.

Figura 21 - Porto Delfindpolis - Patio dos Terminais - Margem Céssia

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 22 - Porto Delfinépolis - Patio dos Terminais - Margem Céssia

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 23 - Porto Delfinépolis - Patio dos Terminais - Margem Céssia

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.3.2.2 Atracadouros

Constam para a Margem Cassia, a existéncia de sete atracadouros. Durante a
visita técnica realizada, encontrava-se visiveis apenas dois. Os demais estavam

submersos devido as variagdes de niveis da represa.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.
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Além disto, devido a néo viabilidade da operagao nos atracadouros submersos,
verificou-se que algumas regides de atracagao tiveram seus niveis de acesso
elevados através de assentamento de aterro, objetivando melhor regularizagao

para a atracagao da embarcacgao.

Constatou-se existéncia de elementos de suporte a atracagao, como cabecgos de
amarracao nas margens dos terminais, objetivando manter as embarcagdes
estabilizadas no ato das manobras de embarque e desembarque, conforme
Norma da Autoridade Maritima para Embarcag¢des Empregadas em Navegacgéo
Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10, Se¢cdo 1001 — Normas Gerais,
alinea “b”. No entanto, as condicdes de atracacao com os dispositivos instalados
nao se encontram adequadas, tendo em vista a auséncia de tragao existente nos
cabos de atracagdo no ato de embarque e desembarque. Somado a isto, as
condi¢des de exposicao destes ao atrito com o solo, vegetagdes e agua podem,
ao longo prazo, danificar o elemento conforme indicado nas Figura 24, Figura 25

e Figura 26.

Em resumo, mesmo constando a existéncia de sete atracadouros disponiveis em
planta, a depender do nivel do reservatorio, a operagao faz-se em regides fora
destes, viabilizadas pelo aumento de nivel da area atracagao através do

assentamento de aterro na localidade.

Figura 24 - Porto Delfinépolis - Atracadouro Operacional 01 - Margem Céssia

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 25 - - Porto Delfinépolis - Atracadouro Operacional 02 - Margem Céassia

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 26 - Porto Delfindpolis - Atracadouro Operacional 02 - Margem Cassia

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.3.2.3 Edificacoes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de
modo a subsidiar a operagao local. A populacao que realiza as travessias utiliza
o banheiro existente em bar préximo ao local de atracagem do terminal na

Margem de Cassia.

5.1.4 Diagndstico das Embarca¢des em Operagao no Terminal

5.1.4.1 Analise das condicOes fisicas e operacionais



Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristicas das
Travessias os Reservatérios Furnas e Mascarenhas de Moraes”, constam as
seguintes embarcagbes disponiveis para realizar as travessias do Porto de

Delfinépolis, conforme indicado abaixo:

Tabela 5 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

Status Observacao
Balsas que Realizam Proprietario Operacional
Travessias da Balsa Durante Visita
Técnica de Campo
Em manutenc¢éo -Docada em
Céssia
1 Rio Grande IV FURNAS -Previsdo de
retorno em
fevereiro de
2024
2 Sao Joao Batista da Gléria FURNAS Operacional n/a
-Balsa
modificada
exclusivamente
para

atendimento a
passageiros;
Aguardando
Manutencgao -Balsa utilizada
apenas em
periodo de
grande

demanda e
3 Delfindpolis | Delfinépolis fluxo;

-Apés o
encerramento
das visitas de
campo, Furnas
informou que a

manutencao foi
finalizada e a
mesma
encontra-se
operacional.

Canastra - Prancha sem L Operacional n/a
4 ~ . Delfinépolis
Propulsao Propria

Aguardando -Docada em

5 Rebocador Nossa Senhora FURNAS Manutencgao Delfinépolis;

dos Navegantes VI



Status Observacao

Balsas que Realizam Proprietario Operacional
Travessias da Balsa Durante Visita
Técnica de Campo

-Previsao de
retorno em
Janeiro de

2024.
Rebocador Nossa Senhora Operacional n/a

6 dos Navegantes X FURNAS

Fonte: Préprio Autor, 2023

De forma geral, as balsas, com exceg¢ao dos rebocadores e pranchas, possuem
configuragdo interna tipica, contendo com um banheiro, uma cabine de
comando, duas casas de maquinas e duas areas para acolhimento e abrigo da

populacgao.

Quanto a operacao da embarcacao, as balsas possuem sistema de icamento e
arriamento das rampas de acesso de acionamento hidraulico, o detalhamento

indicado para cada embarcacgao sera apresentado posteriormente.

Quanto as balsas ativas no Porto de Delfinépolis, de forma geral, as condicdes
fisicas (estruturas metalicas e suportes) das embarcagdes encontram-se
operacionais. Todas aptas para as atividades, subsidiadas pelas inspecodes

realizadas pela Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagdo dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

Outra questao de suma importancia, também caracterizada em visita técnica de

campo, foi a ndo existéncia de qualquer controle de cargas dos caminhdes que



utilizam as balsas para travessias. Constatou-se que em muitas das travessias,
as balsas afundam devido a sobrecarga existente na embarcagao. Atualmente,
o operador autoriza a entrada de caminhdes e veiculos de acordo com a
disponibilidade de espago na embarcagao, ndo havendo qualquer controle de

pesagem para essa operagao.

5.1.4.1.1 Balsa Rio Grande IV

Durante a visita técnica realizada verificou-se que a balsa em questado encontra-
se em manutenc¢ao e docada na margem de Cassia em regido proxima a area de
atracacao e operacao do terminal com previsao para retorno da operagao para

o final do més de fevereiro de 2024.

Quanto as caracteristicas da embarcacgao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarca¢des nos Reservatérios das UHE's de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgao em 1990,
com capacidade operacional de 149,8Ton, composta por quatro motores (Diesel
de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 130. Em termos de quantidade de
veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensodes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Nao foi possivel acessar as areas internas da embarcacgao devido os servigos de

reparos e manutengdes que estavam ocorrendo no dia da visita técnica.



Figura 27 - Balsa Rio Grande IV — Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 28 - Balsa Rio Grande IV — Vista Lateral

e

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 29 - Balsa Rio Grande IV - Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.4.1.2 Balsa Sao Jodo Batista da Gldria
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A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Cassia e Delfindpolis.

Quanto as caracteristicas da embarcacao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas - “Travessias por Embarcagées nos Reservatorios das UHE's de
Furnas e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgcao em
1983, com capacidade operacional de 80,3Ton, composta por quatro motores
(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 91. Em termos de quantidade de
veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensdes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalagdes internas existentes na embarcagao, constam: Uma cabine
de comando, um banheiro, duas areas com cadeiras para passageiros e uma

area de acessibilidade para recebimento de pessoas com deficiéncia fisica.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcagéo, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também néo
foram verificadas sinalizagbes com instru¢gdes aos motoristas e passageiros

com as informacgdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estao instalados sobre a cobertura metalica do abrigo de passageiros. Foram
identificadas separagdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto e de
uso infantil, com os informativos indicados apenas na parte superior da estrutura
metalica do abrigo de passageiro. Quanto as sinalizagées e procedimentos

claros para instrucdes de uso de coletes salva-vidas e aparelhos flutuantes



rigidos, verificou-se a existéncia de informativos no formato A4 no interior da

embarcagao.

A balsa também conta com acionamento hidraulico para igamento e arriamento
das pranchas. Fato este de suma importancia pois constam registros de

acidentes devido a nao existéncia desta operagao de forma mecanizada.

Figura 30 - Balsa Sdo Jodo Batista do Gléria - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 31 - Balsa Sdo Jodo Batista do Gléria - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 32 - Balsa Sdo Jodo Batista do Gldria - Vista central

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 33 - Balsa Sao Jodo Batista do Gléria — Equipamentos Salvatagem e Abrigo de

Passageiros

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 34 - Balsa S&o Jo#o Batista do Gléria — Area PCD

Ll

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 35 - Balsa Sdo Jodo Batista do Gldria - Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 36 - Balsa Sdo Jodo Batista do Gléria - Cabine Operador

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 37 - Balsa Sdo Jodo Batista do Gléria - Casa de Maquinas

<} il SR - g

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.4.1.3 Delfindpolis |



Durante a visita técnica realizada verificou-se que a balsa em questao encontra-
se atracada em Delfinépolis, aguardando a realizagdo das manutengdes

necessarias.

Através de relatos dos operadores, foi informado que a balsa passou por
reformas recentes objetivando a adaptagao e modificacao exclusivamente para

uso de passageiros.

Quanto as caracteristicas da embarcagao, segundo dados extraidos do relatorio
de Furnas “Travessias por Embarca¢des nos Reservatérios das UHE's de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgao em 1985,
com capacidade operacional de 16 Ton, composta por 02 motores (Diesel de
115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 72. Em termos de capacidade, a embarcagao

comporta 152 passageiros.

Quanto as instalagdes internas existentes na embarcagao, constam: Uma cabine

de comando do operador, banheiro e quatro areas de abrigo para passageiros.

A balsa também conta com acionamento hidraulico para icamento e arriamento
das pranchas. Fato este de suma importancia pois, como ja mencionado, foi
verificado a ocorréncia de acidentes devido a nao existéncia desta operagao de

forma mecanizada.



Figura 38 - Balsa Delfinépolis | - Vista Lateral e Vista Frontal

AT = 'L‘,_ 'Qy

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 39 - Balsa Delfindpolis | - Area de Abrigo aos Passageiros

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 40 - Balsa Delfinépolis | - Area de Abrigo aos Passageiros

Fonte: Préprio Autor, 2023



Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 42 - Balsa Delfinépolis | - Banheiro

e

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 43 - Balsa Delfinépolis | - Casa de Maquinas

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.4.1.4 Canastra — Prancha
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Contatou-se em visita técnica que Prancha em questao encontra-se operacional.
A mesma nao possui propulsdao propria e necessita ser acoplada aos

rebocadores existentes no proprio terminal para viabilidade da operagao.

Quanto as caracteristicas da prancha, segundo dados extraidos do relatério de
Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatérios das UHE's de Furnas e
Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgao em 2019,
com dimensdes de 11x35m e capacidade de 337,0 Ton. Em termos de
quantidade de veiculos, a balsa comporta 26 carros tipos, com dimensoes

aproximadas de 2,5 metros de largura e 5,0 metros de comprimento.

Quanto as instalagdes internas existentes na embarcagao constam duas areas

de abrigo para apoio aos passageiros nas laterais da prancha.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcagao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também néo
foram verificadas sinalizagbes com instru¢gdes aos motoristas e passageiros

com as instrugoes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estdo instalados sobre a cobertura metalica do abrigo de passageiros. Nao
foram identificadas separagdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto
e de uso infantil. Quanto as sinalizagdes e procedimentos claros para instrucdes
de uso de coletes salva-vidas e aparelhos flutuantes rigidos, verificou-se a

existéncia de informativos no formato A4 no interior da embarcacgao.

A prancha também conta com acionamento eletro hidraulico para icamento e

arriamento das pranchas.



Figura 44 - Prancha Canastra - Vista Frontal e Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 45 - Prancha Canastra - Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 46 - Prancha Canastra - Vista Rampas de Acesso

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 47 - Prancha Canastra — Area de Abrigo aos Passageiros e Equipamentos de

Salvatagem

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.1.4.1.5 Rebocador Nossa Senhora dos Navegantes X

Durante a visita técnica realizada verificou-se que o rebocador em questao

encontra-se operacional.

Quanto as caracteristicas da embarcacgao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE's de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgdo em 2019,
composto por dois (02) motores (Diesel de 320CV) e o seu tipo é Rebocador, AB
25.

Quanto as instalagdes internas existentes na embarcacgao, constam: Uma cabine
de comando e uma casa de maquinas. Este rebocador atualmente opera

juntamente com a Prancha Canastra e é de propriedade de Furnas.

Quanto aos equipamentos de seguranca, verificou-se a existéncia de aparelho

flutuante rigido salva-vidas, conforme indica Figura 48.



Figura 48 - Rebocador Nossa Senhora Dos Navegantes X - Vista Frontal e

Equipamentos Salvatagem

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 50 - Rebocador Nossa Senhora dos Navegantes X - Casa de Maquinas
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Fonte: Préprio Autor, 2023



5.1.4.1.6 Rebocador Nossa Senhora dos Navegantes VII

Durante a visita técnica realizada verificou-se que o rebocador em questao
encontra-se atracado em Delfinépolis aguardando inicio da manutengao com

previsao de retorno em Janeiro de 2024.

Quanto as caracteristicas da embarcacgao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatérios das UHE's de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgao em 2016,
composto por dois (02) motores (Diesel de 260CV) e o seu tipo é Rebocador, AB
18.

Quanto as instalagdes internas existentes na embarcagao, constam: Uma cabine
de comando e uma (01) casa de mdquinas. Segundo informacgdes coletadas
através da visita de campo, este rebocador é o reserva, utilizado em caso de

falhas da embarcacao principal Rebocador Nossa Senhora dos Navegantes X.

Figura 51 - Rebocador Nossa Senhora dos Navegantes VII - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 52 - Rebocador Nossa Senhora dos Navegantes VII — Cabine do Operador
% L . i

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 53 - Rebocador Nossa Senhora dos Navegantes VII — Casa de Maquinas

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.2 Porto Pontal/Penas

5.2.1 Caracterizacio da Area de Estudo

O porto Pontal/Penas é composto por dois terminais localizados nos municipios
de Sdo José da Barra — MG e Guapé - MG, atendendo, respectivamente, a
travessia entre estes municipios. A extensao do translado é estimada em 800m

e operada por embarcacao Ferryboat, conforme representados adiante.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza a via Travessia Porto Pontal/Penas
com distancia média de 58km e tempo estimado de trajeto em 1h43min,

considerando par Origem-Destino (OD) o trajeto entre o centro da cidade de Sao



José da Barra até e o centro da cidade de Guapé. As analises das rotas

alternativas foram representadas no Relatério de Estudo de Mercado.

A localizacdo georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Sdo José da Barra -

20°44"12" S e 46°08'04" W; [2] Margem Guapé - 20°43'49"S e 46°07'77"W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a ndo existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. Ja as demarcagbes em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.
Figura 54 - Porto Pontal/Penas - UHE Furnas - Travessia Existente
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Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as demais instalagdes existentes na planta, para ambas as margens de
Sao José da Barra e Guapé, nao foram identificadas nenhuma infraestrutura de
apoio a operacao e atracadouros em ambas as faces dos terminais. A atracagao

atualmente faz-se através do pavimento em terra batida.



0 detalhamento e caracterizagao dos terminais sdo apresentados adiante.

Figura 55 - Porto Pontal/Penas - Margem S&o José da Barra - Vista Aérea

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Figura 56 - Porto Pontal/Penas - Margem Guapé - Vista Aérea

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Tabela 6 - Balsa que Realiza a Travessia - Sdo José da Barra x Guapé

m Balsas que Realizam Travessias

1 Balsa Guapé



Fonte: Préprio Autor, 2023

5.2.2 Detalhamento Operacional Atual

A operacao da balsa ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperacgao
Técnica realizada com a prefeitura de Guapé. A prefeitura, por sua vez, fornece

a mao de obra para operagao das travessias.

A estrutura operacional atual para atendimento a operacdao em vinte e quatro
horas, todos os dias da semana, é formada por trés turnos de operagao, sendo o
primeiro iniciando as 04:00 as 12:00, o segundo turno das 12:00hrs as 20:00

horas e o terceiro turno das 20:00 horas as 04:00 horas do dia seguinte.

Na Tabela 7, segue representado a estimativa do intervalo médio de viagens e
tempo de funcionamento da operagao. Os dados sdao em carater informativo, ndo

levando em consideragao fatores operacionais e demandas.

Para manutencao desta operagdo constam nove profissionais, sendo trés

marinheiros fluviais, trés marinheiros de maquinas e trés marinheiros de convés.

Quanto a estrutura de arrecadacao e bilhetagem, as tarifas sdo cobradas pela
prépria tripulagdo aos passageiros com os veiculos ja embarcados. Nao ha
cobranca para pedestres. Nao ha também qualquer registro formal de cobranga
ou emissao de cupom fiscal para validagao do servico e tributos.
Tabela 7 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da
Operacéo

Tempo Tempo de Tempo de

Embarcacao Travessia Travessia Funcionamento/Dia
(min) Total (min) (horas)

Guapé 12,00 22,00 24,00

Fonte: Préprio Autor, 2023



5.2.3 Diagnéstico das Infraestruturas Existentes

5.2.3.1.1 Patio dos Terminais

Os patios dos terminais e seus respectivos acessos sao formados por terra
batida (solo arenoso) e ndo possuem drea em concreto armado exclusivamente
para atracacao das embarcagdes. As atracacdes das embarcagdes sao feitas
no proprio pavimento de terra batida. Nao foram identificados cercamentos ou
portdes nos acessos aos terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo, em
ambos os terminais. A manutencao e gestao dos patios dos terminais é de

responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminacgao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a
iluminacao dos fardis dos veiculos. Somado a isso, também foram instaladas
placas retrorrefletivas provisérias na parte seca dos terminais, para facilitar o

direcionamento das balsas durante as travessias noturnas.



Figura 57 - Porto Pontal/Penas — Patio do Terminal - Margem Sao José da Barra

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 58 - Porto Pontal/Penas — Patio do Terminal - Margem Sao José da Barra

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 59 - Porto Pontal/Penas - Patio do Terminal - Margem S&o José da Barra

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 60 - Porto Pontal/Penas - Patio do Terminal - Margem Guapé

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 61 - Porto Pontal/Penas - Patio do Terminal - Margem Guapé

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 62 - Porto Pontal/Penas - Patio do Terminal - Margem Guapé

Fonte: Préprio Autor, 2023



5.2.3.1.2 Atracadouros

Nao foram verificadas existéncias de estruturas em concreto armado
(atracadouros) para ambas as margens dos terminais. A atracagao faz-se sobre

o pavimento de terra.

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagdo, como cabecos de amarragdo. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcacgdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcacdes
Empregadas em Navegacao Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Secao 1001 — Normas Gerais, alinea “b”.

Figura 63 - Porto Pontal/Penas - Atracagao - Margem Sao José da Barra

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 64 - Porto Pontal/Penas - Atracagao - Margem Sao José da Barra

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 65 - Porto Pontal/Penas - Atracagao - Margem Sao José da Barra

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 66 - Porto Pontal/Penas - Atracagao - Margem Guapé

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 67 - Porto Pontal/Penas - Atracagao - Margem Guapé

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.2.3.1.3 Edificacdes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de
modo a subsidiar a operagao local. A populacao que realiza as travessias utiliza
o banheiro existente em bar préximo ao local de atracagem do terminal na

margem de Sdo José da Barra.

5.2.4 Diagndstico das Embarca¢des em Operagao no Terminal

5.2.4.1 Analise das Condigoes Fisicas e Operacionais

Através do documento disponibilizado por Furnas, sendo: “Caracteristica
Travessias Reservatoério Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte
embarcagado disponivel para realizar as travessias do Porto Pontal/Penas,

conforme indicado abaixo:



Tabela 8 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsa Durante Visita
Técnica de Campo
1 Balsa Guapé Furnas Em Operagéo n/a

Balsas que Realizam

Travessias

Fonte: Préprio Autor, 2023

De forma geral, as condicOes fisicas (estruturas metalicas e suportes) da
embarcacao encontram-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiadas

pelas inspecdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.2.4.1.1 Balsa Guapé

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Sao José da Barra e Guapé.

Quanto as caracteristicas da embarcagao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE’s de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgdo em 1985,
com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores
(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de
veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensodes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.



Quanto as instalagdes internas existentes na embarcagao, constam: uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas destinadas ao abrigo de passageiros.

Durante as travessias realizadas, nao foram verificadas as instalacdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrucdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estdao instalados sobre a cabine de operacdo da embarcacdo. Foram
identificadas separacgdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto e de
uso infantil, com os informativos indicados apenas na parte superior da estrutura
metalica do abrigo de passageiro, no entanto, durante a visita técnica, ndo foram
identificados a existéncia de coletes de uso infantil. Quanto as sinalizagdes e
procedimentos claros para instrucdes de uso de coletes salva-vidas e aparelhos
flutuantes rigidos, verificou-se a existéncia de informativos no formato A4 no

interior da embarcacgao.

A balsa também conta com acionamento hidraulico e manual para icamento e
arriamento das pranchas, uma para cada face da embarcacgao. Fato este de
suma importancia pois, como ja mencionado, foi verificado a ocorréncia de

acidentes devido a ndo existéncia desta operagao de forma mecanizada.

Conforme relatos coletados em campo, a existéncia do mecanismo de
acionamento da rampa de forma mecanica, em apenas um dos lados da
embarcacao, dificulta a operagao pois o marinheiro fluvial necessita fazer o giro
da embarcacao na margem do terminal toda vez que terminar o carregamento

da balsa e seguir para o outro terminal.



Outra questao de suma importancia avaliada, foi a nao existéncia de qualquer
controle de cargas dos caminhbes que utilizam as balsas para travessias.
Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacgao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espago na

embarcagéao, conforme verificado em Figura 71.

Figura 68 — Balsa Guapé - Atracagao Margem Sao José da Barra

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 69 - Balsa Guapé - Atracacao Margem Guapé

e

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 70 - Balsa Guapé - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 71 - Balsa Guapé - Vista Lateral - Balsa Sobrecarregada

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 72 - Balsa Guapé - Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 73 - Balsa Guapé — Abrigo de Passageiros e Equipamentos de Salvatagem

—i___
Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 74 - Balsa Guapé - Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 75 - Balsa Guapé - Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 76 - Balsa Guapé — Cabine do Operador

0

il

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.3 Porto Arauina

5.3.1 Caracterizacio da Area de Estudo

O porto Arauna é composto por dois terminais localizados no municipio de
Gaupé — MG, atendendo, respectivamente, a travessia entre 0 mesmo municipio.
A extensao do translado é estimada em 1.500m e é operado por embarcacgao

Ferryboat, conforme representados adiante.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza a estrada Guapé-Capitolio com
distancia média de 11km, destes 2,3km sdo pavimentados e 6,6km nao
pavimentados, com tempo estimado de trajeto em 38min, considerando par
Origem-Destino (OD) o centro urbano da cidade de Guapé e a localidade Aratna.
As analises das rotas alternativas foram representadas no Relatério de Estudo

de Mercado.

A localizagdao georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Guapé Direita -
20°43"39" S e 45°55'32" W; [2] Margem Guapé Esquerda - 20°44'29"S e
45°55'14"W.



A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a nao existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. J& as demarcagées em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.

Figura 77 - Porto Arauna - UHE Furnas - Travessia Existente
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Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as instalagcbes existentes, para a margem esquerda do Terminal de
Guapé constam quatro atracadouros e dois banheiros para atendimento da

populacgao.

No entanto, para a margem direita do Terminal de Guapé, ndao foram verificadas
nenhuma instalagao ou infraestrutura minima para suporte a operacgao, inclusive,

nao hé atracadouros na localidade.

0 detalhamento e caracterizagao dos terminais sdo apresentados adiante.



Figura 78 - Porto Aralna - Margem Esquerda Guapé

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Figura 79 - Porto Aralna - Margem Direita Guapé

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Tabela 9 - Balsa que Realiza Travessia — Guapé x Guapé

m Balsas que Realizam Travessias

1 Sao Franciso |

Fonte: Préprio Autor, 2023



5.3.2 Detalhamento Operacional Atual

A operagao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Guapé. A prefeitura, por sua vez,
subcontrata uma empresa especializada em navegagao (Vilhena Servigos LTDA)

para prestacao dos servigos relacionados as travessias.

A estrutura operacional atual, conforme relato da empresa VILHENA, é composta
por um corpo técnico com quinze funcionarios, sendo doze marinheiros

destinados para operagao das balsas e trés cobradores de tarifas.

A operacao faz-se em quatro turnos para atendimento aos servicos em vinte e
quatro horas, todos os dias. Na Tabela 10, segue representado a estimativa do
intervalo médio de viagens e tempo de funcionamento da operacgao. Os dados
sao em carater informativo, ndo levando em consideracao fatores operacionais

e demandas.

O quatro técnico de profissionais permanece conforme demanda minima por
turno indicada pela Marinha, totalizando quatro marinheiros fluviais, quatro

marinheiros de convés e quatro marinheiros de maquinas.

A VILHENA fornece a mao de obra para operagdao das balsas e realiza as
manutencdes operacionais nas embarcacbes, sendo troca de dleo, filtro,

combustiveis e reaperto.

Quanto a estrutura de arrecadacgao e bilhetagem, as tarifas sao cobradas com os
veiculos ja embarcados nas duas margens do terminal. No ato da compra, é

possivel receber um ticket comprovando o pagamento da travessia.



Tabela 10 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da

Operacgao

Tempo Travessia Tempo de Travessia | Tempo de Funcionamento/ dia
(min) Total (min) (horas)

Embarcagao

Sao Francisco

| 17,00 27,00 24,00

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.3.3 Diagndstico das Infraestruturas Existentes

5.3.3.1.1 Patio dos Terminais

Os patios dos terminais sdo formados por terra batida (solo arenoso) e possuem
area em concreto armado exclusivamente para o atracadouro, contemplando
quatro regides de atracagem. Ja 0s acessos, nas areas proximas ao patio dos
terminais, sdo formados por pavimentos asfalticos. Nao foram identificados
cercamentos ou portdes nos acessos aos terminais, de modo a definir a
poligonal do mesmo. A manutencao e gestao dos patios dos terminais é de

responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizacdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e drea para captagcdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela a¢ao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.



Quanto ao sistema de iluminacao, ndo foram identificadas lumindrias de forma
a atender a operagao noturna no terminal. Através de relatos dos operadores das
balsas, durante a operagao noturna, sao ligados refletores nas embarcagdes de

modo a facilitar o acesso as areas de atracagem dos terminais.

Figura 80 - Porto de Aralna - Patio do Terminal - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 81 - Porto de Aralna - Patio do Terminal - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 82 - Porto de Aralna - Patio do Terminal - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.3.3.1.2 Atracadouros

Constam para a margem esquerda do Porto de Araulna a existéncia de quatro
atracadouros. Durante a visita técnica realizada, constatou-se que a atracacgao
no terminal é feita sobre o pavimento de terra batida e ndo através dos

atracadouros existentes.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencgao

Verificou também que algumas regides de atracacgao tiveram seus niveis de
acesso elevados através de assentamento de aterro, objetivando melhor

regularizagao para a atracagao da embarcacao.



Figura 83 - Porto Arauna - Atracadouro Existente - Margem Esquerda

L

Figura 84 - Porto Aralna - Atracadouro Existente - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 85 - Porto Aralna —Atracadouro com Elevagao de Nivel com Aterro - Margem

Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 86 - Porto Araina — Atracadouro com Elevagao de Nivel com Aterro - Margem

Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.3.3.1.3 Edificacoes

A Unica edificagdo existente no terminal é o banheiro de uso coletivo da
populagao e dos operadores. Estes encontram-se operacionais e sao de uso e

manutengdo da empresa que realiza a operagao na regido.

Através de informagdes coletadas em campo, a edificagdo foi cedida pela

prefeitura de Guapé de modo a manter a operagao no local.

Figura 87 - Porto Araina — Banheiro — Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 88 - Porto Araudna - Banheiro— Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.3.3.2.1 Patio dos Terminais

Os patios dos terminais, juntamente com os acessos ao mesmo, sao formados
por terra batida (solo arenoso) e ndo possuem area em concreto armado
exclusivamente para atracacdo das embarcagdes. As atracagdes das
embarcagdes sao feitas no proprio pavimento de terra batida. Nao foram
identificados cercamentos ou portdes nos acessos aos terminais, de modo a
definir a poligonal do mesmo, em ambos os terminais. A manutengao e gestao

dos patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagcdao dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agdo da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.



Quanto ao sistema de iluminagao, ndo foram identificadas luminarias de forma
a atender a operagao noturna no terminal. Através de relatos dos operadores das
balsas, durante as atividades noturnas, sao ligados refletores nas embarcagdes
de modo a facilitar o acesso as areas de atracagem dos terminais. Somado a
isso, também foram instaladas provisoriamente pelos operadores placas retro
refletivas na parte seca dos terminais para facilitar o direcionamento das balsas

durante as travessias noturnas, conforme indica Figura 89.

Figura 89 - Porto Arauna - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 90 - Porto Arauna - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 91 - Porto Arauna - Patio do Terminal - Margem Direita

i

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 92 - Porto Arauna - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.3.3.2.2 Atracadouros

Nao foram verificadas existéncias de estruturas em concreto armado

(atracadouros). A atracagao faz-se no pavimento de terra batida.

Verificou-se que algumas regides de atracacgao tiveram seus niveis de acesso
elevados através de assentamento de aterro, objetivando melhor regularizacao

para a atracacao da embarcacao.

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a

atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma



importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacgao Interior - NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".

Figura 93 - Porto de Aralna - Atracagao sob o Pavimento Existente - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 94 - Porto de Aralna - Atracagao sob o Pavimento Existente - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.3.3.2.3 Edificacdes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.3.4 Diagndstico das Embarca¢des em Operag¢ao no Terminal



Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica
Travessias Reservatorio Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte
embarcacao disponivel para realizar as travessias do Porto de Arauna, conforme

indicado abaixo:

Tabela 11 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

. Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsas que Realizam . .
. Balsa Durante Visita
Travessias L.
Técnica de Campo
1  Balsa S&o Franciso | Furnas Em Operagao n/a

Fonte: Préprio Autor, 2023

De forma geral, as condigOes fisicas (estruturas metalicas e suportes) da
embarcacao encontra-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiada

pelas inspecdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.3.4.1.1 Balsa Sao Francisco |

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Guapé.

Quanto as caracteristicas da embarcacgao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatérios das UHE's de Furnas

e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgdo em 1965,



com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores
(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de
veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensodes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalacdes internas existentes na embarcacao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas para abrigo dos passageiros.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrucdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estdo instalados sobre a cabine de operagdo. Nao foram identificadas
sinalizagbes com separagdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto
e de uso infantil. Quanto as sinalizag6es e procedimentos claros para instrugdes
de uso de coletes salva-vidas e aparelhos flutuantes rigidos, verificou-se a

existéncia de informativos no formato A4 no interior da embarcacgao.

A balsa também conta com acionamento hidraulico e manual para icamento e

arriamento das pranchas, uma para cada face da embarcacgao.

Conforme relatos coletados em campo, a existéncia do mecanismo de
acionamento da rampa de forma mecanica, em apenas um dos lados da

embarcacao, dificulta a operagao pois o marinheiro fluvial necessita fazer o giro



da embarcagao na margem do terminal toda vez que terminar o carregamento

da balsa e seguir para o outro terminal.

Outra questao de suma importancia visualizada foi a ndo existéncia de qualquer
controle de cargas dos caminhdes que utilizam as balsas para travessias.
Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espaco na
embarcacado. Na Figura 98 é possivel visualizar a prancha da embarcacao

totalmente alagada durante a travessia realizada.

Outro ponto importante, constata-se na utilizagcdo da area do banheiro da
embarcacao para uso da tripulacao durante o periodo que a balsa nao realiza
travessias. A Figura 100 apresenta a instalacdo de uma cama na localidade do
banheiro. Fato este, além de impréprio, inviabiliza o uso do banheiro da

embarcacao pelos passageiros.

Figura 95 - Porto Aralna - Balsa S&o Francisco | — Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 96 - Porto Arauna - Balsa S&o Francisco | — Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 97 - Porto Arauna - Balsa Sao Francisco | — Vista Lateral - Equipamentos

Salvatagem e Abrigo de Passageiros

o e
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Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 98 - Porto Arauna - Balsa Séo Francisco | — Prancha Alagada

mﬁ& . 1

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 99 - Porto Aralna - Balsa Sao Francisco | — Cabine do Operador

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 100 - Porto Aralna - Balsa Séo Francisco | — Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.4 Porto Barreirinho

5.4.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

O porto Barreirinho é composto por trés terminais localizados no municipio de
Gaupé — MG, atendendo, respectivamente, a travessia entre 0 mesmo municipio.
A extensao do translado é estimada em 1.000m, para a primeira travessia, e
900m para a segunda travessia. A operacdo faz-se por embarcagado tipo

Ferryboat, conforme representados adiante.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza a Estrada Barreirinho com distancia

média de 4km e tempo estimado de trajeto em 30min, considerando par Origem-



Destino (OD) o centro urbano da cidade de Guapé e o entorno da margem do
Porto na localidade rural de Barreirinho. As andlises das rotas alternativas foram

representadas no Relatorio de Estudo de Mercado.

A localizacdo georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Guapé Direita -
20°45"52" S e 45°5528" W; [2] Margem Guapé Esquerda (A) - 20°45'57"S e
45°56'02"W e [3] Margem Guapé Esquerda (B) - 20°56'44"S e 45°56'4"W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a ndo existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. Ja as demarcagbes em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.

~ 0900 m

Trav essia de
3

Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”




Quanto as demais instalagdes existentes na planta, para as trés margens de
travessia, ndao foram identificadas nenhuma infraestrutura de apoio a operagao
e atracadouros nas faces dos terminais. A atracagao atualmente faz-se através

do pavimento em terra batida.

O detalhamento e caracterizagdo dos terminais sdo apresentados adiante.

Figura 102 - Porto Aralina - Margem Direita — Guapé

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023



Figura 103 - Porto Arauna - Margem Esquerda 01 — Guapé

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Figura 104 - Porto Arauna - Margem Esquerda 02 — Guapé

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023



Tabela 12 - Balsa que Realiza Travessia — Guapé x Guapé x Guapé

m Balsas que Realizam Travessias

1 Harmonia

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.4.2 Detalhamento Operacional Atual

A operagao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Guapé. A prefeitura, por sua vez, fornece

a mao de obra para atual operagao das travessias.

A estrutura atual para atendimento a operagao das 06:00 as 18:00 horas, todos
os dias da semana, é formada por duas equipes que revezam o trabalho numa
escala de doze horas por vinte e quatro horas de trabalho. Na Tabela 10, segue
representado a estimativa do intervalo médio de viagens e tempo de
funcionamento da operagao. Os dados sao em carater informativo, ndo levando

em consideragao fatores operacionais e demandas.

Para manutencao desta operagdo constam nove profissionais, sendo trés

marinheiros fluviais, trés marinheiros de maquinas e trés marinheiros de convés.

As manuten¢des nas embarcacdes, sendo troca de dleo, filtro, combustiveis e

reaperto, sao realizados pelos proprios tripulantes da embarcacgao.

Quanto a estrutura de arrecadacgao e bilhetagem, sao isentos de pagamentos de
tarifas os veiculos da unido, estado e municipios, ambulancias e automoveis
emplacados no municipio de Guapé. Nao ha estrutura de cabine de bilhetagem,
as cobrancgas sao realizadas através dos préprios operadores das embarcagdes,

no ato do embarque dos veiculos.

Tabela 13 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da Operagao



Tempo Tempo de Tempo de

Embarcagao  Travessia Travessia Total Funcionamento
(min) (min) (horas)

Harmonia 13,00 23,00 12,00

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.4.3 Diagndéstico das Infraestruturas Existentes

5.4.3.1.1 Patio

Os patios dos terminais, juntamente com seus respectivos acessos, sao
formados por terra batida (solo arenoso) e ndo possuem d&rea em concreto
armado para atracagcao das embarcagdes. As atracagdes sao feitas no proprio
pavimento de terra batida. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos
acessos aos terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo, em ambos os
terminais. A manutencdo e gestdo dos patios dos terminais é de

responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como o6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminacgao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operag¢ao noturna no terminal.

Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao



realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminagéo dos fardis dos veiculos.

Figura 105 - Porto Barreirinho - Patio dos Terminais - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 106 - Porto Barreirinho - Patio dos Terminais - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 107 - Porto Barreirinho - Patio dos Terminais - Margem Esquerda 01

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 108 - Porto Barreirinho - Patio dos Terminais - Margem Esquerda 01

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 109 - Porto Barreirinho - Patio dos Terminais - Margem Esquerda 02

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 110 - Porto Barreirinho - Patio dos Terminais - Margem Esquerda 02

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.4.3.1.2 Atracadouros

Nao foram verificadas existéncias de estruturas em concreto armado
(atracadouros) para as margens dos terminais. As atracagdes ocorrem no

préoprio pavimento de terra batida.

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagdo, como cabecos de amarragdo. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcacgdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcacdes
Empregadas em Navegacao Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Secao 1001 — Normas Gerais, alinea “b”.



Figura 111 - Porto Barreirinho - Atracagao - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 112 - Porto Barreirinho - Atracagao - Margem Esquerda 01

-
HARMONIA

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 113 - Porto Barreirinho - Atracagao - Margem Esquerda 02

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.4.3.1.3 Edificacoes



Nao foram verificadas existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.4.4 Diagndstico das Embarca¢cdes em Operag¢ao no Terminal

Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica
Travessias Reservatorio Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte
embarcacao disponivel para realizar as travessias do Porto de Barreirinho,

conforme indicado abaixo:

Tabela 14 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

. Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsas que Realizam . .
. Balsa Durante Visita
Travessias ..
Técnica de Campo
1 Harmonia Furnas Em Operagéo n/a

Fonte: Préprio Autor, 2023

De forma geral, as condigOes fisicas (estruturas metalicas e suportes) da
embarcacao encontram-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiadas

pelas inspecdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.4.4.1.1 Balsa Harmonia

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Guapé.



Quanto as caracteristicas da embarcagao, segundo dados extraidos do relatorio
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE’s de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgdo em 1965,
com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores
(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de
veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensodes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalacdes internas existentes na embarcacao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas para abrigo aos passageiros.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrugdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de salvatagem, verificou-se que grande parte destes
estavam sendo armazenados dentro do banheiro da embarcacéo. Fato este de
suma importancia, pois, havendo qualquer imprevisto, ocasionara em
dificuldade para a populagao ter acesso aos equipamentos de suporte, conforme
indicados na Figura 117 e Figura 118. Quanto as sinalizagbes e procedimentos
claros para instrugées de uso de coletes salva-vidas e aparelhos flutuantes
rigidos, verificou-se a existéncia de informativos no formato A4 no interior da

embarcacgao.

A balsa também conta com acionamento manual para icamento e arriamento

das pranchas.



Outra questao de suma importancia verificada foi a ndo existéncia de qualquer
controle de cargas dos caminhbes que utilizam as balsas para travessias.
Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacgao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espago na

embarcagao.

Figura 114 - Porto Barreirinho - Balsa Harmonia - Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 115 - Porto Barreirinho - Balsa Harmonia - Vista Mecanismos Acionamento das

Rampas

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 116 - Porto Barreirinho - Balsa Harmonia - Rampas de Acesso

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 117 - Porto Barreirinho - Balsa Harmonia - Area de Apoio ao Passageiro

S

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 118 - Porto Barreirinho - Balsa Harmonia - Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 119 - Porto Barreirinho - Balsa Harmonia - Cabine de Operagao

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.5 Porto Fernandes

5.5.1 Caracteriza¢do da Area de Estudo

O porto Fernandes é composto por dois terminais localizados nos municipios de
Gaupé — MG e Cristais - MG, atendendo, respectivamente, a travessia entres
municipios. A extensao do translado é estimada em 1.600m. A operagao faz-se

por embarcacao tipo Ferryboat, conforme representado abaixo.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza a Estrada Cristais-Guapé com
distancia média de 14km , ndo pavimentados, e tempo estimado de trajeto em
44min, considerando par Origem-Destino (OD) o entorno rural situado na
margem de Cristais e o entorno rural localizado na margem de Guapé. As
analises das rotas alternativas foram representadas no Relatério de Estudo de

Mercado.

A localizagdao georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Guapé - 20°49"12" S e
45°40'54" W; [2] Margem Cristais- 20°48'51"S e 45°40'02"W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento

“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.



Devido a nao existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. J& as demarcagées em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.

Figura 120 - Porto Fernandes - UHE Furnas - Travessia Existente
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Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as instalagdes existentes, constam dois atracadouros, um para cada
margem e duas areas cobertas para recebimento da populagao. Qualquer outra

infraestrutura de apoio a operagao, nao foram identificados nos terminais.

O detalhamento e caracterizagdo dos terminais sdo apresentados adiante.



Figura 121 - Porto Arauna - Margem Guapé

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Figura 122 - Porto Aradna - Margem Cristais

Fonte: Arquivo BIOPLANT, 2023

Tabela 15 - Balsa que Realiza Travessia — Guapé x Cristais

m Balsas que Realizam Travessias

1 Fernandes

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.5.2 Detalhamento Operacional Atual
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A operagao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Guapé. A prefeitura, por sua vez, fornece

a mao de obra para atual operagao das travessias.

A estrutura operacional atual para atendimento a operacao das 07:00 as 17:00
horas, todos os dias da semana, é formada por uma equipe que trabalha
diariamente, revezando cada dia a folga de uns dos coladores. Fato este
importante, pois a operagao das balsas faz-se sem o minimo operacional
indicado pela Marinha. Na Tabela 16, segue representado a estimativa do
intervalo médio de viagens e tempo de funcionamento da operacdo. Os dados
sao em carater informativo, ndo levando em consideracao fatores operacionais

e demandas.

Para manutencao desta operagdo constam trés profissionais, sendo um

marinheiro fluvial, um marinheiro de maquinas e um marinheiro de convés.

As manutengdes nas embarcagdes, sendo troca de 6leo, filtro, combustiveis e

reaperto, sao realizados pelos proprios tripulantes da embarcacgao.

Quanto a estrutura de arrecadacao e bilhetagem, as tarifas sdo cobradas no ato
da embarcacao dos veiculos, ndo ha qualquer estrutura de apoio para esta
operacao. Ambulancias, pedestres, viaturas policiais de propriedade da
Superintendéncia de Campanhas de Saude Publica SUCAM e Furnas, ndo pagam
tarifas de travessias.

Tabela 16 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da

Operacéo

Tempo Travessia Tempo de Travessia Tempo de Funcionamento/dia
(min) Total (min) (horas)

Embarcagao

Fernandes 20,00 30,00 10,00

Fonte: Préprio Autor, 2023



5.5.3 Diagndstico das Infraestruturas Existentes

5.5.3.1.1 Patio

Os patios dos terminais (margem Gaupé e margem Cristais), e seus respectivos
acessos, sdo formados por terra batida (solo arenoso) e possuem darea em
concreto armado exclusivamente para atracacao das embarcacdes. Nao foram
identificados cercamentos ou portdes nos acessos aos terminais, de modo a
definir a poligonal do mesmo, em ambos os terminais. A manutencao e gestao

dos patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagcdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e drea para captagcdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela a¢ao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminacgao, nao foram identificadas luminarias nas areas

de embarque e desembarque de forma a atender a operacgao local.

Para ambas as margens dos patios, foram identificadas existéncias de
estruturas cobertas de abrigo para uso da populagao, conforme Figura 125 e
Figura 128.



Figura 123 - Porto Fernandes - Patio Margem Cassia

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 124 - Porto Fernandes - Patio Margem Céssia

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 125 - Porto Fernandes - Patio Margem Cassia - Estrutura de Apoio a Populagao

Fonte: Préprio Autor, 2023

112



Figura 126 - Porto Fernandes - Patio Margem Cristais

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 127 - Porto Fernandes - P4tio Margem Cristais

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 128 - Porto Fernandes - Patio Margem Cristais - Estrutura de Apoio a Populagéo

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.5.3.1.2 Atracadouros
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Constam para a Margem Guapé e Margem Cristas, a existéncia de dois

atracadouros, um para cada margem.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagdo, como cabecos de amarragdo. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcacgdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcacdes
Empregadas em Navegacao Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Secao 1001 — Normas Gerais, alinea “b”.

Figura 129 - Porto Fernandes - Atracadouro Margem Guapé

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 130 - Porto Fernandes - Atracadouro Margem Guapé

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 131 - Porto Fernandes - Atracadouro Margem Cristais

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 132 - Porto Fernandes - Atracadouro Margem Cristais

i %Y :
Fonte: Préprio Autor, 2023

5.5.3.1.3 Edificacdes
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Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.5.4 Diagndstico das Embarca¢des em Operag¢ao no Terminal

Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica
Travessias Reservatorio Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte
embarcacao disponivel para realizar as travessias do Porto de Fernandes,

conforme indicado abaixo:

Tabela 17 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

. Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsas que Realizam . .
. Balsa Durante Visita
Travessias ..
Técnica de Campo
1 Fernandes Furnas Em Operagéo n/a

Fonte: Préprio Autor, 2023

De forma geral, as condigOes fisicas (estruturas metalicas e suportes) da
embarcacao encontram-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiadas

pelas inspecdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.5.4.1.1 Balsa Fernandes

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Guapé x Cristais.



Quanto as caracteristicas da embarcagao, segundo dados extraidos do relatorio
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE’s de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgdo em 1965,
com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores
(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de
veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensodes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalacdes internas existentes na embarcacao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas para abrigo aos passageiros.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrugdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estdo instalados sobre a cabine de operagao. Foram identificadas separagoes
entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto e de uso infantil, com os
informativos indicados apenas na parte superior da estrutura metalica do abrigo
de passageiro, no entanto, durante a visita técnica nao se identificou a existéncia
de coletes de uso infantil. Quanto as sinalizagées e procedimentos claros para
instrugdes de uso de coletes salva-vidas e aparelhos flutuantes rigidos, verificou-

se a existéncia de informativos no formato A4 no interior da embarcacao.

A balsa também conta com acionamento manual para igamento e arriamento

das pranchas, uma para cada face da embarcacgao.



Outra questao de suma importancia visualizada foi a nao existéncia de qualquer
controle de cargas dos caminhbes que utilizam as balsas para travessias.
Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacgao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espago na

embarcagao.

O operador local da embarcacéao indicou que a embarcagao encontra-se ha dois
anos sem manutencao e que, de forma também recorrente, ha vazamentos nos
motores das embarcac¢des despejando o 6leo diretamente da embarcacgao para

o reservatorio.

Figura 133 - Porto Fernandes - Balsa Fernandes - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 134 - Porto Fernandes - Balsa Fernandes - Vista Central
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Figura 135 - Porto Fernandes - Balsa Fernandes — Abrigo de Passageiros e

Equipamentos de Salvatagem

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 136 — Porto Fernandes - Balsa Fernandes - Mecanismos Acionamento das

Rampas

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 137 - Porto Fernandes - Balsa Fernandes - Rampas de Acesso




Figura 138 - Porto Fernandes - Balsa Fernandes - Casa de Maquinas

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 140 - Porto Fernandes - Balsa Fernandes - Cabine do Operador

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.6 Porto Itapiché



5.6.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

O porto tapiché é composto por dois terminais localizados no municipio de
Carmo do Rio Claro - MG, atendendo, respectivamente, a travessia entre o
municipio. A extensao do translado é estimada em 2.000m e sao operadas por

embarcagdes Ferryboats, conforme representados em avango.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza a Estrada para o Porto BR-265 com
distancia média de 11,5km, sendo 4,3km ndo pavimentado e 5,2km parcialmente
pavimentado, com tempo estimado de trajeto em 30min, considerando par
Origem-Destino (OD) a cidade de Carmo do Rio Claro e o entorno do pé da Serra
do Cruzeiro. As analises das rotas alternativas foram representadas no Relatério
de Estudo de Mercado.

A localizacdo georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Carmo Rio Claro
Esquerda - 20°54"56" S e 46°05'12" W; [2] Margem Carmo Rio Claro Direita-
20°55'52"S e 46°05'51"W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a nao existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. J& as demarcagbes em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.



Figura 141 - Porto Itapiché - UHE Furnas - Travessia Existente
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Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as demais instalagdes existentes na planta constam a existéncia de dois
atracadouros, um para cada margem e uma area coberta para recebimento da
populagao, exclusivamente na margem direita. Qualquer outra infraestrutura de

apoio a operagao, nao foram identificados nos terminais.

Figura 142 - Porto Itapiché — Margem Direita

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023



Figura 143 - Porto Itapiché — Margem Esquerda

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Tabela 18 - Balsa que Realiza Travessia — Carmo do Rio Claro x Carmo do Rio Claro

m Balsas que Realizam Travessias

1 Itapiché

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.6.2 Detalhamento Operacional Atual

A operagao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Carmo do Rio Claro - MG. A prefeitura, por

sua vez, fornece a mao de obra para operagao das travessias.

A estrutura operacional atual para atendimento a operagao das 06:00 as 18:30
horas, todos os dias da semana, é formada por uma equipe que trabalha
diariamente, revezando cada dia a folga de um dos coladores. Na Tabela 19,
segue representado a estimativa do intervalo médio de viagens e tempo de
funcionamento da operagao. Os dados sao em carater informativo, ndo levando

em consideragao fatores operacionais e demandas.



Para manutencao desta operagcdao constam quatro profissionais, sendo dois

marinheiros fluviais, um marinheiro de maquinas e um marinheiro de convés.

As manutengdes nas embarcacdes, sendo troca de dleo, filtro, combustiveis e

reaperto, sao realizados pelos proprios tripulantes da embarcacao.

Quanto a estrutura de arrecadagao e bilhetagem, as tarifas sdo cobradas na
prépria embarcacao pelos tripulantes. Veiculos emplacados no municipio de
Carmo do Rio Claro — MG, sao isentos de cobrangas.
Tabela 19 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da
Operacéo

Tempo de Tempo de
Travessia Total | Funcionamento
(min) (horas)

Tempo
Travessia (min)

Embarcagao

Itapiché 12,00 22,00 12,00

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.6.3 Diagndéstico das Infraestruturas Existentes

5.6.3.1.1 Patio

Os patios dos terminais (margem direita e margem esquerda), e seus respectivos
acessos, sdo formados por terra batida (solo arenoso) e possuem d&rea em
concreto armado exclusivamente para atracagao das embarcagdes. Nao foram
identificados cercamentos ou portdes nos acessos aos terminais, de modo a
definir a poligonal do mesmo, em ambos os terminais. A manutengao e gestao

dos patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos

nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao



superficial da dgua. Também néo foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, ndao foram identificadas luminarias de forma

a atender e subsidiar a operacao local.

Para a margem direita, foi identificado a existéncia de estrutura coberta de
abrigo para uso da populagao, conforme Figura 147. O mesmo é formado por
alvenaria de vedacao lateral formado por blocos ceramicos e cobertura em laje

de concreto armado.

Figura 144 - Porto Itapiché - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 145 - Porto Itapiché - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 146 - Porto ltapiché - Patio do Terminal - Margem Direita — Afundamento Erosivo

do Solo

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 147 - Porto Itapiché - Patio do Terminal - Margem Direita — Estrutura de Apoio a

Populagao

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 148 - Porto Itapiché - Patio do Terminal - Margem Esquerda

et ol

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 149 - Porto Itapiché - Patio do Terminal - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.6.3.1.2 Atracadouro

Constam para a Margem Guapé e Margem Cristas, a existéncia de dois

atracadouros, um para cada margem.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.



Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacéao Interior - NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".

Figura 150 - Porto Itapiché - Atracadouro Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 151 -Porto Itapiché - Atracadouro Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 152 - Porto Itapiché - Atracadouro Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 153 - Porto Itapiché - Atracadouro Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.6.3.1.3 EdificacOes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.6.4 Diagndstico das Embarca¢cdes em Operag¢ao no Terminal

5.6.4.1 Analise das Condigoes Fisicas e Operacionais

Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica

Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”, constam as
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seguintes embarcagbes disponiveis para realizar as travessias do Porto de

Itapiché conforme indicado abaixo:

Tabela 20 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

. Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsas que Realizam . .
. Balsa Durante Visita
Travessias L.
Técnica de Campo

C Furnas Aguardando Docada no Porto de
1 Itapiché ~ :
Manutengao Itaci
2 Delfindpolis | Furnas Em Operagéo Balsa Reserva

Fonte: Préprio Autor, 2023

De forma geral, as condicOes fisicas (estruturas metalicas e suportes) da
embarcagdo encontram-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiadas

pelas inspegdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.6.4.1.1 Balsa Itapiché

Durante a visita técnica realizada verificou-se que a balsa em questado encontra-

se aguardando manutencao e docada no Porto de Itaci.

Quanto as caracteristicas da embarcacgao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE’s de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a balsa Itapiché é datada de ano de construgao em
1965, com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores
(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de

veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5



metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensdes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalagdes internas existentes na embarcagao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas com cadeiras para passageiros.

A balsa também conta com acionamento manual para igamento e arriamento

das pranchas.

Figura 154 - Balsa Itapiché - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 155 - Balsa Itapiché - Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023



Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 157 - Balsa Itapiché - Vista Casa do Operador

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 158 - Balsa Itapiché - Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.6.4.1.2 Balsa Delfindpolis




A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Carmo do Rio Claro.

Quanto as caracteristicas da embarcacao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarca¢des nos Reservatérios das UHE's de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgao em 1981,
com capacidade operacional de 30,8Ton, composta por dois (02) motores
(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 42. Em termos de quantidade de
veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensdes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalagdes internas existentes na embarcagao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas com cadeiras para passageiros.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcagao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também néo
foram verificadas sinalizagbes com instru¢gdes aos motoristas e passageiros

com as instrugoes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estao instalados sobre a cabine de operacado. Foram identificadas separagoes
entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto e de uso infantil, com os
informativos indicados apenas na parte superior da estrutura metalica do abrigo
de passageiro. Quanto as sinalizagdes e procedimentos claros para instrugoes
de uso de coletes salva-vidas e aparelhos flutuantes rigidos, verificou-se a

existéncia de informativos no formato A4 no interior da embarcacgao.



A balsa também conta com acionamento hidraulico para icamento e arriamento

das pranchas, uma para cada face da embarcacgao.

Outra questao de suma importancia visualizada foi a ndo existéncia de qualquer
controle de cargas dos caminhdes que utilizam as balsas para travessias.
Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espaco na

embarcacao.

Figura 159 - Porto Itapiché - Balsa Fernandes - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 160 - Porto Itapiché - Balsa Fernandes — Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 161 - Porto Itapiché - Balsa Fernandes — Vista Pranchas

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 162 - Porto Itapiché - Balsa Fernandes — Area Abrigo de Passageiros

COLETESALVAVIDAS: i

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 164 - Porto Itapiché - Balsa Fernandes — Casa do Operador

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 165 - Porto Itapiché - Balsa Fernandes — Casa de Mdaquinas

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.7 Porto Itaci

5.7.1 Caracterizacio da Area de Estudo

O porto Itaci é composto por dois terminais localizados no municipio de Carmo
do Rio Claro - MG, atendendo, respectivamente, a travessia entre 0 mesmo
municipio. A extensao do translado é estimada em 2.500m e sao operadas por

embarcacdes Ferryboats, conforme representados abaixo.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza a Rua dos Lopes com distancia média
de 22,5km, sendo 2,6km pavimentados, e tempo estimado de trajeto em 43min,

considerando par Origem-Destino (OD) o centro urbano da cidade de Carmo do



Rio Claro e o distrito do Itaci. As analises das rotas alternativas foram

representadas no Relatorio de Estudo de Mercado.

A localizacdo georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Carmo Rio Claro
Esquerda - 20°59"45" S e 46°01'7" W; [2] Margem Carmo Rio Claro Direita-
21°00'56"S e 46°00'21"W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a ndo existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. Ja as demarcagbes em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.

Figura 166 - Porto Itaci - UHE Furnas - Travessia Existente
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Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as demais instalagbes existentes na planta, para as duas margens de
travessia, constam a existéncia de dois atracadouros, um para cada margem e

uma area disponibilizada pela prefeitura para uso dos operadores durante as



atividades noturnas, localizada na margem direita do terminal. Qualquer outra

infraestrutura de apoio a operagao, nao foram identificados nos terminais.

O detalhamento e caracterizacao dos terminais sao apresentados adiante.

Figura 167 - Porto Itaci — Margem Esquerda

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023



Figura 168 - Porto Itaci— Margem Direita

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Tabela 21 - Balsa que Realiza Travessia — Carmo do Rio Claro x Carmo do Rio Claro

m Balsas que Realizam Travessias

1 Aguas Verdes

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.7.2 Detalhamento Operacional Atual

A operagao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Carmo do Rio Claro - MG. A prefeitura, por

sua vez, fornece a mao de obra para atual operagao das travessias.

A estrutura operacional atual para atendimento a operagao vinte e quatro horas
por dia, todos os dias, conta com quatro turnos operacionais compostos por
nove profissionais, sendo trés marinheiros fluviais, trés marinheiros de maquinas

e trés marinheiros de convés.



As travessias ocorrem em horarios fixos estipulados pela prefeitura, comegando
as 05:00 horas e encerrando as 21:30 horas. Apds esse horario, as viagens sao
realizadas de acordo com a demanda existente. Os profissionais que trabalham
em horario noturno permanecem em local disponibilizado pela prefeitura para

acomodagao, conforme apresentado em avango.

Na Tabela 22, segue representado a estimativa do intervalo médio de viagens e
tempo de funcionamento da operacao. Os dados sao em carater informativo, ndo

levando em consideragao fatores operacionais e demandas.

As manutengdes operacionais nas embarcagdes, sendo troca de o6leo, filtro,
combustiveis e reaperto, sao realizados pelos proprios tripulantes da

embarcacao.

Quanto a estrutura de arrecadacao e bilhetagem, as tarifas sdao cobradas nas
proprias embarcagdes durante o embarque dos veiculos. Veiculos emplacados
no municipio de Carmo do Rio Claro sdo isentos de pagamentos.

Tabela 22 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da

Operacgao

Tempo Travessia | Tempo de Travessia Total Tempo de Funcionamento
(min) (min) (horas)

Embarcagao

Aguas

Verdes 18,00 28,00 16,00

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.7.3 Diagndstico das Infraestruturas Existentes

5.7.3.1.1 Patio



Os pétios dos terminais sdo formados por terra batida (solo arenoso) e possuem
area em concreto armado exclusivamente para atracagao das embarcagdes. Ja
0S acessos, nas areas proximas ao patio dos terminais, sdo formados por
pavimentos asfalticos. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos
acessos aos terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo, em ambos os
terminais. A manutencdo e gestdo dos patios dos terminais é de

responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como o6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a
iluminacao dos fardis dos veiculos. Somado a isso, também foram instaladas
placas retrorrefletivas provisorias na parte seca dos terminais para facilitar o
direcionamento das balsas durante as travessias noturnas, conforme indica
Figura 171.



Figura 169 - Porto Itaci - Patio do Terminal - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 170 - Porto Itaci - Patio do Terminal - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 171 - Porto Itaci - Patio do Terminal — Placas Reflexivas - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.7.3.1.2 Atracadouro
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Constam para a Margem Esquerda do terminal, a existéncias de um atracadouro.
Durante a visita técnica realizada, constatou-se que a operagao das balsas nao

utiliza este como local de atracagado da embarcacao.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencgéo

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagdo, como cabecos de amarragdo. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcacgdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcacdes
Empregadas em Navegacao Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Secao 1001 — Normas Gerais, alinea “b”.

Figura 172 - Porto Itaci - Atracadouro Existente - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 173 - Porto Itaci - Atracadouro Existente - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 174 - Porto Itaci - Area Atual Operacional de Atracacéo - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 175 - Porto Itaci - Area Atual Operacional de Atracag&o - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023
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5.7.3.1.3 Edificacbes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.7.3.2.1 Patio

Os patios dos terminais sao formados por terra batida (solo arenoso) e possuem
area em concreto armado exclusivamente para atracacao das embarcacdes. Ja
0S acesso0s, nas areas préoximas ao patio dos terminais, sdo formados por
pavimento asfaltico. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos
acessos aos terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo, em ambos os
terminais. A manutencdao e gestdo dos patios dos terminais é de

responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizacdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e drea para captagcdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela a¢ao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a
iluminagéo dos fardis dos veiculos. Somado a isso, também foram instaladas

placas retrorrefletivas provisérias na parte seca dos terminais para facilitar o



direcionamento das balsas durante as travessias noturnas, conforme indica
Figura 178.

Figura 176 - Porto Itaci - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 177 - Porto Itaci - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 178 - Porto Itaci - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.7.3.2.2 Atracadouro

Constam para a Margem Esquerda do terminal, a existéncias de um atracadouro.
Durante a visita técnica realizada, constatou-se que a operagao das balsas néao

utiliza este como local de atracagcédo da embarcacéo.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcacgdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacéao Interior - NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".



Figura 179 - Porto Itaci - Margem Direita - Atracadouro Existente

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 180 - Porto Itaci - Margem Direita - Atracadouro Existente

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 181 - Area Atual Operacional de Atracacdo - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 182 - Area Atual Operacional de Atracacdo - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.7.3.2.3 EdificacOes

Consta a existéncia de prédio de acolhimento aos operadores noturnos cedido

pela prefeitura de Carmo do Rio Claro.

Através de informacgdes coletadas em campo e relatos dos operadores, entende-
se que as condicbes de habitualidade no local sdao precarias. Relatos de
existéncia de animais pegonhentos nos quartos e a inexisténcia de quaisquer
elementos de conforto e de seguranca do trabalho, tornam o local impréprio para

O uso.

Nao foram identificados elementos e sistemas de combate a incéndio além do
cumprimento de requisitos técnicos de segurancga do trabalho, como ergonomia
e ambiente de trabalho com infraestrutura minima operacional mais adequada

para acolhimento dos profissionais.



Figura 183 - Porto Itaci - Prédio Apoio - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 184 - Porto Itaci - Prédio Apoio - Quartos - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 185 - Porto Itaci - Prédio Apoio - Quartos - Margem Direita
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Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 186 - Porto Itaci - Prédio Apoio - Quartos - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 187 - Porto Itaci - Prédio Apoio - Banheiro - Margem Direita
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Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 188 - Porto Itaci - Prédio Apoio - Cozinha - Margem Direita
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Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 189 - Porto Itaci - Prédio Apoio - Cozinha - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.7.4 Diagndstico das Embarca¢des em Operagao no Terminal

Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica
Travessias Reservatorio Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte
embarcacao disponivel para realizar as travessias do Porto de Itaci, conforme

indicado abaixo:

Tabela 23 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

. Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsas que Realizam . .
. Balsa Durante Visita
Travessias L.
Técnica de Campo
1 Aguas Verdes Furnas Em Operagao n/a

Fonte: Préprio Autor, 2023

De forma geral, as condigles fisicas (estruturas metdlicas e suportes) da
embarcacao encontram-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiadas

pelas inspec¢des das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condicoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,

principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de



salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.7.4.1.1 Balsa Aguas Verdes

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Carmo do Rio Claro x Carmo do Rio Claro

Quanto as caracteristicas da embarcacgao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarca¢des nos Reservatérios das UHE's de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a Balsa Aguas Verdes é datada de ano de construcéo
em 1965, com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02)
motores (Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de
quantidade de veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensodes
aproximadas de 2,5 metros de largura e 50 metros de comprimento, ou 2
caminhdes de pequeno porte com dimensdes aproximadas de 6,5 metros de

comprimento e 2,5 metros de largura.

Quanto as instalacdes internas existentes na embarcacao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas com cadeiras para passageiros.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalacdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrucdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estado instalados sobre a cobertura metalica do abrigo de passageiros. Foram

identificadas separacgdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto e de



uso infantil, com os informativos indicados apenas na parte superior da estrutura
metadlica do abrigo de passageiro, no entanto, durante a visita técnica nao se
identificou a existéncia de coletes de uso infantil. Quanto as sinalizagdes e
procedimentos claros para instrugdes de uso de coletes salva-vidas e aparelhos
flutuantes rigidos, verificou-se a existéncia de informativos no formato A4 no

interior da embarcacgao.

A balsa também conta com acionamento hidraulico e manual para igamento e

arriamento das pranchas, uma para cada face da embarcacgao.

Conforme relatos coletados em campo, a existéncia do mecanismo de
acionamento da rampa de forma mecanica, em apenas um dos lados da
embarcacao, dificulta a operagao pois o marinheiro fluvial necessita fazer o giro
da embarcacao na margem do terminal toda vez que terminar o carregamento

da balsa e seguir para o outro terminal.

Outra questao de suma importancia analisada foi a nao existéncia de qualquer
controle de cargas dos caminhdes que utilizam as balsas para travessias.
Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacgao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espago na

embarcagao.



Figura 190 - Porto ltaci - Balsa Aguas Verdes — Vista Lateral e Central

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 191 - Porto Itaci - Balsa Aguas Verdes — Pranchas

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 192 - Porto Itaci - Balsa Aguas Verdes — Area de Apoio a Populagéo

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 193 - Porto Itaci - Balsa Aguas Verdes — Casa de Maquinas

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 194 - Porto ltaci - Balsa Aguas Verdes — Banheiro
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Fonte: Préprio Autor, 2023

5.8 Porto Aguas Verdes



5.8.1 Caracteriza¢io da Area de Estudo

O porto Aguas Verdes é composto por dois terminais localizados no municipio
de Carmo do Rio Claro — MG e municipio de Campo do Meio - MG, atendendo,
respectivamente, a travessia entre os municipios. A extensao do translado é
estimada em 1.000m. A operagao faz-se por embarcagao tipo Ferryboat,

conforme detalhado em avanco.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza a Travessia Porto Aguas Verdes com
distancia média de 24km, sendo 1Tkm pavimentado e 23km nao pavimentado, e
tempo estimado de trajeto em 50min, considerando par Origem-Destino (OD) o
distrito do Itaci e o centro da cidade de Campo do Meio As analises das rotas

alternativas foram representadas no Relatério de Estudo de Mercado.

A localizacdo georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Carmo Rio Claro -
21°03'04" S e 45°56'14" W; [2] Margem Campo do Meio - 21°03'19"S e
45°55'56"W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a nao existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. J& as demarcagbes em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.



Figura 196 - Porto Aguas Verdes - UHE Furnas - Travessia Existente

Muflicipio de Carmo
do Rio Claro\

Municipio de Campo
do Meio

Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as demais instalacdes existentes na planta, para as duas margens de
travessia, ndao foram verificadas nenhuma infraestrutura de suporte a operagao,
com excec¢ao da margem de Carmo do Rio Claro que conta com cobertura de

abrigo para passageiros.

0 detalhamento e caracterizacao dos terminais sao apresentados adiante.

Figura 197 - Porto Aguas Verdes — Margem Carmo do Rio Claro

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023



Figura 198 - Porto Aguas Verdes — Margem Campo do Meio

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Tabela 24 - Balsa que Realiza Travessia - Itaci x Campo do Meio

m Balsas que Realizam Travessias

1 Sao Francisco lll

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.8.2 Detalhamento Operacional Atual

A operacao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Carmo do Rio Claro - MG. A prefeitura, por

sua vez, fornece a mao de obra para atual operagao das travessias.

A estrutura operacional atual para atendimento a operagao, todos os dias, conta
com duas equipes, que trabalham em escala de doze horas de trabalho e vinte e
quatro horas nao trabalhadas. A composi¢ao da tripulagdao faz-se conforme
orientagdo de quadro técnico minimo, sendo, dois marinheiros fluviais, dois

marinheiros de maquinas e dois marinheiros de convés.



As travessias ocorrem em horarios fixos estipulados pela prefeitura, comegando
as 06:45 e encerrando as 17:15 horas. Na Tabela 25, segue representado a
estimativa do intervalo médio de viagens e tempo de funcionamento da
operagao. Os dados sdo em carater informativo, ndo levando em consideragao

fatores operacionais e demandas.

As manutengdes operacionais nas embarcacdes, sendo troca de dleo, filtro,
combustiveis e reaperto, sao realizados pelos proprios tripulantes da

embarcacao.

Quanto a estrutura de arrecadacgao e bilhetagem, as tarifas sdo cobradas no ato
da embarcacao dos veiculos pela propria tripulagdo. Nao ha qualquer tipo de

recibo ou emissao de nota fiscal de prestacao dos servigos.

Tabela 25 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da Operagéo

Tempo Travessia Tempo de Travessia Tempo de Funcionamento
(min) Total (min) (horas)

Embarcacao

Sao Francisco

Il 15,00 25,00 11,00

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.8.3 Diagndstico das Infraestruturas Existentes

5.8.3.1.1 Patio

Os patios dos terminais, e seus respectivos acessos em ambas as margens, sao
formados por terra batida (solo arenoso) e ndo possuem drea em concreto
armado exclusivamente para atracacdo das embarcagdes. Nao foram
identificados cercamentos ou portdes nos acessos aos terminais, de modo a
definir a poligonal do mesmo, em ambos os terminais. A manutencao e gestao

dos patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.



Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também néo foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como o6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, ndao foram identificadas luminarias de forma

a atender a operacao no terminal.

Na margem de Carmo do Rio Claro, consta a existéncia de abrigo para
passageiros nas proximidades do terminal, conforme indica, Figura 201. O
mesmo é formado por alvenaria de vedagao lateral formado por blocos

ceramicos e cobertura em laje de concreto armado.

Figura 199 - Porto Aguas Verdes - Patio do Terminal - Margem Carmo do Rio Claro

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 200 - Porto Aguas Verdes - P4tio do Terminal - Margem Carmo do Rio Claro

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 201 - Porto Aguas Verdes — Abrigo para Passageiros - Margem Carmo do Rio

Claro

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 202 - Porto Aguas Verdes - P4tio do Terminal - Margem Campo do Meio

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 203 - Porto Aguas Verdes - P4tio do Terminal - Margem Campo do Meio

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.8.3.1.2 Atracadouros

Nao foram verificadas existéncias de estruturas em concreto armado
(atracadouros) para ambas as margens dos terminais. A atracagdo da
embarcacdo faz-se no pavimento de terra batida existente em ambos os

terminais.

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracacao, como cabecos de amarragao. A existéncia destes sdao de suma
importancia para manter as embarcacgdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcacdes
Empregadas em Navegacao Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Secao 1001 — Normas Gerais, alinea “b”.



Figura 204 - Porto Aguas Verdes - Atracagao - Margem Carmo do Rio Claro

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 205 - Porto Aguas Verdes - Atracagao - Margem Campo do Meio

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.8.3.1.3 Edificacoes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.8.4 Diagndstico das Embarca¢des em Operagao no Terminal

Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica

Travessias Reservatorio Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte



embarcacdo disponivel para realizar as travessias do Porto Aguas Verdes,

conforme indicado abaixo:

Tabela 26 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsa Durante Visita
Técnica de Campo
1 S3o Franciso Il Furnas Em Operagao n/a

Balsas que Realizam

Travessias

Fonte: Préprio Autor, 2023

De forma geral, as condicOes fisicas (estruturas metalicas e suportes) da
embarcacao encontram-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiadas

pelas inspecdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.8.4.1.1 Balsa Sao Francisco lll

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Carmo do Rio Claro x Campo do Meio — MG.

Quanto as caracteristicas da embarcacgao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE’s de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a balsa Itapiché é datada de ano de construgao em
1965, com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores
(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de
veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5

metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno



porte com dimensdes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalacdes internas existentes na embarcacao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas para abrigo dos passageiros.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrucdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estao instalados sobre a cobertura metalica do abrigo de passageiros. Foram
identificadas separagdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto e de
uso infantil, com os informativos indicados apenas na parte superior da estrutura
metalica do abrigo de passageiro, no entanto, durante a visita técnica nao se
identificou a existéncia de coletes de uso infantil. Quanto as sinalizagdes e
procedimentos claros para instrugdes de uso de coletes salva-vidas e aparelhos
flutuantes rigidos, verificou-se a existéncia de informativos no formato A4 no

interior da embarcacgao.

A balsa também conta com acionamento hidraulico e manual para igamento e

arriamento das pranchas, uma para cada face da embarcacgao.

Conforme relatos coletados em campo, a existéncia do mecanismo de
acionamento da rampa de forma mecanica, em apenas um dos lados da
embarcacao, dificulta a operagao pois o Marinheiro Fluvial necessita fazer o giro
da embarcacao na margem do terminal toda vez que terminar o carregamento

da balsa e seguir para o outro terminal.



Outra questao de suma importancia avaliada foi a ndo existéncia de qualquer
controle de cargas dos caminhbes que utilizam as balsas para travessias.
Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacgao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espago na

embarcagao.

Figura 206 - Porto Aguas Verdes - Balsa S&o Francisco Ill - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 207 - Porto Aguas Verdes - Balsa S&o Francisco lll - Vista Central




Figura 208 - Porto Aguas Verdes - Balsa Sdo Francisco Ill - Rampa de Acesso

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 209 - Porto Aguas Verdes - Balsa S&o Francisco Ill - Area de Apoio aos

Passageiros

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 210 - Porto Aguas Verdes - Balsa Sdo Francisco Il - Casa do Operador

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 211 - Porto Aguas Verdes - Balsa S&o Francisco Il - Casa de Maquinas

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 212 - Porto Aguas Verdes - Balsa S3o Francisco Il - Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.9 Porto Harmonia

5.9.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

O porto de Harmonia é composto por trés terminais localizados no municipio de
Alfenas — MG, atendendo, respectivamente, a travessia dentro do mesmo
municipio. A extenséo do translado é estimada em 1.500m e 800m. A operagao

faz-se por embarcacao tipo Ferryboat.

Os sistemas viarios de acesso ao porto utilizam as seguintes vias, considerando

par Origem-Destino (OD) o centro da cidade de Alfenas até e o centro de Areado



e centro de Alfenas até o distrito de Barranco Alto. A travessia Porto Harmonia
(Alfenas até Barranco Alto) possui distancia média de 40km, sendo 8km
pavimentados e 32,5km ndo pavimentados) com tempo médio de travessia em
1h20. J& a Travessia Porto Harmonia (Alfenas até Areado) possui distancia
média de 34km, sendo 8km pavimentados e 27,5km ndo pavimentados) com
tempo médio de travessia em Th. As anadlises das rotas alternativas foram

representadas no Relatorio de Estudo de Mercado.

A localizacdo georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Alfenas Esquerda -
21°18'27" S e 46°00'06" W; [2] Margem Alfenas Centro-21°19'19"S e 45°59'54"W;
; [8] Margem Alfenas Direita - 21°19'20"S e 45°59'22"W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a ndo existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. J& as demarcagbes em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.

Figura 213 - Porto Harmonia - UHE Furnas - Travessia Existente
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Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as demais instalagdes existentes na planta, para as margens dos
terminais constam atracadouros em concreto armado. Para as margens direita
e central, constam abrigos de passageiros para apoio a populagdo. Nao foi
verificada nenhuma outra infraestrutura de apoio a operagao existente nos

terminais.

0 detalhamento e caracterizagao dos terminais sdo apresentados adiante.

Figura 214 - Porto Harmonia — Margem Alfenas Direita

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023



Figura 215 - Porto Harmonia - Margem Alfenas Centro

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Figura 216 - Porto Harmonia — Margem Alfenas Esquerda

#

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023



Tabela 27 - Balsa que Realiza Travessia — Alfenas x Alfenas x Afenas

m Balsas que Realizam Travessias

1 Fama

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.9.2 Detalhamento Operacional Atual

A operagao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Alfenas - MG. A prefeitura, por sua vez,

fornece a mao de obra para atual operagao das travessias.

As travessias ocorrem em horarios fixos estipulados pela prefeitura, comegando
as 05:30 e encerrando as 19:30 horas, todos os dias da semana. A estrutura
operacional atual para atendimento a operagdo conta com quatro
colaboradores, sendo: dois marinheiros fluviais, um marinheiro de maquinas e
um marinheiro de convés. Na Tabela 25, segue representado a estimativa do
intervalo médio de viagens e tempo de funcionamento da operagao. Os dados
sao em carater informativo, ndo levando em consideragao fatores operacionais

e demandas.

As manutengdes nas embarcacdes, sendo troca de dleo, filtro, combustiveis e

reaperto, sao realizados pelos proprios tripulantes da embarcacao.

Nao ha estrutura de cobrancga para as travessias, as mesmas sao gratuitas para

todos.

Tabela 28 - Estimativa Tempo de Funcionamento x Quantidade Maxima de Travessias/dia

Tempo Travessia Tempo de Travessia Total Tempo de Funcionamento
(min) (min) (horas)

Embarcagao

Fama 10,00 20,00 14,00




Fonte: Préprio Autor, 2023

5.9.3 Diagndéstico das Infraestruturas Existentes

5.9.3.1.1 Patio

Os patios dos terminais, e seu respectivo acesso, sao formados por terra batida
(solo arenoso) e possuem area em concreto armado exclusivamente para o
atracadouro. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos acessos aos
terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo. A manutencao e gestdo dos

patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como o6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminacao dos fardis dos veiculos.

Outo ponto importante revela-se pela aglomeragao de barracas de camping e
pessoas nas proximidades da regidao delimitada para atracagao da embarcacao.
Através de relatos coletados em campo, a populacao frequenta a regidao por

conta das pescas na localidade. Fato esse de suma importancia devido ao risco



de acidentes que a operagao e manuseio das embarcagdes pode ocasionar junto

as proximidades de areas de circulagao da populagao.

Figura 217 - Porto Harmonia - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 219 - Porto Harmonia - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 220 - Porto Harmonia - Patio do Terminal - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.9.3.1.2 Atracadouro

Constam para a Margem Direita, a existéncias de um atracadouro para suporte

a operagao das travessias existentes.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.
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Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacéao Interior - NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".

Figura 221 - Porto Harmonia - Atracadouro Existentes - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 222 - Porto Harmonia - Atracadouro Existentes - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 223 - Porto Harmonia - Atracadouro Existentes - Margem Direita

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.9.3.1.3 Edificacdes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.9.3.2 Margem Centro

5.9.3.2.1 Patio

Os patios dos terminais, e seus respectivos acessos, sao formados por terra
batida (solo arenoso) e possuem area em concreto armado exclusivamente para
o atracadouro. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos acessos
aos terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo. A manutencgao e gestao

dos patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.
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Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também néo foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como o6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminagao dos fardis dos veiculos.

Consta a existéncia de estrutura de abrigo de passageiros para recebimento da
populagdo que realiza as travessias. O mesmo é formado por alvenaria de
vedagao lateral formado por blocos ceramicos e cobertura em laje de concreto
armado. Nao constam qualquer outro tipo de infraestrutura para apoio as

travessias.

Figura 224 - Porto Harmonia - Patio dos Terminais - Margem Centro

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 225 - Porto Harmonia - Patio dos Terminais - Margem Centro

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 226 - Porto Harmonia - Abrigo Passageiros- Margem Centro

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.9.3.2.2 Atracadouro

Constam para a margem central, a existéncia de um atracadouro para suporte a

operagao das travessias existentes.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.
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Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacéao Interior - NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".

Figura 227 - Porto Harmonia - Atracadouro Existente - Margem Centro

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 228 - Porto Harmonia - Atracadouro Existente - Margem Centro

B2 { E

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 229 - Porto Harmonia - Atracadouro Existente - Margem Centro

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.9.3.2.3 Edificacoes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.9.3.3.1 Patio

Os patios dos terminais, e seus respectivos acessos, sao formados por terra
batida (solo arenoso) e possuem drea em concreto armado exclusivamente para
o atracadouro. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos acessos
aos terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo. A manutengao e gestao

dos patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagéo
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagcdao dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela a¢ao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.



Quanto ao sistema de iluminacgao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminagéo dos fardis dos veiculos.

Consta a existéncia de estrutura de abrigo de passageiros para recebimento da
populagdo que realiza as travessias. O mesmo é formado por alvenaria de
vedacgao lateral formado por blocos ceramicos e cobertura em laje de concreto
armado. Nao constam qualquer outro tipo de infraestrutura para apoio as

travessias.

Figura 230 - Porto Harmonia - Patio do Terminal - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 231 - Porto Harmonia - Patio do Terminal - Margem Esquerda

S

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 232 - Porto Harmonia - Patio do Terminal - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 233 - Porto Harmonia - Abrigo para Passageiros - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023



5.9.3.3.2 Atracadouro

Constam para a Margem Esquerda, a existéncias de um (01) atracadouro para

suporte a operagdo das travessias existentes.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacéao Interior - NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".

Figura 234 - Porto Harmonia - Atracadouro Existente - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 235 - Porto Harmonia - Atracadouro Existente - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 236 - Porto Harmonia - Atracadouro Existente - Margem Esquerda

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.9.3.3.3 EdificacOes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.9.4 Diagndstico das Embarca¢cdes em Operag¢ao no Terminal

5.9.4.1 Analise das Condigdes Fisicas e Operacionais

Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica

Travessias Reservatorio Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte
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embarcacao disponivel para realizar as travessias do Porto Harmonia, conforme

indicado abaixo:

Tabela 29 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

. Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsas que Realizam . .
. Balsa Durante Visita
Travessias ..
Técnica de Campo
1 Fama Furnas Em Operagéo n/a

Fonte: Préprio Autor, 2023

De forma geral, as condicOes fisicas (estruturas metalicas e suportes) da
embarcacao encontram-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiadas

pelas inspecdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.9.4.1.1 Balsa Fama

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens
de Alfenas - MG.

Quanto as caracteristicas da embarcacao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE’s de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgdo em 1965,
com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores

(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de



veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensdes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalacdes internas existentes na embarcacao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas para abrigo de passageiros.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrucdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estdo instalados sobre a cobertura metalica do abrigo de passageiros. Nao
foram identificadas separagdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto
e de uso infantil. Quanto as sinalizag6es e procedimentos claros para instrugdes
de uso de coletes salva-vidas e aparelhos flutuantes rigidos, verificou-se a

existéncia de informativos no formato A4 no interior da embarcacgao.

A balsa também conta com acionamento hidraulico e manual para icamento e

arriamento das pranchas, uma para cada face da embarcacgao.

Conforme relatos coletados em campo, a existéncia do mecanismo de
acionamento da rampa de forma mecanica, em apenas um dos lados da
embarcacao, dificulta a operagao pois o marinheiro fluvial necessita fazer o giro
da embarcagao na margem do terminal toda vez que terminar o carregamento

da balsa e seguir para o outro terminal.



Outra questao de suma importancia analisada foi a nao existéncia de qualquer
controle de cargas dos caminhbes que utilizam as balsas para travessias.
Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacgao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espago na

embarcagao.

Figura 237 - Porto Harmonia - Balsa Fama - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 238 - Porto Harmonia - Balsa Fama - Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 239 - Porto Harmonia - Balsa Fama - Vista Igamento Manual das Rampas

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 240 - Porto Harmonia - Balsa Fama - Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 241 - Porto Harmonia - Balsa Fama - Cabine do Operador

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 242 - Porto Harmonia - Balsa Fama - Abrigo de Passageiros e Equipamentos de

Salvatagem
T

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 243 - Porto Harmonia - Balsa Fama - Casa de Maquinas
i % l T oy -3 ) T - B

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.10 Porto Fama

5.10.1 Caracteriza¢do da Area de Estudo

O porto Fama é composto por dois terminais localizados nos municipios de
Fama e Cérrego do Ouro - MG, atendendo, respectivamente, a travessia entre
estes municipios. A extensao do translado é estimada em 1.200m operadas por

embarcacao Ferryboat, conforme representados abaixo.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza as vias internas municipais com

distancia média de 9km, sendo 1km pavimentado e 8km nao pavimentado, e



tempo estimado de trajeto em 27min, considerando par Origem-Destino (OD)
entre o centro do urbano cidade de Fama e o distrito de Cérrego do Ouro, em
Campos Gerais. As anadlises das rotas alternativas foram representadas no

Relatério de Estudo de Mercado.

A localizagdao georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Fama - 21°24'18" S e
45°49'48" W; [2] Margem Campos Gerais — 21°23'49" S e 45°49'04" W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a ndo existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. Ja as demarcagbes em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.

Figura 244 - Porto Fama - UHE Furnas - Travessia Existente

Municipio de

‘L o Coyrego do Ouro |

Travessia de=1.500 m

&

Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”



Quanto as instalagdes existentes na planta, para ambas as margens constam
atracadouros em concreto armado. Exclusivamente para Campos Gerais, consta

abrigo de passageiros proximo a margem de atracagao.

O detalhamento e caracterizagdo dos terminais sdo apresentados adiante.

Figura 245 - Porto Fama - Campos Gerais

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023



Figura 246 - Porto Fama - Fama

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Tabela 30 - Balsas que Realizam Travessias — Fama x Campos Gerais

m Balsas que Realizam Travessias

1 Arauna

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.10.2 Detalhamento Operacional Atual

A operagao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Fama-MG. A prefeitura, por sua vez,

fornece a mao de obra para atual operagao das travessias.

As travessias ocorrem em horarios fixos estipulados pela prefeitura, comecando
as 7:00 e encerrando as 18:00 horas, todos os dias da semana. A estrutura
operacional atual para atendimento a operagdao conta com quatro

colaboradores, sendo: dois marinheiros fluviais, um marinheiro de maquinas e



um marinheiro de convés. Na Tabela 31, segue representado a estimativa do
intervalo médio de viagens e tempo de funcionamento da operagao. Os dados
sao em carater informativo, ndo levando em consideragao fatores operacionais

e demandas.

As manutengdes operacionais nas embarcacdes, sendo troca de dleo, filtro,
combustiveis e reaperto, sao realizados pelos proprios tripulantes da

embarcacao.

Nao ha estrutura de cobrancga para as travessias, as mesmas sao gratuitas para

todos.

Tabela 31 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da Operagéo

Tempo Travessia Tempo de Travessia Total Tempo de Funcionamento
(min) (min) (horas)

Embarcagao

Araidna 15,00 25,00 11,00

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.10.3 Diagndstico das Infraestruturas Existentes

5.10.3.1.1Patio

Os patios dos terminais sado formados por terra batida (solo arenoso) e possuem
area em concreto armado exclusivamente para o atracadouro. Ja os acessos,

nas areas proximas ao patio dos terminais, sdo formados por pavimentos



asfalticos. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos acessos aos
terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo. A manutengao e gestao dos

patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operag¢ao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminacao dos fardis dos veiculos.

Consta a existéncia de estrutura de abrigo de passageiros para recebimento da
populagdo que realiza as travessias. O mesmo é formado por alvenaria de
vedacdo lateral formado por blocos ceramicos e cobertura em laje de concreto
armado. Nao constam qualquer outro tipo de infraestrutura para apoio as

travessias.



Figura 247 - Porto Fama - Patio do Terminal - Margem Campos Gerais

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 248 -Porto Fama - Patio do Terminal - Margem Campos Gerais

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 249 - Porto Fama - Abrigo de Passageiros - Margem Campos Gerais

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 250 - Porto Fama - Patio do Terminal - Margem Fama

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 251 - Porto Fama - Patio do Terminal - Margem Fama

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.10.3.1.2 Atracadouro

Constam para a Margem Campos Gerais e Fama - MG, a existéncia de dois

atracadouros, um para cada margem.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.



Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacao Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".

Figura 252 - Porto Fama - Atracadouro Existente - Margem Campos Gerais

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 253 - Porto Fama - Atracadouro Existente - Margem Campos Gerais

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 254 - Porto Fama - Atracadouro Existente - Margem Fama

*

¥ S TF A >

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 255 - Porto Fama - Atracadouro Existente - Margem Fama

e v

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.10.3.1.3EdificacOes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local

5.10.4 Diagndstico das Embarca¢des em Operag¢ao no Terminal

5.10.4.1 Analise das Condigoes Fisicas e Operacionais

Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica

Travessias Reservatorio Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte
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embarcacgao disponivel para realizar as travessias do Porto de FAMA, conforme

indicado abaixo:

Tabela 32 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

. Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsas que Realizam . .
. Balsa Durante Visita
Travessias L.
Técnica de Campo

1 Aralina Furnas Em Operagéo n/a

Fonte: Préprio Autor, 2023

As condicdes fisicas (estruturas metalicas e suportes) da embarcacao
encontram-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiadas pelas

inspecdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.10.4.1.1Balsa Arauna

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Campos Gerais e Fama - MG.

Quanto as caracteristicas da embarcacao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE’s de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgdo em 1965,
com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores

(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de



veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensdes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalacdes internas existentes na embarcacao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas para abrigo aos passageiros.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrucdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estado instalados sobre a cobertura metalica do abrigo de passageiros. Foram
identificadas separagdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto e de
uso infantil, com os informativos indicados apenas na parte superior da estrutura
metadlica do abrigo de passageiro, no entanto, durante a visita técnica nao se
identificou a existéncia de coletes de uso infantil. Quanto as sinalizagdes e
procedimentos claros para instrugdes de uso de coletes salva-vidas e aparelhos
flutuantes rigidos, verificou-se a existéncia de informativos no formato A4 no

interior da embarcacgao.

A balsa também conta com acionamento manual para igamento e arriamento
das pranchas, uma para cada face da embarcagdo. Fato este de suma
importancia pois, como ja mencionado, foi verificado a ocorréncia de acidentes

devido a nao existéncia desta operagao de forma mecanizada.

Outra questao de suma importancia avaliada, foi a ndo existéncia de qualquer

controle de cargas dos caminhdes que utilizam as balsas para travessias.



Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacgao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espago na

embarcagao.

Durante a visita técnica constatou-se que a embarcacgéo estava realizando as
travessias apenas com um motor operacional. O outro, encontra-se danificado
com solicitagcdo de reparos enviada ha oito (08) meses, conforme relato dos
operadores. Apos a visita de campo, foi informado por Furnas que o reparo foi

realizado em 05/12/2023 e a balsa encontra-se em operagao.

Figura 256 - Porto Fama - Balsa Aralna - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 257 - Porto Fama - Balsa Arauna - Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 258 - Porto Fama - Balsa Araulna - Rampa de Acionamento Manual
. . .

SN

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 259 - Porto Fama - Balsa Aratna - Abrigo de Passageiros

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 260 - Porto Fama - Balsa Arauna - Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 261 - Porto Fama - Balsa Aratna - Cabine Operador

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 262 - Porto Fama - Balsa Araudna - Casa de Maquinas

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.11 Porto Pontalete

5.11.1 Caracteriza¢do da Area de Estudo

O Porto Pontalete é composto por trés terminais localizados nos municipios de
Paraguacu, El6i Mendes e Trés Pontas — MG, atendendo, respectivamente, a
travessia entre estes municipios. A extensao do translado é estimada em 850m
e 750m e sdo operadas por embarcacdes Ferryboats, conforme representado

abaixo.

Os sistemas viarios de acesso ao porto utilizam as seguintes vias, considerando

par Origem-Destino (OD) principais deslocamentos de utilizacdo da travessia,



que sao: El6i Mendes — Pontalete e Paraguagu — Pontalete. A travessia
Paraguagu — Pontalete utiliza as vias internas municipais com distancia média
de 16km, sendo 1km pavimentados e 14km nao pavimentados com tempo
médio de travessia em 35min. Ja a Travessia EI6i Mendes — Pontalete também
utiliza as vias internas municipais com distancia média de 28km nao
pavimentada com tempo médio de travessia em 50min. As analises das rotas

alternativas foram representadas no Relatério de Estudo de Mercado.

A localizacdo georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Paraguacgu - 21°27'47" S
e 45°39'52" W; [2] Margem El6i Mendes - 21°27'32" S e 45°39'27" W; [3] Margem
Trés Pontas- 21°27'21" S e 45°39'58" W.

A delimitagao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a ndo existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. J& as demarcagbes em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.



Figura 263 - Porto Pontalete - UHE Furnas - Travessia Existente
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Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as instalagdes existentes na planta, constam atracadouros para as
margens El6i Mendes e Trés Pontas e, exclusivamente para El6i Mendes e
Paraguacgu consta abrigo de passageiros préximo a margem de atracagao. Além

destas, nao foram verificadas nenhuma outra infraestrutura de suporte a
operagao.

0 detalhamento e caracterizacao dos terminais sao apresentados adiante.



Figura 264 - Porto Pontalete — Margem EI6i Mendes

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Figura 265 - Porto Pontalete — Margem Paraguagu

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023



Figura 266 - Porto Pontalete — Margem Trés Pontas

Fonte: Arquivo BIOPLANTE, 2023

Tabela 33 - Balsas que Realizam Travessias — Paraguacu x El6i Mendes x Trés Pontas

m Balsas que Realizam Travessias

1 Pontalete

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.11.2 Detalhamento Operacional Atual

A operagao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Trés Pontas - MG. A prefeitura, por sua

vez, fornece a mao de obra para atual operagao das travessias.

As travessias ocorrem em horarios fixos estipulados pela prefeitura, comecando
as 7:00 e encerrando as 18:00 horas, todos os dias da semana. A estrutura
operacional atual para atendimento a operagao conta com trés colaboradores,
sendo: dois marinheiros fluviais, um marinheiro de maquinas e um marinheiro de
convés. Diariamente ha folga para um dos tripulantes. Fato esse de suma

importancia pois, na folga, a tripulagdo minima exigida pela marinha ndo é



atendida. Na Tabela 34, segue representado a estimativa do intervalo médio de
viagens e tempo de funcionamento da operagdo. Os dados sdo em carater

informativo, ndo levando em consideragao fatores operacionais e demandas.

As manutengdes operacionais nas embarcacdes, sendo troca de dleo, filtro,
combustiveis e reaperto, sao realizados pelos proprios tripulantes da

embarcacao.

Quanto a estrutura de arrecadacgao e bilhetagem, as tarifas sdo cobradas apenas

no ato da embarcacao dos veiculos pela propria tripulagcao existente.

Tabela 34 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da Operagéo

Tempo Travessia Tempo de Travessia Total Tempo de Funcionamento
(min) (min) (horas)

Embarcagao

Pontalete 10,00 20,00 11,00

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.11.3 Diagndstico das Infraestruturas Existentes

5.11.3.1.1Patio

Os patios dos terminais, e seus respectivos acessos, sao formados por terra
batida (solo arenoso) e possuem drea em concreto armado exclusivamente para
o atracadouro. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos acessos
aos terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo. A manutengao e gestao

dos patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizacdo e pela percolagao

superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no



patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminagao dos fardis dos veiculos.

Consta a existéncia de estrutura de abrigo de passageiros para recebimento da
populagdo que realiza as travessias. O mesmo é formado por alvenaria de
vedagao lateral formado por blocos ceramicos e cobertura em laje de concreto
armado. Nao constam qualquer outro tipo de infraestrutura para apoio as

travessias.

Figura 267 - Porto Pontalete - Patio Terminal - Margem El6i Mendes

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 268 - Porto Pontalete - Patio Terminal - Margem EI6i Mendes

I

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 269 - Porto Pontalete - Abrigo Passageiros - Margem EIéi Mendes

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.11.3.1.2 Atracadouro

Consta para a Margem EI6i Mendes, a existéncia de um atracadouro para suporte
a operagdo das travessias existentes. No entanto, as atracagbes ndo sao

realizadas na estrutura de concreto disponivel.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.
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Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacéao Interior - NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".

Figura 270 - Porto Pontalete - Area de Atracacdo - Margem El6i Mendes

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 271 - Porto Pontalete - Area de Atracacdo - Margem El6i Mendes

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 272 - Porto Pontalete - Area de Atracacdo - Margem El6i Mendes

R e ——— s e ———

Fonte: Préprio Autor, 2023
5.11.3.1.3Edificacdes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local

5.11.3.2.1Patio

Os patios dos terminais, e seus respectivos acessos, sao formados por terra
batida (solo arenoso) e possuem drea em concreto armado exclusivamente para
o atracadouro. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos acessos
aos terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo. A manutengao e gestao

dos patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizacdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagcdao dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela a¢ao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.



Quanto ao sistema de iluminacgao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminagéo dos fardis dos veiculos.

Consta a existéncia de estrutura de abrigo de passageiros para recebimento da
populagdo que realiza as travessias. O mesmo é formado por alvenaria de
vedacgao lateral formado por blocos ceramicos e cobertura em laje de concreto
armado. Nao constam qualquer outro tipo de infraestrutura para apoio as

travessias.

Figura 273 - Porto Pontalete - Patio Terminal

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 274 - Porto Pontalete - Patio Terminal

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 275 - Porto Pontalete - Patio Terminal

"'w

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.11.3.2.2 Atracadouro

Nao foram verificadas existéncias de estruturas em concreto armado
(atracadouros) para ambas as margens dos terminais. A atracagdo da
embarcagdo faz-se no pavimento de terra batida existente em ambos os

terminais.

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracacao, como cabecos de amarragao. A existéncia destes sdao de suma
importancia para manter as embarcacgdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcacdes
Empregadas em Navegacao Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Secao 1001 — Normas Gerais, alinea “b”.



Figura 276 - Porto Pontalete - Area de Atracacdo - Margem Paraguacu

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.11.3.2.3Edificacdes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operacgéao local.

5.11.3.3 Margem de Trés Pontas

5.11.3.3.1Patio

Os patios dos terminais sdo formados por terra batida (solo arenoso) e possuem
area em concreto armado exclusivamente para o atracadouro. Ja os acessos,
nas areas préximas ao Patio dos Terminais, sdo formados por pavimentos
asfalticos. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos acessos aos
terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo. A manutencéao e gestdo dos

patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagéao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagcdao dos efluentes.

Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como 6leos de



vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminagao dos fardis dos veiculos.

Figura 277 - Porto Pontalete - Margem Trés Pontas

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.11.3.3.2 Atracadouro

Constam para a Margem Trés Pontas, a existéncias de um atracadouro para

suporte a operacgado das travessias existentes.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.



Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacéao Interior - NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".

Figura 278 - Porto Pontalete - Area de Atracacdo - Margem Trés Pontas

L

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.11.3.3.3Edificacdes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.11.4 Diagndstico das Embarca¢des em Operag¢ao no Terminal

Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica

Travessias Reservatorio Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte



embarcacao disponivel para realizar as travessias do Porto Pontalete, conforme

indicado abaixo:

Tabela 35 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsa Durante Visita
Técnica de Campo

1 Balsa Pontalete Furnas Em Operagéo n/a

Balsas que Realizam

Travessias

Fonte: Préprio Autor, 2023

As condicdes fisicas (estruturas metalicas e suportes) da embarcacao
encontram-se operacionais. Apta para as atividades, subsidiadas pelas

inspecdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.11.4.1.1Balsa Pontalete

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Paraguacu, El6i Mendes e Trés Pontas — MG.

Quanto as caracteristicas da embarcacgao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE’s de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgdo em 1965,
com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores
(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de
veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5

metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno



porte com dimensdes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalacdes internas existentes na embarcacao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro e duas areas com cadeiras para passageiros.

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrucdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estao instalados sobre a cobertura metalica da cabine de operagdo. Nao foram
identificadas separagdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto e de
uso infantil. Quanto as sinalizagdes e procedimentos claros para instru¢des de
uso de coletes salva-vidas e aparelhos flutuantes rigidos, verificou-se a

existéncia de informativos no formato A4 no interior da embarcacgao.

A balsa também conta com acionamento manual para icamento e arriamento

das pranchas, uma para cada face da embarcacgao.

Outra questao de suma importancia avaliada, foi a nao existéncia de qualquer
controle de cargas dos caminhdes que utilizam as balsas para travessias.
Constatou-se que em muitas das travessias as balsas afundam devido a
sobrecarga existente na embarcacgao. Atualmente, o operador autoriza a entrada
de caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espago na

embarcacgao.



Figura 279 - Porto Pontalete - Balsa Pontalete - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 280 - Porto Pontalete - Balsa Pontalete - Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 281 - Porto Pontalete - Balsa Pontalete - Abrigo de Passageiros e Equipamentos

de Salvatagem

Fonte: Préprio Autor, 2023
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Figura 282 - Porto Pontalete - Balsa Pontalete - Banheiro

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 283 - Porto Pontalete - Balsa Pontalete - Casa de Maquinas

A i\ a0 k- ]

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 284 - Porto Pontalete - Balsa Pontalete - Cabine do Operador

Fonte: Préprio Autor, 2023



5.12 Porto Mendes

5.12.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

O porto de Mendes é composto por dois terminais localizados nos municipios
de Campo Belo e Nepomuceno — MG, atendendo, respectivamente, a travessia
entre estes municipios. A extensao do translado é estimada em 770m e sao

operadas por embarcacodes Ferryboats.

O sistema viario de acesso ao porto utiliza as vias internas municipais com
distancia média de 24km, sendo 13km pavimentado e 11km nao pavimentado, e
tempo estimado de trajeto em 49min, considerando par Origem-Destino (OD) o
centro de Campo Belo e localidade dos Mendes, em Nepomuceno. As analises

das rotas alternativas foram representadas no Relatério de Estudo de Mercado.

A localizacdo georreferenciada das infraestruturas existentes nos terminais
revelam-se com as seguintes coordenadas: [1] Margem Campo Belo - 21°03'04"
S e 45°18'59" W; [2] Margem Nepomuceno - 21°03'30" S e 45°18'54" W.

A delimitacao da area operacional vigente segue representada no documento
“UHE Furnas-APP e Areas Operacionais Vigentes” em formato kmz no anexo.
Devido a ndo existéncia da faixa de dominio operacional, as areas demarcadas
em vermelho sao representadas pelas regides de embarque e desembarque do
porto. Ja as demarcagbes em amarelo revelam-se nas areas de APP do

reservatorio, fornecido por Furnas.



Figura 285 - Porto Mendes - UHE Mascarenhas de Moraes - Travessia Existente

Municipio deCamps
Belo '

Fonte: Furnas — “Caracteristica Travessias Reservatoério Furnas e Mascarenhas de Moraes”

Quanto as instala¢des existentes na planta, para ambas as margens constam
atracadouros, para operagao das balsas, em concreto armado. Exclusivamente
para Nepomuceno, consta abrigo de passageiros proximo a margem de

atracacao.

0 detalhamento e caracterizagao dos terminais sdo apresentados adiante.

Tabela 36 - Balsas que Realizam Travessias — Campo Belo x Nepomuceno

m Balsas que Realizam Travessias

1 Saliba

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.12.2 Detalhamento Operacional Atual

A operagao das balsas ocorre por meio de Convénios/Acordos de Cooperagao
Técnica realizada com a prefeitura de Campo Belo. A prefeitura, por sua vez,

fornece a mao de obra para atual operagao das travessias.
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As travessias ocorrem em horarios fixos estipulados pela prefeitura, comegando
as 7:00 e encerrando as 18:00 horas, todos os dias da semana. A estrutura
operacional atual para atendimento a operagao conta com trés colaboradores,
sendo: dois marinheiros fluviais, um marinheiro de maquinas e um marinheiro de
convés. Diariamente ha folga para um dos tripulantes. Fato esse de suma
importancia pois, na folga, a tripulagdo minima exigida pela marinha ndo é
atendida. Na Tabela 37, segue representado a estimativa do intervalo médio de
viagens e tempo de funcionamento da operagdo. Os dados sdo em carater

informativo, ndo levando em consideragao fatores operacionais e demandas.

As manutengdes operacionais nas embarcacdes, sendo troca de dleo, filtro,
combustiveis e reaperto, sao realizados pelos proprios tripulantes da

embarcacao.

Quanto a estrutura de arrecadacgao e bilhetagem, as tarifas sao cobradas apenas

no ato da embarcacao dos veiculos pela propria tripulagao existente.

Tabela 37 - Estimativa Intervalo Médio de Viagens x Tempo de Funcionamento da Operagéo

Tempo Travessia Tempo de Travessia Total Tempo de Funcionamento
(min) (min) (horas)

Embarcagao

Saliba 10,00 20,00 11,00

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.12.3 Diagndstico das Infraestruturas Existentes

5.12.3.1.1Patio



Os pétios dos terminais sdo formados por terra batida (solo arenoso) e possuem
area em concreto armado exclusivamente para o atracadouro. Ja os acessos,
nas areas proximas ao patio dos terminais, sdo formados por pavimentos
asfalticos. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos acessos aos
terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo. A manutengéao e gestao dos

patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também néo foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como o6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a
iluminacao dos fardis dos veiculos.

Figura 286 - Porto Mendes - Patio Terminal - Margem Campo Belo
b

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 287 - Porto Mendes - Patio Terminal - Margem Campo Belo

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.12.3.1.2 Atracadouros

Constam para a Margem Campo Belo, a existéncias de um atracadouro para

suporte a operagdo das travessias existentes.

Quanto as condi¢des dos atracadouros, as estruturas de concreto encontram-se
deterioradas. Nos acessos vistoriados foram constatados elementos em
concreto armado com desplacamento e oxidagao das armaduras, devido a falta

de manutencéo.

Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque, além de serem exigéncias normativas da Autoridade
Maritima, conforme Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacao Interior - NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".



Figura 288 - Porto Mendes - Area de Atracac&o - Margem Campo Belo

=

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 289 - Porto Mendes - Area de Atracacéo - Margem Campo Belo

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.12.3.1.3EdificacOes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificagdes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.12.3.2 Margem Nepomuceno

5.12.3.2.1Patio

Os pétios dos terminais sdo formados por terra batida (solo arenoso) e possuem

area em concreto armado exclusivamente para o atracadouro. Ja os acessos,
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nas areas proximas ao patio dos terminais, sdo formados por pavimentos
asfalticos. Nao foram identificados cercamentos ou portdes nos acessos aos
terminais, de modo a definir a poligonal do mesmo. A manutengao e gestao dos

patios dos terminais é de responsabilidade da prefeitura local.

Quanto a topografia local, foram identificados afundamentos e ravinamentos
nos solos provocados pela auséncia de canalizagdo e pela percolagao
superficial da dgua. Também nao foram verificados sistemas de drenagem no
patio com os devidos caimentos e area para captagdo dos efluentes.
Atualmente, todos os efluentes que incidem sobre os patios, como o6leos de
vazamento dos motores dos veiculos, solos carreados pela agao da chuva, entre

outros, sao levados diretamente para o reservatorio.

Quanto ao sistema de iluminagao, nao foram identificadas luminarias nas areas
de embarque e desembarque de forma a atender a operagao noturna no terminal.
Através de relatos dos operadores das balsas, as manobras noturnas sao
realizadas com auxilio do farol de busca das embarcagdes juntamente com a

iluminacao dos fardis dos veiculos.

Figura 290 - Porto Mendes - Patio do Terminal - Nepomuceno

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 291 - Porto Mendes - Patio do Terminal - Nepomuceno

o A

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 292 - Porto Mendes - Patio do Terminal - Nepomuceno

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.12.3.2.2 Atracadouros

Constam para a Margem Campo Belo, a existéncias de um (01) atracadouro para

suporte a operagdo das travessias existentes.

Quanto as condigdes estruturais dos atracadouros, constatou-se que as
estruturas de concreto existentes encontram-se deterioradas. Nos acessos,
verificou-se elementos em concreto armado com desplacamento, seja por

auséncia de manutencao ou pelo processo de oxidacao das armaduras.



Também nao foram verificadas existéncias de elementos de suporte a
atracagao, como cabegos de amarragao. A existéncia destes sdo de suma
importancia para manter as embarcagdes estabilizadas no ato das manobras de
embarque e desembarque. Além disto, consta também como exigéncia
normativa, contemplado na Norma da Autoridade Maritima para Embarcagdes
Empregadas em Navegacgao Interior — NORMAM 02/DPC, em seu capitulo 10,

Sec¢do 1001 — Normas Gerais, alinea “b”".

Figura 293 - Porto Mendes - Area de Atracacdo - Margem Nepomuceno

Fonte: Préprio Autor, 2023

5.12.3.2.3Edificacbes

Nao foram verificadas as existéncias de prédios e/ou edificacbes e banheiros de

modo a subsidiar a operagao local.

5.12.4 Diagndstico das Embarca¢des em Operag¢ao no Terminal

Através do documento disponibilizado por furnas, sendo: “Caracteristica

Travessias Reservatoério Furnas e Mascarenhas de Moraes”, consta a seguinte



embarcagdo disponivel para realizar as travessias do Porto de Mendes,

conforme indicado abaixo:

Tabela 38 - Balsas que Realizam as Travessias x Propriedades x status operacional

. Proprietario Status Operacional Observagoes
Balsas que Realizam . .
. Balsa Durante Visita
Travessias L.
Técnica de Campo

1 Balsa Guapé Furnas Em Operagéo n/a

Fonte: Préprio Autor, 2023

Quanto a balsa no porto Pontal/Penas, de forma geral, as condi¢des fisicas
(estruturas metdlicas e suportes) das embarcagdes encontram-se operacionais.

Apta para as atividades, subsidiadas pelas inspecdes das Marinha.

No entanto, constatou-se auséncia de elementos de seguranga operacional,
condigoes de trabalho e seguranga minimas para os operadores e,
principalmente, identificagdo adequada e clara dos equipamentos de
salvatagem de forma a facilitar o acesso e utilizagao dos usuarios de distintas
faixas etdrias em caso de acidentes. Também nao foi verificada nenhuma gestao

ou politica ambiental para recolhimento dos residuos.

5.12.4.1.1Balsa Saliba

A balsa em questao encontra-se operacional e realiza as travessias das margens

de Campo Belo e Nepomuceno — MG.

Quanto as caracteristicas da embarcacao, segundo dados extraidos do relatério
de Furnas “Travessias por Embarcagdes nos Reservatorios das UHE’s de Furnas
e Mascarenhas de Moraes” a mesma é datada de ano de construgdo em 1985,
com capacidade operacional de 40,8Ton, composta por dois (02) motores

(Diesel de 115CV) e o seu tipo é Ferry Boat, AB 48. Em termos de quantidade de



veiculos, a balsa comporta 5 carros tipos, com dimensdes aproximadas de 2,5
metros de largura e 5,0 metros de comprimento, ou 2 caminhdes de pequeno
porte com dimensdes aproximadas de 6,5 metros de comprimento e 2,5 metros

de largura.

Quanto as instalacdes internas existentes na embarcacao, constam: Uma cabine

de comando, um banheiro, duas areas para abrigo dos passageiros

Durante as travessias realizadas, ndo foram verificadas as instalagdes de calgos
nos veiculos de modo a impedir o deslocamento do mesmo dentro da
embarcacao, conforme exigéncia normativa NORMAM-02/DPC. Também nao
foram verificadas sinalizacbes com instru¢cdes aos motoristas e passageiros

com as instrucdes que devem ser seguidas durante a travessia.

Quanto aos equipamentos de seguranga, os coletes salva-vidas encontram-se
instalados nas regides de abrigos dos passageiros. Ja os flutuantes rigidos,
estdo instalados sobre a cobertura metalica do abrigo de passageiros. Nao
foram identificadas separagdes entre tamanhos dos coletes, como de uso adulto
e de uso infantil. Quanto as sinalizag6es e procedimentos claros para instrugdes
de uso de coletes salva-vidas e aparelhos flutuantes rigidos, verificou-se a

existéncia de informativos no formato A4 no interior da embarcacgao.

A balsa também conta com acionamento mecanico e manual para icamento e

arriamento das pranchas, uma para cada face da embarcacgao.

Conforme relatos coletados em campo, a existéncia do mecanismo de
acionamento da rampa de forma mecanica, em apenas um dos lados da
embarcacao, dificulta a operagao pois o marinheiro fluvial necessita fazer o giro
da embarcagao na margem do terminal toda vez que terminar o carregamento

da balsa e seguir para o outro terminal.



Outra questao de suma importancia, também caracterizada em visita técnica de
campo, foi a ndo existéncia de qualquer controle de cargas dos caminhdes que
utilizam as balsas para travessias. Constatou-se que em muitas das travessias
as balsas afundam devido a sobrecarga existente na embarcagao. Atualmente,
o operador autoriza a entrada de caminhdes e veiculos de acordo com a

disponibilidade de espago na embarcacgao.

Contatou-se também, na parte interna da embarcacao, a existéncia de vedagdes
deterioradas na cabine do operador, conforme indica Figura 298, Figura 299,
Figura 300. Segundo o operador local a manutengao na regido ja foi solicitada,

porém, até o momento da visita técnica ainda nao atendida.

Figura 294 - Porto Mendes - Balsa Saliba - Vista Lateral

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 295 - Porto Mendes - Balsa Saliba - Vista Central

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 296 - Porto Mendes - Balsa Saliba - Abrigo Passageiros

i RN

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 297 - Porto Mendes - Balsa Saliba - Rampas de Acesso
o -~ — oo

Fonte: Préprio Autor, 2023



Figura 299 - Porto Mendes - Balsa Saliba - Cabine de Operacgao

Fonte: Préprio Autor, 2023

Figura 300 - Porto Mendes - Balsa Saliba - Cabine de Operacgao

Fonte: Préprio Autor, 2023

6 Conclusao

Conforme detalhamento apresentado nos capitulos anteriores, as
infraestruturas existentes nos terminais, de forma geral, sdo precarias e simples.
Nao foram verificadas existéncias de infraestruturas e sistemas basicos de
engenharia, como: drenagem, iluminagéo, fundagdes, estruturas de apoio a

operacgao, entre outros, conforme resumido e apresentado adiante.

Em nenhum dos terminais foi verificada a existéncia de sistema de iluminagao

de patio para apoio as operagdes das travessias. Verificou-se que os operadores



utilizam a prépria iluminagdo da embarcagcdo, somado aos fardis dos
automoveis, para viabilizar a operagdo noturna. Também foi constatada a
utilizagdo de placas refletivas provisérias nos patios dos terminais, instaladas
pelos proprios balseiros, para facilitar a identificagdo do terminal durante as

travessias noturnas.

As condi¢coes dos pavimentos de patio e seus respectivos acessos, em sua
maioria, sdo similares em todos os terminais, formados por pavimentos
arenosos e com indicios de carreamento de solo devido a ndo existéncia de
sistemas de drenagem. Constatou-se auséncia de cercamentos com definicao
das poligonais dos terminais, cabines de bilhetagem, banheiros e controles de
acesso de entrada e saida dos terminais, sendo as unicas excegoes os portos de
Delfinépolis e Araina. Também nao ha apoio a atracagao com elementos de
suporte como cabecos de amarragao nos patios, conforme exigéncia normativa
da NORMAM-02/DPC. Revela-se, como excegao, o Porto de Delfinopolis que
constam cabegos de amarragao instalados nas margens para apoio a atracagao

das embarcacoes.

Quanto aos atracadouros, estes sao formados por rampas em concreto armado.
Verificou-se que em sua grande maioria o estado de conservagao destes
encontram-se deteriorados com indicios de desplacamentos de concreto por
oxidagao das armaduras. Além disto, grande parte dos operadores questionam
a largura disponivel da estrutura de concreto para a atracagao, indicando a
incompatibilidade com a largura da prancha da embarcacgao, tornando este item
um grande dificultador para a operagao local. Outro ponto importante, revelam-
se nas variagées de niveis dos reservatorios, fato este, a depender do dia,
inviabiliza a utilizagdo das rampas devido a cota do reservatério ser maior que a
cota de implantagao do mesmo. Como medida paliativa, as prefeituras inserem
aterro nos patios dos terminais de modo a elevar o nivel do

pavimento/atracadouro para viabilizar a operagao.



Quanto as embarcagbes, foram verificadas que em sua grande maioria
encontram-se operacionais e aptas para realizagao das travessias, de acordo
com avaliagdo da Marinha. No entanto, constatou-se que durante as travessias
algumas permanecem com suas rampas de acesso totalmente alagadas pelos
reservatorios, fato explicado pelo excesso de peso oriundos da nao existéncia
de controle de cargas no embarque e desembarque e do aumento da demanda
da operagao no terminal. Atualmente, o operador autoriza a entrada de
caminhdes e veiculos de acordo com a disponibilidade de espago na
embarcagdo. Além disto, outros parametros como auséncia de controle e
procedimentos claros para uso dos equipamentos de salvatagem, também
foram verificados nas embarcagdes. Em algumas, o armazenamento dos

equipamentos de salvatagem encontram-se alocados nos proprios banheiros.

Ainda no quesito embarcacoes, devido sua idade avangada quanto a data de sua
construcao, ha recorréncia de manutencdes, atualmente realizadas por Furnas,
para viabilidade da operagao. As manutencdes das embarcag¢des que operam no
reservatério UHE Furnas, com necessidade de maior complexibilidade nos
reparos sao realizadas no estaleiro a jusante do proprio reservatorio. A excegao
revela-se ao Porto Delfinépolis onde as todas as manutengdes sao realizadas na
prépria margem do terminal, devido o mesmo estar localizado no reservatorio
UHE Mascarenhas de Moraes. Entende-se que sera necessario implantar no
minimo dois estaleiros, sendo um para atendimento Delfindpolis e outro em

localidade ainda a ser definida.

As operagoes das embarcagdes sao realizadas de forma distintas, a depender
do terminal. Ha portos cuja travessia é realizada por terceiros, como Delfinépolis
e Arauna, e outros que sao realizadas pelo préprio municipio. Em sua maioria,
foram identificadas dificuldades operacionais, pouco controle de seguranga e
ndo atendimento a demanda minima de tripulantes indicados pela Marinha.

Verificou-se que grande parte dos balseiros ndo possuem local para almogo,



descanso, uniformes e equipamentos de protecdo individuais, como luvas,
oculos, camisa com protecdo para exposicao ao sol, entre outros. Na operagao
no Porto de Arauna, por exemplo, a tripulagao instalou uma cama no banheiro da
embarcagdo para uso durante o periodo que nao ha travessias. Outro caso
importante, revela-se na operagao do Porto Itaci onde as condi¢gdes de
habitabilidade no prédio operacional disponibilizado pela prefeitura para
utilizagao dos operadores, no horario noturno, sao precarias e nao ha qualquer

tipo de infraestrutura de apoio.

Dessa forma, dentre todos os fatos apresentados ao longo deste relatério, é
possivel afirmar que a viabilidade de aproveitamento das estruturas fisicas
existentes e embarcacdes € extremamente baixa. As dareas carecem de
elementos de engenharia basica, como sistemas de drenagem, iluminacao e
fundacoes, entre outros listados. A nao existéncia de projetos de engenharia
para os terminais também contribui e reforca essa analise. Na auséncia de
sistemas de drenagem, por exemplo, ndo é possivel garantir a capacidade
estrutural dos elementos e pavimentos existentes, podendo suas estruturas
existentes serem carreadas pelo acumulo de agua e também danificadas pelo
trafego de veiculos. Durante o desenvolvimento dos projetos, as infraestruturas
existentes serdo avaliadas uma a uma buscando adequacao a nova demanda e

necessidades necessarias das embarcagdes.

Quanto as embarcagdes, entende-se que Furnas realiza as manutengdes
necessarias, reparos e substituicdo, todas indicadas em Relatérios de
Manutencgao e subsidiadas pela Marinha. No entanto, pela idade avangada das
balsas somada a frequéncia de manutencgao realizada, atrelado aos problemas
ja diagnosticados anteriormente, entende-se que o reaproveitamento no cenario
da concessao é mais oneroso que a compra de novas balsas. E improvavel que
haja alguma manutengcdo que sane todos os problemas apresentados nas

embarcagdes. Entende-se que apenas o Rebocador Nossa Senhora dos



Navegantes X e a Prancha Canastra sdo possiveis de reaproveitamento, no
entanto, as mesmas sao de propriedade da Prefeitura de Delfindpolis, conforme
indica o relatdrio “Travessias por Embarcagdes nos Reservatérios das UHE's

Furnas e Mascarenhas de Moraes”.
6.1 Tabela REDFLAGS

A seguir é apresentada a tabela REDFLAGS com os pontos de atencao e

criticidades avaliadas ao longo das analises desenvolvidas neste estudo.

A metodologia desenvolvida para caracterizacdao do grau de criticidade segue

indicada abaixo:

Nao Critico: Riscos de pequenos prejuizos sem incidéncia ou probabilidade de

ocorréncia de riscos criticos e muito criticos

Critico: Riscos de grandes prejuizos com perda da funcionabilidade do sistema

e prejuizo direto a operacao atual das travessias;

Muito Critico: Riscos de grandes prejuizos com perda da funcionabilidade e

possibilidade de paralizagao da operacgao;

Tabela 39 - REDFLAGS - Infraestrutura Terrestre

PORTO AREAS PONTOS DE ATENCAO CRITICIDADE

Nao foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminagdo nos terminais para apoio a operagao CRITICO
local, em ambas as faces do Porto de Delfinopolis;

Delfinépolis | Patio Nos pavimentos dos patios dos terminais, foi
informado que constam sistemas de drenagem
instalados na crista e pé do talude escavado dos
atracadouros. No entanto, mesmo com o sistema de
drenante apresentado, constatou-se o surgimento de
falhas nos solos (Ravinamentos).

CRITICO




PORTO AREAS PONTOS DE ATENCAO
As estruturas de concreto dos atracadouros
existentes encontram-se deterioradas e alguns destes
submersos devido as variag¢des de niveis dos
reservatorios. Como medida paliativa, foram
Atracadouro assentados aterros nas regides de forma a aumentar a
cota da regido de atracagdo. Constam, para ambas as
faces dos terminais, a existéncia de mecanismos de
atracagdo, como cabecos de amarracgdo para auxilio
a atracagao.
Com excecdo das edificagdes utilizadas pela
. - empresa NACON que opera as travessias na regido,
Edificacdes mp . ., due op N gla
ndo foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
as travessias no local;
Embarcagio - .
. Nao Operacional - Em manutengao
Rio Grande IV P ¢
Embarcagio -
Sao Jodo Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
Batista da seguranca, salvatagem e navegabilidade.
Gloria
Embarcacao - Nao Operacional - Aguardando manutengéo
Delfinopolis I P gu ¢
Prancha Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
Canastra seguranga, salvatagem e navegabilidade
Rebocador
Nossa Senhora - . -
dos Nao Operacional - Aguardando manutengéo
Navegantes IV
Rebocador
Nossa Senhora | Em operacdo - Auséncia de requisitos técnicos de
dos seguranca, salvatagem e navegabilidade
Navegantes X
Nao foi verificada a existéncia de sistemas de
Pontal/Penas | Patio iluminag@o nos terminais para apoio a operagiao

local, em ambas as faces do Porto Pontal/Penas;

CRITICIDADE
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PORTO

AREAS

PONTOS DE ATENCAO CRITICIDADE

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captacdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio sdo
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

Nao foi verificada a existéncia de atracadouros em
concreto armado para auxilio as travessias. A
atracacfo faz-se sobre pavimento de terra batida;

Edifica¢des

Nao foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
no local;

Embarcagdo -
Guapé

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranga, salvatagem e navegabilidade

Arauna

Patio

Nio foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminago nos terminais para apoio a operagao
local, em ambas as faces do Porto Aratina;

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captacdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio sdo
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

As estruturas de concreto dos atacadouros existentes
encontram-se deterioradas e alguns destes
submersos devido as variagdes de niveis dos
reservatorios. Como medida paliativa, foram
assentados aterros nas regides de forma a aumentar a
cota da regido de atracagdo. Ndo constam, para
ambas as faces dos terminais, a existéncia de
mecanismos de atracacdo, como cabegos de
amarragdo para auxilio a atracacdo

Edificagdes

Com excecdo das edificagdes utilizadas pela
empresa VILHENA que opera as travessias na
regido, sendo exclusivamente um banheiro na
margem esquerda de Guapé, ndo foram identificadas
nenhuma estrutura de apoio no local
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Embarcagéao -
Sao Francisco I

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranca, salvatagem e navegabilidade

Barreirinho

Patio

Nio foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminag@o nos terminais para apoio a operagiao
local, em ambas as faces do Porto de Barreirinho;

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captacdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio s@o
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

Nao foi verificada a existéncia de atracadouros em
concreto armado para auxilio as travessias. A
atracacfo faz-se sobre pavimento de terra batida;

Edifica¢des

Nao foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
no local;

Embarcagdo -
Harmonia

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranga, salvatagem e navegabilidade

Fernandes

Patio

Nio foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminago nos terminais para apoio a operagao
local, em ambas as faces do Porto Fernandes;

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captacdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio sdo
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

As estruturas de concreto dos atracadouros
existentes encontram-se deterioradas. Ndo constam,
para ambas as faces dos terminais, a existéncia de
mecanismos de atracagdo, como cabegos de
amarragdo para auxilio a atracacdo

244



PORTO

AREAS

PONTOS DE ATENCAO

CRITICIDADE

Edifica¢des

Nao foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
no local;

Embarcagdo
Fernandes

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranga, salvatagem e navegabilidade

Itapiché

Patio

Nao foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminago nos terminais para apoio a operagao
local, em ambas as faces do Porto Itapiché

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captacdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio sdo
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

As estruturas de concreto dos atracadouros
existentes encontram-se deterioradas. Ndo constam,
para ambas as faces dos terminais, a existéncia de
mecanismos de atracagdo, como cabegos de
amarragdo para auxilio a atracacdo

Edificagdes

Nao foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
no local;

Embarcagio
Itapiché

Nao Operacional - Aguardando manutengao

Embarcagdo
Delfindpolis

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranga, salvatagem e navegabilidade

Itaci

Patio

Nao foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminago nos terminais para apoio a operagao
local, em ambas as faces do Porto de Itaci

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captacdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio sdo
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
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de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

As estruturas de concreto dos atracadouros
existentes encontram-se deterioradas. Ndo constam,
para ambas as faces dos terminais, a existéncia de
mecanismos de atracag¢do, como cabegos de
amarragdo para auxilio a atracacdo

Edificagdes

Consta um prédio operacional, disponibilizado pela
prefeitura, para uso dos balseiros durante o periodo
noturno das travessias. As condi¢des habitabilidade
apresentadas revelam-se em carater emergencial sem
infraestrutura de apoio a operacdo

Embarcagéao -
Aguas Verdes

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranca, salvatagem e navegabilidade

Aguas
Verdes

Patio

Nio foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminag@o nos terminais para apoio a operagiao
local, em ambas as faces do Porto de Aguas Verdes;

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captagdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio s@o
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

Nao foi verificada a existéncia de atracadouros em
concreto armado para auxilio as travessias. A
atracagdo faz-se sobre pavimento de terra batida;

Edificagdes

Nao foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
no local;

Embarcagédo -
Sdo Francisco
111

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranca, salvatagem e navegabilidade

Harmonia

Patio

Nio foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminag@o nos terminais para apoio a operagao
local, em ambas as faces do Porto Harmonia;

CRITICIDADE
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Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captacdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio sdo
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

As estruturas de concreto dos atracadouros
existentes encontram-se deterioradas. Ndo constam,
para ambas as faces dos terminais, a existéncia de
mecanismos de atracac¢do, como cabegos de
amarragdo para auxilio a atracacdo

Edificagdes

Nao foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
no local;

Embarcagédo -
Fama

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranga, salvatagem e navegabilidade

Fama

Patio

Nao foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminago nos terminais para apoio a operagao
local, em ambas as faces do Porto de Delfinopolis;

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captagdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio sdo
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

As estruturas de concreto dos atracadouros
existentes encontram-se deterioradas. Ndo constam,
para ambas as faces dos terminais, a existéncia de
mecanismos de atracagdo, como cabegos de
amarragdo para auxilio a atracacdo

Edifica¢des

Nao foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
no local;

Embarcagdo
Aralina

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranca, salvatagem e navegabilidade
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Pontalete

Patio

Nao foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminago nos terminais para apoio a operagao
local, em ambas as faces do Porto Pontalete;

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captagdo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio sdo
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

As estruturas de concreto dos atracadouros
existentes encontram-se deterioradas. Ndo constam,
para as faces dos terminais, a existéncia de
mecanismos de atracagdo, como cabegos de
amarragdo para auxilio a atracacdo

Edifica¢des

Nao foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
no local;

Embarcagdo
Pontalete

Em operagdo - Auséncia de requisitos técnicos de
seguranca, salvatagem e navegabilidade

Mendes

Patio

Nio foi verificada a existéncia de sistemas de
iluminag@o nos terminais para apoio a operagao
local, em ambas as faces do Porto de Mendes;

Nos pavimentos dos patios dos terminais, ndo foi
verificado nenhum sistema de captacédo de
drenagem. Os efluentes e sedimentos do patio sdo
direcionados para os respectivos reservatorios.
Devido a ndo existéncia de qualquer infraestrutura
de drenagem, constatou-se o surgimento de falhas
nos solos (Ravinamentos).

Atracadouro

As estruturas de concreto dos atracadouros
existentes encontram-se deterioradas. Ndo constam,
para ambas as faces dos terminais, a existéncia de
mecanismos de atracagdo, como cabegos de
amarragdo para auxilio a atracacdo

Edificagdes

Nao foram identificadas nenhuma estrutura de apoio
no local;
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6.2 Consideragoes Finais

Fonte: Préprio Autor, 2023

Objetivando maior clareza e encaminhamento para os proximos passos deste

estudo, segue as principais consideracoes:

e Devido ao baixo nivel de reaproveitamento das estruturas existentes,

serao elaborados projetos de acordo com a nova demanda de operacao

dos terminais e as necessidades das embarcacoes;

e Dada a precariedade das infraestruturas e apesar dos problemas

avaliados, sera avaliado caso a caso as condicdes existentes atuais para

adequacao de acordo com a nova demanda de operacao dos terminais e

as necessidades das embarcacdes;

e De acordo com a situacao apresentada, sera avaliado a necessidade de

substituicdo das embarcacdes e em avancgo serao realizadas cotagoes

para detalhamento do custo da renovag¢ao das embarcacoes;



