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1. Apresentação 

O Consórcio Logit ς Tranzum ς JGP ς Fototerra ς Road Runner ς Comtacti - Queiroz Maluf - Takna foi 

contratado pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econômico e Social ς BNDES através da RFP nº 

007/2023 ς BNDES e Contrato OCS Nº 0346/2023, para o desenvolvimento de produtos e serviços 

prestados em conformidade com o Termo de Referência para a contratação de serviços técnicos 

especializados necessários para o Programa de Concessões do Sistema Rodoviário no Estado de Minas 

Gerais. 

h ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǊŜƭŀǘƽǊƛƻ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻ ά9ǘŀǇŀ л2: Relatório de Cadastro Geral da Concessão Rodoviáriaέ 

tem como objetivo atender ao item 3.4 do referido Termo de Referência, sendo desenvolvido com 

objetivo de atualizar e complementar parte das informações a respeito dos elementos do sistema 

rodoviário do Lote Noroeste. 

O Relatório do Cadastro Geral da Concessão Rodoviária visa reunir os dados necessários para planejar 

as mudanças para que a(s) rodovia(s) possua(m): (i) capacidade para atender à quantidade 

demandada atual e futura de viagens pelos veículos automotores; (ii) condições adequadas de 

qualidade; e (iii) condições de segurança, em termos de minimização de riscos de acidentes, de suas 

gravidades e do atendimento às leis e normas técnicas correspondentes. 

O Relatório de Cadastro Geral da Concessão Rodoviária inclui, para todo o SISTEMA RODOVIÁRIO, a 

descrição, por TRECHO e em um diagrama unifilar, dos seguintes ELEMENTOS: 

a) Pavimentos; 

b) Situação dos terraplenos e obras de contenção; 

c) Travessias urbanas; 

d) Obras em curso, com valores, TRECHOS, escopo e cronogramas atualizados; 

e) Registros de acidentes rodoviários; e 

f) Levantamento Aerofotogramétrico. 

As especificações e procedimentos seguidos para a realização do Cadastro Geral da Concessão 

Rodoviária ǇŀǊŀ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀœńƻ Řƻ ŘƛǎǇƻǎǘƻ ƴƻǎ ƛǘŜƴǎ άŀέ ŀ άŦέ ŀŎƛƳŀ Ŝǎǘńƻ ŘŜǎŎǊƛǘƻǎ ƴƻǎ ƛǘŜƴǎ оΦмΣ тΣ млΣ 

12, 14 e 19 do Anexo 4 ao supramencionado Termo de Referência. 

!ŘƛŎƛƻƴŀƭƳŜƴǘŜ ŀƻǎ 9[9a9b¢h{ ŘŜǎŎǊƛǘƻǎ ƴƻǎ ƛǘŜƴǎ άŀέ ŀ άŦέ ŀŎƛƳŀΣ ƻ wŜƭŀǘƽǊƛƻ Řƻ /ŀŘŀǎǘǊƻ DŜǊŀƭ da 

Concessão Rodoviária inclui, para os trechos que constam do Anexo 1B ao supramencionado Termo 

de Referência: (i) descrição de suas características geométricas, como número de pistas, faixas, 

acostamentos, separadores centrais e vias laterais, assim como suas dimensões; e (ii) descrição, por 

TRECHO e em um diagrama unifilar, de seus ELEMENTOS, como por exemplo:  

a) Acostamentos;  

b) Obras de Arte;  

c) FAIXA DE DOMÍNIO e canteiro central;  

d) Greides existentes;  

e) Curvas críticas em desacordo com as normas do DNIT ou do DER/MG, quando houver; 

f) Dispositivos de interseção, retornos, passarelas, acessos à rodovia e travessias urbanas;  
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g) Sistemas de drenagem;  

h) Sinalização e dispositivos de proteção e segurança;  

i) Sistemas elétricos e de iluminação; 

As especificações e procedimentos seguidos para a realização do disposto no item 3.3.5 acima estão 

elencados nos itens 1, 2, 3.2, 4, 5, 6, 9, 11 e 15 do Anexo 4 e nos itens 1 a 2.4 do Anexo 5 do Termo de 

Referência supracitado. 
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2. Escopo do Projeto 

Inicialmente, de acordo com o Termo de Referência, o lote Noroeste correspondia a 775,90 km, de 

acordo com o Sistema Rodoviário Estadual (SER), e era compostos por sete rodovias (AMG 900, BR 

251, BR 146, BR 365, CMG 496, MG 181 e MG 408) promovendo interligação entre os municípios de 

Várzea da Palma, Patos de Minas, Montes Claros, Claro dos Poções, Jequitaí, Pirapora, Buritizeiro, João 

Pinheiro, Varjão de Minas, Presidente Olegário, Patrocínio, Corinto e Brasilândia de Minas. 

Existem quatro rodovias com segmentos sob responsabilidade do DER/MG (AMG 900, CMG 496, MG 

181 e MG 408), que promovem interligação entre os municípios de Várzea da Palma, Corinto, 

Brasilândia de Minas, João Pinheiro e Buritizeiro. Além dessas, existem três rodovias federais, sob 

responsabilidade do DNIT (BR 146, BR 365 e BR 251) que interligam Patos de Minhas, Montes Claros, 

Claro dos Poções, Jequitaí, Várzea da Palma, Buritizeiro, João Pinheiro, Presidente Olegário e 

Patrocínio. 

A Tabela abaixo resume os trechos do lote inicial, com localização quilométrica de início e fim 

considerados, de acordo com o SRE. 

Tabela 1 - Composição inicial do lote Noroeste 

Região Lote Rodovia Início Fim 
Extensão 
total (km) 

Noroeste 10 AMG900 ENTR. BR496 VÁRZEA DA PALMA 1,0 

Noroeste 10 BR251 
ENTR. BR135/365(A) (FIM DO PERÍMETRO 

URBANO MONTES CLAROS) 
ENTR. BR365(B) 15,9 

Noroeste 10 BR146 ENTR. BR354(A) (PATOS DE MINAS) ENTR. BR365(B) 26,1 

Noroeste 10 BR365 ENTR. BR251(B) ENTR. BR462 (PATROCÍNIO) 446,1 

Noroeste 10 CMG496 ENTR. BR365 (PIRAPORA) ENTR. CMG135 (CORINTO) 135,8 

Noroeste 10 MG181 ENTR. BR251 (BOQUEIRÃO) ENTR. MG408 40,1 

Noroeste 10 MG408 ENTR. MG181 (P/BRASILÂNDIA) ENTR. BR365 (P/PIRAPORA) 110,9 

    
Total (km) 775,9 

Fonte: Elaboração própria 

Durante o desenvolvimento dos estudos, essa malha sofreu alterações, o lote passou a ter uma 

extensão total de 767,50 km, segundo o SRE, sendo composto por seis rodovias (BR-146, BR-251, 

BR365, CMG-496, MG-181 e MG-408). Promovendo interligação entre os municípios de Montes 

Claros, Claros de Poções, São João da Lagoa, Jequitaí, Lassance, Buritizeiro, Pirapora, Várzea da Palma, 

João Pinheiro, Presidente Olegário, Lagoa Formosa, Bonfinópolis de Minas, Brasilândia de Minas, 

Guimarânia, Patos de Minas, São Gonçalo do Abaeté, Corinto, Varjão de Minas e Patrocínio. 

Das rodovias pertencentes ao lote final, três estão sob responsabilidade do DER-MG (CMG-496, MG-

181 e MG-408) e três estão sob responsabilidade do DNIT (BR-146, BR-251, BR365). A extensão total 

do lote final, segundo o estaqueamento definido em projeto, onde as quilometragens resultam do 

estaqueamento virtual do eixo de estudo, é de 762,10 km. A tabela a seguir apresenta um resumo dos 

trechos, por rodovia, com a indicação dos marcos quilométricos, e evidencia a compatibilidade entre 

os marcos do SRE e do estaqueamento de projeto. 
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Tabela 2 ς Composição final do lote Noroeste 

Rodovia Descrição Início Descrição Fim 

Marcos 
quilométricos  

(SRE) Extensão 
(km) 

Marcos 
quilométricos 

(Estaqueamento 
de projeto) 

Extensão 
(km) 

km 
Início 

km 
Fim 

km 
Início 

km 
Fim 

BR-146 
ENTR BR-354(A) 

(PATOS DE 
MINAS) 

ENTR BR-365(B) 0,00 26,10 26,10 0,00 26,00 26,00 

BR-251 
ENTR AV. DR. 

MÁRIO 
TOURINHO 

ENTR BR-365(B) 540,80 549,30 8,50 540,60 549,10 8,50 

BR-365a ENTR BR-251(B) 
ENTR BR-

146(A)/352(A)/354 
15,90 415,40 399,50 15,90 412,50 396,60 

BR-365b ENTR BR-146(B) 
ENTR BR-462 
(PATROCÍNIO) 

439,50 486,10 46,60 439,50 484,50 45,00 

CMG-496 
ENTR BR-365 
(PIRAPORA) 

ENTR CMG-135 
(CORINTO) 

0,00 135,80 135,80 0,00 135,10 135,10 

MG-181 
ENTR BR-251 
(BOQUEIRÃO) 

ENTR MG-408 90,60 130,70 40,10 90,60 130,80 40,20 

MG-408 
ENTR MG-181 

(P/BRASILÂNDIA) 
ENTR BR-365 
(P/PIRAPORA) 

0,00 110,90 110,90 0,00 110,70 110,70 

    Total 767,50  Total 762,10 

Fonte: Consórcio. 

O mapa da figura a seguir exibe a situação do lote em sua composição final. 
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Figura 1 - Mapa de situação do lote Noroeste 
Fonte: Elaboração própria 
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3. Descrição da Malha 

Os trechos atualmente pertencentes ao Noroeste possuem um total de 762,10 km e são compostos 

por seis segmentos de rodovias estaduais e rodovias federais (BR 251, BR 146, BR 365, CMG 496, MG 

181 e MG 408). A seguir é apresentada listagem das coordenadas de início e fim dos trechos.  

Tabela 3 ς Trechos em estudo (coordenada Inicial e final) ς Noroeste 

Rodovia km inicial km final Extensão (km) Long. inicial Lat. Inicial Long. Final Lat. Final 

BR-251 540,60 549,10 8,50 --43,884162 --16,764478 -43,923290 -16,825859 

BR-146 0,00 26,00 26,00 -46,470243 -18,632795 -46,663501 -18,758963 

BR-365a 15,90 412,50 396,60 -43,923601 -16,826198 -46,469520 -18,633004 

BR-365b 439,50 484,50 45,00 -46,663912 -18,759054 -47,030147 -18,919378 

CMG-496 0,00 135,10 135,10 -44,906883 -17,348141 -44,460542 -18,402588 

MG-181 90,60 130,80 40,20 -46,130995 -16,766258 -46,034138 -17,067287 

MG-408 0,00 110,70 110,70 -46,033832 -17,066953 -45,295037 -17,536321 

 

BR 146 

A BR 146 é uma rodovia federal, com 26,00 km de extensão, iniciando no entroncamento com a BR 

354a numa área pouco urbanizada do município de Pato de Minas, passando no km 2,0 pelo 

entroncamento com a BR 354b, e finaliza no trecho rural, na interligação com a BR 365b. Essa rodovia 

é em toda sua extensão com pista simples e pavimentada, além de ser localizada em um trecho rural. 

Além disso, a BR 146 está sob responsabilidade do DNIT. 

A figura a seguir ilustra o início e o fim da rodovia. 

  

Figura 2 ς Início e Fim BR 146 

Fonte: Elaboração própria 

BR 251 

A BR 251 é uma rodovia federal, sob responsabilidade do DNIT, com 15,90 km de extensão. 

Especificamente, tratando do trecho pertencente ao lote Noroeste em sua configuração final, inicia-

se no km 540,60 e prolonga-se até a ligação com a BR 365a, no km 549,10, com pista simples e 

condição pavimentada. Desta forma, na delimitação deste estudo, a rodovia possui 8,50 km de 

extensão, enquadrados em área rural. 

As figuras a seguir ilustram o início e o fim da rodovia. 



  
 

 17 

     

Figura 3 ς Início e Fim BR 251 

Fonte: Elaboração própria 

BR 365a 

A BR 365a é a maior e mais importante rodovia do Lote Noroeste, com 399,50 km de extensão, 

iniciando em Montes Claros, na ligação com a BR 251b (km 15,90), e finaliza no entroncamento com 

a BR 354 (Patos de Minas), no km 412,50. 

A BR 365a é uma rodovia federal sob responsabilidade do DNIT, em pista simples em toda sua 

extensão e em trecho rural. Apresenta-se em sua totalidade pavimentada. Possui dois segmentos em 

trechos urbanos, sendo o primeiro em Várzea da Palma (km 146,70 ao km 147,60) e o segunda em 

Varjão de Minas (km 349,10 ao km 353,40). Além disso, essa rodovia passar por outros municípios 

importantes como João Pinheiro, Buritizeiro e Claro dos Poções. 

As figuras a seguir ilustram o início e o fim da rodovia. 

   

Figura 4ς Início e Fim BR 365a 

Fonte: Elaboração própria 

BR 365b 

A BR 365b é uma rodovia federal, sob responsabilidade do DNIT, com extensão de 46,60 km, iniciando 

no km 439,50, no entroncamento com a BR 146 e finaliza no km 484,50 no entroncamento com a BR 

462, no municio de Patrocínio. Além disso, essa rodovia possui seu trecho final na área urbana no 

municio de Patrocínio. 

As figuras a seguir ilustram o início e o fim da rodovia. 
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Figura 5ς Início e Fim BR 365b 

Fonte: Elaboração própria 

CMG 496 

A CMG 496 é uma rodovia estadual coincidente, totalmente em pista simples, com extensão de 135,80 

km, e está sob responsabilidade do DER/MG. Ela inicial no km 0,0 no entroncamento com a BR 365, 

no final do perímetro urbano do município do Pirapora, e segue até o km 135,80 no entroncamento 

com a CMG 135, finalizando no municio de Corinto. Além disso, a CMG 496 tem um segmento em área 

urbana dentro do municio de Várzea da Palma, no km 35 ao km 39. 

As figuras a seguir ilustram o início e o fim da rodovia. 

   

Figura 6ς Início e Fim CMG 496 

Fonte: Elaboração própria 

MG 181 

A MG 181 é uma rodovia estadual totalmente em pista simples, com extensão de 40,10 km, e está sob 

responsabilidade do DER/MG. Ela inicial no km 90,60 no entroncamento com a BR 251, no município 

de Boqueirão, e segue até o km 130,8 no entroncamento com a MG 408. Além disso, a MG 181 tem 

um segmento em área urbana dentro do municio de Brasilândia de Minas, no km 122 ao km 125. 

As figuras a seguir ilustram o início e o fim da rodovia. 
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  Figura 7 ς Início e Fim MG 181  

Fonte: Elaboração própria 

MG 408 

A MG 408 é uma rodovia estadual coincidente totalmente em pista simples, com extensão de 110,90 

km, e está sob responsabilidade do DER/MG. Ela inicial no km 0,0 no entroncamento com a MG 181, 

no município de Brasilândia de Minas, e segue até o km 110,90 no entroncamento com a BR 365. Além 

disso, a MG 408 atravessa o Rio do Sono no km 71,20. 

As figuras a seguir ilustram o início e o fim da rodovia. 

     

Figura 8 ς Início e Fim MG 408 

Fonte: Elaboração própria 
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4.  Introdução 

O Consórcio Logit ς Tranzum ς JGP ς Fototerra ς Road Runner ς Comtacti - Queiroz Maluf - Takna 

encaminha o Pacote 03A Relatório de Cadastro de Ativos, referente ao Cadastro Geral da Concessão 

Rodoviária, que apresenta o entendimento da caracterização dos lotes rodoviários em estudo. 

Os cadastros dos diversos ativos rodoviários foram realizados a partir de vídeo-registro, equipamentos 

de pavimento e visitas de campo. Para os vídeo-registros, os equipamentos cumprem os seguintes 

requisitos técnicos: 

¶ Distâncias, com uso de hodômetro de precisão com erro máximo admissível de 1 m/km; 

¶ Coordenadas geográficas, através do uso de equipamento com GPS, que permita correção por 

triangulação instantânea, com erro máximo admissível de 10 m; 

¶ Cotas, através de barômetro digital, com erro máximo admissível de 1 m; 

¶ Vídeos com formato de alta definição (HD) em 100 % da extensão da rodovia, incorporando 

as informações geográficas; 

¶ Imagens dos elementos de interesse da concessão rodoviária. 

Os investimentos previstos no Sistema Rodoviário do projeto, para a viabilidade de Concessão, 

compreenderão ações físicas e gerenciais indicadas em etapas e programas específicos, embasados 

no conhecimento da situação atual e nos problemas existentes das rodovias em estudo. Por sua vez, 

para identificar os problemas existentes no Sistema e poder planejar a execução dos serviços e 

melhorias necessários ao atendimento às condições adequadas para a operação da rodovia exigidas 

no Termo de Referência, foram efetuadas vistorias em campo e levantamentos, cujos dados estão 

apresentados neste relatório.  

As diversas frentes de estudos tomaram como base o referencial apresentado na tabela a seguir, 

resultado da referência de quilometragem inicial para cada trecho de rodovia, constante do banco de 

dados georreferenciado disponibilizado pelo BNDES, SEINFRA e DER/MG. Ressalta-se que a partir da 

quilometragem inicial, utilizada como referência, as quilometragens posteriores resultaram do 

estaqueamento virtual realizado no eixo de estudo, ou seja, foi possível definir o estaqueamento de 

projeto e seus respectivos segmentos de projeto. 

Tabela 4 ς Listagem das Quilometragens por Trecho de Rodovia 

Rodovia SREMG 

Segmentos SRE MG Segmentos Projetos 
Diferença de 

extensão (km) 

Extensão total 
(km) 

km 
Inicial 

km 
Final 

Extensão 
(km) 

km 
Inicial 

km 
Final 

Extensão 
(km) 

SRE 
MG 

Projetos 

BR-146 

146BMG0010 0,00 2,00 2,00 0,00 1,90 1,90 -0,10 

26,10 26,00 146BMG0030 2,00 14,60 12,60 1,90 14,50 12,60 -0,10 

146BMG0035 14,60 26,10 11,50 14,50 26,00 11,50 0,00 

BR-251 251BMG0310 540,80 549,30 8,50 540,60 549,10 8,50 0,00 8,50 8,50 

BR-365a 

365BMG0030 15,90 47,00 31,10 15,90 46,90 31,00 -0,10 

399,50 396,60 

365BMG0040 47,00 62,50 15,50 

46,90 57,30 10,40   

57,30 58,35 1,05 0,00 

58,35 62,40 4,05   

365BMG0045 62,50 100,40 37,90 62,40 100,20 37,80 -0,10 

365BMG0050 100,40 147,60 47,20 
100,20 137,80 37,60 

0,00 
137,80 147,40 9,60 
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Rodovia SREMG 

Segmentos SRE MG Segmentos Projetos 
Diferença de 

extensão (km) 

Extensão total 
(km) 

km 
Inicial 

km 
Final 

Extensão 
(km) 

km 
Inicial 

km 
Final 

Extensão 
(km) 

SRE 
MG 

Projetos 

365BMG0063 147,60 167,50 19,90 
147,40 162,50 15,10 

-0,20 
162,50 167,10 4,60 

365BMG0070 167,50 190,80 23,30 
167,10 174,75 7,65 

0,00 
174,75 190,40 15,65 

365BMG0090 190,80 217,70 26,90 190,40 217,20 26,80 -0,10 

365BMG0110 217,70 276,40 58,70 217,20 275,80 58,60 -0,10 

365BMG0125 276,40 285,30 8,90 275,80 284,60 8,80 -0,10 

365BMG0130 285,30 331,80 46,50 284,60 331,00 46,40 -0,10 

365BMG0150 331,80 359,60 27,80 
331,00 350,68 19,68 

0,20 
350,68 359,00 8,32 

365BMG0157 359,60 415,40 55,80 
359,00 399,26 40,26 

-0,30 
399,26 412,50 13,24 

BR-365b 

365BMG0190 439,50 456,70 17,20 439,50 456,70 17,20 0,00 

46,60 45,00 

365BMG0205 456,70 468,70 12,00 
456,70 462,83 6,13 

0,00 
462,83 468,70 5,87 

365BMG0210 468,70 480,70 12,00 468,70 478,70 10,00 -2,00 

365BMG0215 480,70 486,10 5,40 
478,70 480,84 2,14 

0,40 
480,84 484,50 3,66 

CMG-496 

496CMG0010 0,00 34,90 34,90 0,00 34,80 34,80 -0,10 

135,80 135,10 
496CMG0030 34,90 112,00 77,10 

34,80 38,17 3,37 

-0,40 38,17 73,86 35,69 

73,86 111,50 37,64 

496CMG0050 112,00 135,80 23,80 
111,50 130,83 19,33 

-0,20 
130,83 135,10 4,27 

MG-181 

181EMG0340 90,60 106,80 16,20 90,60 106,70 16,10 -0,10 

40,10 40,20 

181EMG0360 106,80 121,90 15,10 106,70 121,80 15,10 -0,10 

181EMG0380-01 121,90 126,40 4,50 
121,80 123,55 1,75 

0,10 
123,55 126,40 2,85 

181EMG0380-02 126,40 130,70 4,30 126,40 130,80 4,40 0,10 

MG-408 

408EMG0200 0,00 11,90 11,90 0,00 13,10 13,10 1,20 

110,90 110,70 

408EMG0220 11,90 12,60 0,70 13,10 20,50 7,40 6,70 

408EMG0240 12,60 34,90 22,30 20,50 36,10 15,60 -6,70 

408EMG0260 34,90 71,20 36,30 36,10 72,20 36,10 -0,20 

408EMG0280 71,20 110,90 39,70 72,20 110,70 38,50 -1,20 

Fonte: Elaboração Própria a partir de informações do Anexo 1 do Termo de Referência 

O referido relatório apresenta um diagnóstico do cadastro geral do sistema rodoviário, apresentando 

dados de natureza quantitativa e qualitativa da situação atual dos componentes da rodovia.  

Em material anexo a este relatório (Data Book), são apresentados: 
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¶ Cadastros em excel, com suas respectivas fichas, organizados por pastas cuja referência 

numérica é a mesma da itemização do tema neste relatório; 

¶ Cadastros em GIS, em pasta específica; 

¶ Diagrama Unifilar dos cadastros em kmz, por sentido, em pasta específica. 

Portanto, neste Volume são apresentados os seguintes itens: 

Cadastros dos Ativos Rodoviários 

¶ Correlação entre km e coordenada 

¶ Características geométricas das rodovias; 

¶ Curvas críticas que estejam em desacordo às normativas; 

¶ Caracterização do pavimento; 

¶ Caracterização das travessias urbanas; 

¶ Obras e projetos em curso; 

¶ Caracterização da sinalização e dos dispositivos de proteção e segurança; 

¶ Caracterização das obras-de-arte especiais; 

¶ Caracterização do sistema de drenagem; 

¶ Caracterização da faixa de domínio e do canteiro central; 

¶ Caracterização dos terraplenos e das obras de contenção; 

¶ Caracterização das edificações e instalações operacionais; 

¶ Caracterização da cobertura de celular; 

¶ Caracterização dos sistemas elétricos e de iluminação; 

¶ Cadastramentos de pontos de ônibus; 

¶ Caracterização das Interseções rodoviárias; 

¶ Acessos, sendo apresentados todos os tipos de acesso à rodovia, sejam eles de natureza 

privada ou pública; 

¶ Caracterização de sinistros rodoviários; 

Elaboração de Topografia: as informações topográficas são apresentadas no Pacote 03B  
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5. Metodologia para o Cadastro do Sistema Rodoviário 

5.1. Vídeo Registro  

O Vídeo Registro foi realizado a fim de se obter um filme de toda a malha rodoviária em ambos os 

sentidos e a partir do filme, já em escritório, processar os dados em software específico para a 

identificação e cadastramento das feições ao longo das rodovias estudadas. Essa técnica garante um 

melhor cadastramento dos elementos constituintes do sistema rodoviário uma vez que se pode voltar 

ao filme quantas vezes forem necessárias para se obter o resultado desejado, evitando-se o retorno 

ao campo. Além do mais, o vídeo perpetua o registro da situação da rodovia de forma incontestável. 

Equipamentos Utilizados 

O levantamento foi realizado através de um veículo customizado para a atividade. Ele dispõe de 

dispositivos e recursos de forma a atender todas as necessidades requeridas nos levantamentos 

quanto aos aspectos de suas sensibilidades à temperatura, umidade, poeira, choques e trepidações. 

Além de tração 4x4, que permite fazer levantamentos em estradas de terra sem dificuldades, o veículo 

possui sistema de suspensão reforçado com adaptações que contribuem para a estabilidade do 

veículo, absorvendo os movimentos bruscos causados por panelas e depressões no pavimento e os 

balanços nas curvas, o que aumenta a eficiência dos levantamentos. 

O sistema de vídeo registro é composto de uma câmera esférica, modelo Ladybug 5, com resolução 

de 8.000 x 4.000 pixels (30 Mega Pixels), com 10 frames por segundo e registrando fotos a cada 5 

metros, computador de bordo com processador Intel i7, 32 Mbytes de RAM e 4 HD´s SSD de 2 Tbytes 

cada um e GPS classe C, com precisão de localização inferior a 2,5 metros, sem drop-out de vídeo, 

conforme apresenta a figura a seguir. 

 

Figura 9 ς Sistema de Captação de Imagem para Levantamento de Campo 

Fonte: Consórcio 

Tabela 5 - Classes de Equipamentos GPS 

Classification Location Accuracy Drop Out 

Class A < +/- 10m, 90% of the 
time 

Below 500m continously 

Class B < +/- 5m, 90% of the 
time 

Below 250m continously 

Class C < 2.5 m No drop out 

Fonte: Consórcio 
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O GPS utilizado tem o recurso dead reckoning, que garante posicionamento 100% do tempo, mesmo 

quando houver perda do sinal GPS. Este recurso é muito interessante em áreas urbanas, de matas e 

túneis. 

A resolução de 30 Mpixels permite a obtenção de zooms recorrentes para verificação de detalhes 

conforme mostram as figuras a seguir: 

 

Figura 10 ς Exemplo de Imagem em Alta Resolução 

Fonte: Consórcio 
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5.2. Pavimento 

h ǊŜƭŀǘƽǊƛƻ ŜƳ ǉǳŜǎǘńƻ ǘŜƳ ǇƻǊ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŀǾŀƭƛŀǊ ŀǎ ŎƻƴŘƛœƿŜǎ Řƻǎ ǇŀǾƛƳŜƴǘƻǎ Řƻ ŎƘŀƳŀŘƻ άLote 

Noroesteέ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ŎƻƴŎŜǎǎńƻ Řƻ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ aƛƴŀǎ DŜǊŀƛǎΥ 

¶ Condição funcional empregando-se o PavScan® de forma a se determinar em tempo real os 

valores de irregularidade longitudinal expressos em termos do International Roughness Index 

(IRI) e posteriormente determinar-se o Quociente de Irregularidade (QI); 

¶ Condições de superfície conforme a metodologia contida na Norma Rodoviária DNIT 006/2003 

- twhΣ ά!Ǿŀƭƛŀœńƻ hōƧŜǘƛǾŀ Řŀ {ǳǇŜǊŦƝŎƛŜ ŘŜ tŀǾƛƳŜƴǘƻǎ CƭŜȄƝǾŜƛǎ Ŝ {ŜƳƛǊǊƝƎƛŘƻǎέ Ŝ ŘŜ ŀŎƻǊŘƻ 

com as especificações do contratante empregando-se o PavScan®; 

¶ Condição dos pavimentos rígidos a partir de inspeção visual baseada na determinação do 

Índice de Condição do Pavimento (ICP) em conformidade com a metodologia DNIT 062/2004-

twh άtŀǾƛƳŜƴǘƻ wƝƎƛŘƻ - Avaliação Objetiva ς tǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘƻέ ǇƻǊ ƛƴǎǇŜœńƻ ŀƳƻǎǘǊŀƭ 

empregando-se o PavScan®; 

¶ Condições deflectométricas realizadas empregando-se o Falling Weight Deflectometer (FWD), 

de forma a se determinar a resposta resiliente do pavimento face à aplicação dinâmica de 

carga, em conformidade com a metodologia da norma DNER-PRO 273/96. 

 

5.2.1. Condição de Conforto (IRI) 

Na avaliação funcional a superfície do pavimento é analisada em termos de conforto e segurança 

oferecidos pelo pavimento ao usuário, compreendendo desde as características de degradação 

superficial até a deformação de perfil, tanto no que se refere às irregularidades transversais quanto 

às longitudinais do pavimento existente.  

De acordo com o Manual de Restauração de Pavimentos Asfálticos do DNIT conceitua-se a 

ƛǊǊŜƎǳƭŀǊƛŘŀŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ Řƻ ǇŀǾƛƳŜƴǘƻ ŎƻƳƻ ƻ άŎƻƴƧǳƴǘƻ Řƻǎ ŘŜǎǾƛƻǎ Řŀ ǎǳǇŜǊŦƝŎƛŜ Řƻ ǇŀǾƛƳŜƴǘƻ 

em relação a um plano de referência. 

O levantamento de irregularidade longitudinal tem como objetivo avaliar a condição de rolamento do 

pavimento, medindo, para isso, os desvios da superfície na direção do tráfego. Estas medidas são 

utilizadas para o cálculo de índices de irregularidade que expressam a SERVENTIA do pavimento 

diretamente relacionada com os parâmetros de funcionalidade economia, segurança, conforto e 

velocidade. 

A segurança e o conforto ao rolamento que um pavimento proporciona estão intimamente ligados ao 

perfil longitudinal, à existência ou não de trilhas de roda severas e à suavidade que a superfície 

apresenta, ou seja, são inversamente proporcionais ao grau de irregularidade dessa superfície. 

A irregularidade longitudinal é um dos parâmetros mais importantes na avaliação funcional de 

pavimentos, pois afeta negativamente a qualidade de rolamento e aumenta os custos de transporte 

visto que esta influi na interação da superfície da via com veículos, gerando efeito sobre os próprios 

veículos, sobre os passageiros e o motorista e sobre a carga transportada. Ou seja, a irregularidade 

longitudinal afeta a dinâmica dos veículos e tem influência sobre seu custo operacional, tanto no que 

se refere ao seu desgaste quanto no que se refere ao tempo de viagem. Assim, este é um parâmetro 

funcional a que pode ser usado como elo entre os usuários e os gestores da rodovia. 

As condições de conforto são avaliadas através da medição da irregularidade associada à via. A norma 

estabelecida pelo DNER/DNIT define a irregularidade como sendo o desvio da superfície da rodovia 
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em relação a um plano de referência, que afeta a dinâmica dos veículos, a qualidade de rolamento e 

as cargas dinâmicas sobre a via. Adota-se como escala padrão de irregularidade no Brasil o Quociente 

de Irregularidade (QI) expresso em contagens/km. A escala internacionalmente utilizada para a 

irregularidade longitudinal é o International Roughness Index (IRI), correlacionável com QI. 

No presente estudo foi realizada a avaliação funcional dos pavimentos empregando-se o PavScan para 

determinação do conforto o rolamento expresso pelo International Roughness Index (IRI). 

 

Figura 11 - Foto do PavScan 

Fonte: Road Runner 

No PavScan o perfil longitudinal é medido por meio da integração do sinal vertical (acelerômetro), 

com o intuito de medir o deslocamento vertical total do veículo e o perfil da estrada, enquanto subtrai 

as variações da distância entre o veículo e a estrada, como medido diretamente pelos sensores 3D. 

Estes sensores permitem, assim, a remoção das variações no perfil longitudinal, que são causadas pela 

suspensão do veículo, quando o veículo atinge solavancos na estrada. Esses sensores e o IMU também 

devem ser cuidadosamente sincronizados entre si para que todo o processo funcione com precisão. 

O PavScan utiliza para o cálculo da irregularidade longitudinal dois (um para cada trilha de roda) perfis 

longitudinais da via, através dos pontos de dados 3D e as acelerações verticais armazenados.  

O módulo para detecção da irregularidade pode ser utilizado para computar e salvar os dados dos 

perfis longitudinais da rodovia, bem como, para calcular o International Roughness Index (IRI), a partir 

dos perfis longitudinais medidos. Assim, os usuários têm duas opções: podem recuperar os perfis 

longitudinais originais e, em seguida, calcular seu próprio índice de irregularidade utilizando qualquer 

software ou método, ou podem calcular os valores do IRI utilizando o software do PavScan. 

Apresenta-se no Data Book os dados pontuais, realizado em todas as faixas de rolamento, com 

espaçamento de 200 metros. 
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5.2.2. Condição de Superfície (IGG) 

No presente estudo os serviços de monitoramento dos pavimentos abrangeram a avaliação do estado 

de superfície do pavimento flexível em todas as faixas de tráfego conforme a metodologia contida na 

Norma Rodoviária DNIT 006/2003 - twhΣ ά!Ǿŀƭƛŀœńƻ hōƧŜǘƛǾŀ Řŀ Superfície de Pavimentos Flexíveis e 

{ŜƳƛǊǊƝƎƛŘƻǎέ Ŝ ŘŜ ŀŎƻǊŘƻ ŎƻƳ ŀǎ ŜǎǇŜŎƛŦƛŎŀœƿŜǎ Řƻ ŎƻƴǘǊŀǘŀƴǘŜΦ 

A caracterização da condição de superfície contempla o levantamento da condição superficial a partir 

da observação de defeitos executada obedecendo ao procedimento contido na Norma Rodoviária 

DNIT 006/2003 - twhΣ ά!Ǿŀƭƛŀœńƻ hōƧŜǘƛǾŀ Řŀ {ǳǇŜǊŦƝŎƛŜ ŘŜ tŀǾƛƳŜƴǘƻǎ CƭŜȄƝǾŜƛǎ Ŝ {ŜƳƛǊǊƝƎƛŘƻǎέΦ 

Os defeitos observados em amostras de pavimentos avaliadas a cada 40 m de faixa são registrados 

em ficha apropriada, bem como o valor da flecha em trilha de roda. Os referidos defeitos de superfície 

são os listados na referida norma rodoviária, a saber: 

¶ Trincas Classe 1 (FC-1); 

¶ Trincas Classe 2 (FC-2); 

¶ Trincas Classe 3 (FC-3); 

¶ Afundamento (ALP e ALT); 

¶ Ondulação e Panelas (O e P); 

¶ Exsudação (EX); 

¶ Desgaste (D); 

¶ Remendos (R); 

De posse de tais informações pode se proceder a determinação das frequências de cada uma das 

ocorrências de superfície, o valor do afundamento em trilha de roda e determinar-se o Índice de 

Gravidade Individual (IGI), para cada segmento, pela fórmula: 

IGI = ä (fr x fp) 

Onde fr são as frequências relativas de cada defeito e fp são os pesos correspondentes. 

Estes parâmetros são determinados de acordo com a tabela a seguir. 

Tabela 6 - Pesos para cálculo do IGG 

Tipo Defeito Fator de Ponderação 

1 FC-1 0,2 

2 FC-2 0,5 

3 FC-3 0,8 

4 ALP, ATP e ALC, ATC 0,9 

5 O, P, E 1,0 

6 EX 0,5 

7 D 0,3 

8 R 0,6 

 

O Índice de Gravidade Global (IGG) é obtido por meio do somatório dos Índices de Gravidade 

Individuais, conforme demonstrado na fórmula a seguir: 

IGG = ä (IGI) 

Há ainda os pesos associados ao valor médio da flecha em trilha de roda e a sua variância. 
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Apresenta-se no Data Book os dados pontuais com espaçamento de 40 metros. 

 

5.2.3. Condição dos Pavimentos Rígidos (ICP) 

No presente estudo os serviços de monitoramento dos pavimentos rígidos em conformidade com a 

metodologia DNIT 062/2004 - twh άtŀǾƛƳŜƴǘƻ wƝƎƛŘƻ - Avaliação Objetiva ς tǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘƻέΣ ǉǳŜ 

permite a caracterização da condição de superfície dos pavimentos de concreto contemplando o 

levantamento da condição superficial a partir da observação de defeitos. Para tanto são cadastrados 

em ficha apropriada os defeitos típicos de pavimentos de concreto Portland, com a sua respectiva 

classificação do nível de severidade, tal qual transcrito a seguir. 

¶ !ƭœŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ǇƭŀŎŀ όά.ƭƻǿ-¦Ǉέύ 

Numa fissura, o alçamento é registrado como ocorrendo em uma única placa. Quando este se 

localiza em uma junta atingindo duas placas, ambas deverão ser contadas. Com relação ao 

grau de severidade têm-se: 

o Baixo (B): o defeito causa um baixo desconforto de rolamento; 

o Médio (M): o defeito causa um médio desconforto de rolamento sem causar prejuízo 

ao tráfego; 

o Alto (A): o defeito compromete a segurança de rolamento e provoca interrupções no 

escoamento do tráfego, devendo ser imediatamente reparado. 

¶ Fissuras de Canto 

Uma placa é defeituosa quando esta possui uma única fissura de canto, mais de uma fissura de canto 

com o mesmo grau de severidade, duas ou mais fissuras de canto com diferentes graus de severidade 

(nesse caso apenas o grau de severidade mais elevado é registrado). A severidade é dada da seguinte 

forma: 

o Baixo (B): a área compreendida entre a fissura de canto e as juntas não está fissurada; 

o Médio (M): a área compreendida entre a fissura de canto e as juntas apresentam no 

máximo duas fissuras; 

o Alto (A): a área compreendida entre a fissura de canto e as juntas apresentam mais 

de duas fissuras. 

¶ Placa Dividida 

Severidade da maioria das 
fissuras 

Número de pedaços em que a placa está dividida 

4 a 5 6 a 8 Mais de 8 

B B B M 

M M M A 

A M A A 

Tabela 7 - Número de pedaços em que a placa está dividida 

Se a placa tiver um grau de severidade médio ou alto, nenhum outro defeito deverá ser 

registrado. 

¶ Escalonamento ou Degrau nas Juntas 
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Só uma placa é contada quando o defeito ocorrer em uma junta. Observa-se que o desnível 

em uma fissura não é tido como defeito isolado, mas é levado em conta para se definir o grau 

de severidade dessa fissura. 

Já o grau de severidade é definido pelo valor do desnível na junta. 

Tabela 8 - Grau de Severidade para Placa Dividida 

Grau de Severidade Desnível (mm) 

B 3 a 10 

M > 10 a 20 

A > 20 

¶ - Grau de Severidade Defeito na Selagem das Juntas 

A contagem é baseada na relação entre as condições gerais do selante e a área global 

considerada. O grau de severidade é dado da seguinte forma: 

o Baixo (B): selante apresenta bom estado e desempenho por todo o trecho, com um 

mínimo de defeitos em áreas localizadas; 

o Médio (M): selante apresenta condições razoáveis em todo o trecho, com um ou mais 

tipos de defeitos ocorrendo em grau moderado; 

o Alto (A): selante em más condições, apresentando um ou mais tipos de defeitos em 

graus elevados, necessitando de substituição imediata. 

 

¶ Desnível Pavimento-Acostamento 

O desnível é caracterizado pela média entre o menor e o maior valor observado numa mesma 

placa; sendo que em cada placa é registrada separadamente com o respectivo grau de 

severidade, cujo critério é apresentado a seguir: 

Tabela 9 - Grau de Severidade para Desnível Pavimento-Acostamento 

Grau de Severidade Desnível (mm) 

B 25 a 50 

M > 50 a 100 

A > 100 

Destaca-se que graus de severidade M ou A, recomenda-se reparo imediato para evitar o 

comprometimento da segurança de rolamento. Destaca-se que no caso de graus de 

severidade M ou A recomenda-se reparo imediato para evitar o comprometimento da 

segurança de rolamento. 

¶ Fissuras Lineares 

São classificadas nos seguintes graus de severidade: 

o Baixo (B): fissuras sem tratamento (selagem), com menos de 12 mm de largura, ou 

fissuras com qualquer abertura, com tratamento em boas condições. Não existem 

degraus; 

o Médio (M): quando ocorre uma das condições seguintes: 
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Á Fissuras sem tratamento, com abertura entre 12 e 50 mm medida na parte 

superior da placa de concreto; 

Á Fissuras sem tratamento, com abertura de até 50 mm e degraus com menos 

de 10 mm medida na parte superior da placa de concreto; 

Á Fissuras com tratamento, com qualquer abertura e com degrau menor que 

10mm, medida na parte superior da placa de concreto. 

o Alto (A): quando se observa uma das condições: 

Á Fissuras não tratadas com abertura superior a 50 mm, medida na parte 

superior da placa de concreto; 

Á Fissuras que apresentam degraus com mais de 10 mm, tratadas ou não. 

Á Fissuras capilares, curtas e que não atingem toda a espessura da placa são 

ǘƛŘŀǎ ŎƻƳƻ άŦƛǎǎǳǊŀǎ ŘŜ ǊŜǘǊŀœńƻ ǇƭłǎǘƛŎŀέΣ Ƨł ŀǎ ŦƛǎǎǳǊŀǎ ŎƻƳ ƳŞŘƛƻ Ŝ ŀƭǘƻ ƎǊŀǳ 

de severidade são normalmente consideradas como defeitos estruturais. 

¶ Grandes Reparos (> 0,45 m2) 

Uma placa contendo mais de um reparo é considerado apenas o de maior grau de severidade. 

Se os graus de severidade dos reparos forem iguais, considera-se apenas um reparo. Já o grau 

de severidade é dado conforme descrito a seguir: 

Graus de Severidade: 

o Baixo (B): reparo apresenta bom desempenho, com pouca ou nenhuma deterioração; 

o Médio (M): reparo parcialmente deteriorado ou com esborcinamento das bordas; o 

material de reparo pode ser removido com algum esforço; 

o Alto (A): reparo deteriorado; necessidade de substituição imediata. 

É importante observar que se a causa do reparo for mais grave, apenas o defeito original é 

anotado. 

¶ Pequenos Reparos (< 0,45 m2)  

Graus de severidade: 

o Baixo (B): reparo com bom desempenho, com pouca ou nenhuma deterioração; 

o Médio (M): reparo parcialmente deteriorado podendo, com esforço, ser removido; 

o Alto (A): reparo deteriorado, necessitando de imediata substituição. 

Numa placa que contém mais de um reparo, será anotado apenas o de maior grau de 

severidade. Se os graus de severidade forem iguais, considera-se apenas um reparo. Além 

disto, se a causa do reparo for mais grave, apenas o defeito original é registrado. 

¶ Desgaste Superficial 

Não há uma definição de graus de severidade. Entretanto, o defeito deverá ser anotado 

fazendo-se o apontamento de cada placa que apresente o desgaste superficial. 

¶ Bombeamento 

Se o bombeamento ocorrer numa junta entre duas placas, ambas serão catalogadas. Caso as 

demais juntas de uma dessas placas apresentem bombeamento, as placas contínuas a essas 
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juntas deverão também ser anotadas. Não há definição de graus de severidade sendo 

suficiente apenas que se indique a sua ocorrência. 

¶ vǳŜōǊŀǎ [ƻŎŀƭƛȊŀŘŀǎ όάtǳƴŎƘƻǳǘέύ 

Tabela 10 - Severidade da maioria das quebras localizadas 

Severidade da maioria das 
quebras localizadas 

Número de quebras localizadas 

2 a 3 4 a 5 Mais de 5 

B B B M 

M B M A 

A M A A 

Se uma placa tiver mais de uma dessas áreas, será contada como apresentando apenas a de 

maior grau de severidade. 

¶ Passagem de Nível (enumeram-se as placas atravessadas pelos trilhos) 

o Baixo (B): a passagem de nível causa um baixo desconforto de rolamento; 

o Médio (M): a passagem de nível causa um razoável desconforto de rolamento, sem, 

contudo, comprometer a segurança do tráfego; 

o Alto (A): a passagem de nível provoca desconforto de rolamento e compromete a 

segurança e o escoamento do tráfego; 

¶ Fissuras Superficiais (rendilhado) e Escamação 

Cada placa com escamação é anotada. Esse defeito com grau baixo de severidade só é 

registrado se a escamação for iminente, como descrito a seguir: 

o Baixo (B): existem fissuras superficiais em grande parte da placa; sua superfície está 

em boas condições, com um mínimo de escamação; 

o Médio (M): existe escamação em menos de 15% da área da placa; 

o Alto (A): há escamação em mais de 15% da área da placa. 

¶ Fissuras de Retração Plástica 

Não há graus de severidade definidos; sendo necessário somente relatar sua ocorrência que 

se dá em função de cura. 

¶ Esborcinamento ou Quebra de Canto 

Tabela 11 - Profundidade da Quebra de Canto - Esborcinamento 

Profundidade da quebra (mm) 
Dimensões dos lados da quebra (cm) 

13 x 13 a 30 x 30 Mais que 30 x 30 

< 25 B B 

25 a 50 B M 

> 50 M A 

Caso ocorra uma ou mais quebras de canto com o mesmo grau de severidade numa mesma 

placa, registra-ǎŜ Ŝǎǘŀ ǇƭŀŎŀ ŎƻƳƻ άǳƳŀ ǇƭŀŎŀ ŎƻƳ ǉǳŜōǊŀ ŘŜ ŎŀƴǘƻέΦ /ŀǎƻ ǎŜ ǾŜǊƛŦƛǉǳŜƳ 

diferentes níveis de severidade, considera-se apenas o mais elevado. 
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Observa-se que quebras cujos lados tenham menos do que 13 cm ou que possuam área 

inferior a 65 cm2 são desprezadas. 

¶ Esborcinamento de Juntas 

Caso ocorra borda de uma parte, torna-ǎŜ άǳƳŀ ǇƭŀŎŀ ŎƻƳ ŜǎōƻǊŎƛƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜ ƧǳƴǘŀέΦ Wł ǎŜ ƻ 

esborcinamento ocorrer em mais de uma junta de uma mesma placa, o grau de severidade 

mais elevado é anotado e registra-se como uma única placa afetada. Caso o esborcinamento 

ocorra entre duas placas, cada uma delas deverá ser apontada como tendo junta esborcinada. 

Tabela 12 - Partes de Esborcinamento de Juntas 

Partes Esborcinadas 
Largura do 

Esborcinamento 
(mm) 

Comprimento do 
Esborcinamento 

< 0,6 m > 0,6 m 

Firmes ς não podem ser removidas 
facilmente (podem ter alguns pedaços 

faltando) 

< 100 B B 

> 100 B B 

Soltas ς podem ser removidas e faltam 
alguns pedaços; a maior parte ou todos os 

pedaços estão faltando e o esborcinamento 
é raso (< 25 mm). 

< 100 B M 

> 100 B M 

Ausentes ς grande parte ou todos os 
pedaços foram removidos. 

< 100 B M 

> 100 M A 

¶ Placa Bailarina 

Realiza-se a contagem de cada placa que apresenta deslocamentos verticais. 

o Baixo (B): maior deslocamento observado entre 3 e 10 mm; 

o Médio (M): maior deslocamento observado entre 10 e 20 mm; 

o Alto (A): maior deslocamento observado superior a 20 mm. 

¶ Assentamento 

Defeito de avaliação extremamente subjetiva e que, geralmente, induz ao aparecimento de 

outros defeitos na área afetada. Para o cálculo do ICP serão considerados apenas aqueles 

outros ocorridos na área sujeita ao assentamento. 

o Baixo (B): assentamento suave, não reduz as condições de conforto e de segurança 

de rolamento; 

o Médio (M): assentamento visível, que embora proporcione boas condições de 

rolamento compromete a segurança do tráfego; havendo necessidade de sinais de 

advertência; 

o Alto (A): assentamento abrupto, não oferece boas condições de tráfego nem de 

segurança; há necessidade de recuperação imediata do trecho. 

¶ Buracos 

Como o Grau de Severidade e Contagem estão diretamente relacionados à progressão de 

outros defeitos, deverá ser avaliado e contado conforme o defeito que lhe deu origem. 
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De posse deste cadastro determina-se o Índice de Condição do Pavimento (ICP), cujo valor inicia-se 

em 100, para uma condição excelente, até 0, para a pior condição, deduzindo-se o somatório dos 

άǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜŘǳȊƝǾŜƛǎέ ό/±5ύΣ ǉǳŜ Ş Ŧǳƴœńƻ Řƻǎ ǘƛǇƻǎ Řƻǎ ƎǊŀǳǎ Ře severidades e das densidades de 

defeitos das placas defeituosas. 

Apresenta-se no Data Book o inventário do levantamento da norma DNIT 062/2004 ς PRO realizado 

de forma amostral de forma a se ter um erro de 5 com 95% de confiança como estabelecido na norma 

DNIT 060/2004 ς PRO. 

 

5.2.4. Falling Weight Deflectometer (FWD) 

No presente estudo os serviços de monitoramento dos pavimentos abrangeram a avaliação estrutural 

do pavimento através da realização de ensaios deflectométricos empregando-se o Falling Weight 

Deflectometer (FWD) em conformidade com a metodologia da norma DNER-PRO 273/96. 

 

Figura 12 - Falling Weight Deflectometer 

Fonte: Road Runner 

 

A avaliação estrutural verifica a capacidade de carga do pavimento, compreendendo o estudo das 

características de resistência e de deformabilidade de suas camadas. Dados referentes a 

adequabilidade estrutural do pavimento são essenciais para determinar o diagnóstico da qualidade 

global do pavimento. Este tipo de avaliação permite detectar as causas mais prováveis das 

manifestações de ruína do pavimento, e consequentemente, definir a magnitude das operações 

necessárias à sua recuperação e manutenção. 

Desde a percepção de que o problema de capacidade de carga de pavimentos deve-se também à 

deformabilidade elástica das camadas, a determinação desta característica por ensaios não-

destrutivos vem desempenhando papel preponderante na busca da racionalização da análise e 

projeto dessas estruturas. Entre os ensaios não-destrutivos (NDT) estão incluídos os deflectométricos, 

que consistem em medições dos deslocamentos verticais recuperáveis na superfície do pavimento 

quando submetido à aplicação de cargas transientes auxiliando, quando adequadamente 

interpretados, na avaliação da capacidade das camadas do pavimento em resistir os efeitos 

decorrentes das cargas de tráfego.  

Assim, nestes casos, os ensaios não destrutivos são realizados por equipamentos que procuram 

simular as condições de solicitação aplicadas pelas cargas do tráfego. As respostas do pavimento 

usualmente medidas são os deslocamentos recuperáveis na superfície em vários pontos selecionados 
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de modo a se caracterizar a bacia de deflexões do pavimento sob a carga aplicada (que visa simular as 

condições impostas pelo tráfego).  

Dentre as grandes vantagens desses equipamentos, destacam-se que as deflexões por eles produzidas 

são as que mais se aproximam das deflexões produzidas por um caminhão carregado em movimento, 

medidas a partir de acelerômetros instalados no pavimento; a rapidez para variar a carga aplicada, 

além de agilizar o ensaio, permitindo avaliar a não-linearidade no comportamento tensão-

deformação, dos materiais constituintes das camadas do pavimento; a maior acurácia e repetibilidade 

na medida das cargas e deflexões, em qualquer tipo de estrutura de pavimento; medição e registro 

automático das temperaturas do ar e da superfície do pavimento e da distância percorrida entre os 

pontos de ensaios. 

Dentre os equipamentos existentes, há desde os que aplicam carregamentos dinâmicos (senoidal) ao 

pavimento (Road Rater, Dynaflect) passando pelos deflectógrafos (viga Benkelman automatizada, 

California Traveling Deflectometer) até os que aplicam carga impulsiva (Falling Weight Deflectometer 

ς FWD). Esses últimos são os que a experiência tem mostrado simular melhor os deslocamentos 

provocados pelas cargas de roda em movimento. A seguir apresenta-se um esquema do FWD. 

 

Figura 13 - Esquema de funcionamento do Falling Weight Deflectometer 

Fonte: Road Runner 

O Falling Weight Deflectometer (FWD) é um equipamento que mede a deflexão a partir de 

carregamentos por impulso, isso se dá pela aplicação de uma força transiente ao pavimento pelo 

impacto causado por um peso elevado a uma determinada altura em um sistema guia, para em 

seguida ser liberado. O peso em queda choca-se com uma placa que transmite a força ao pavimento, 

força esta que pode ser variada pela alteração do conjunto de massas e/ou da altura de queda. Há 

uma célula de carga que registra a força aplicada ao pavimento, e um conjunto de geofones que 

permitem determinar os deslocamentos verticais em diferentes posições em relação ao ponto de 

carregamento.  

A distância de cada geofone ao centro da placa de carga foi fixada visando maximizar a acurácia, em 

função da estrutura do pavimento ensaiado, procurando posicioná-los de forma que as deflexões 

neles registradas reflitam a contribuição das diversas camadas na deformabilidade do pavimento e 

que o último seja instalado numa distância tal que a geometria da bacia fique completamente 

definida. Neste ponto observa-se que a diferença na geometria das bacias devido à rigidez dos 
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diversos tipos de pavimento é mais significativa até 60 a 90 cm da placa de carga, e por isto foram 

fixados os sensores nas seguintes distâncias em relação ao local de aplicação da carga: 0, 20, 30, 45, 

60, 90 e 150 cm.  

No estudo em questão empregou-se uma força de equivalente ao semieixo padrão rodoviário 

brasileiro, equivalente a 4.100 kgf, aplicado em numa área circular com 30 cm de diâmetro. Os ensaios 

estão sendo realizados em todas as faixas de tráfego de cada sentido, com espaçamento de 40 m entre 

os ensaios, de acordo com as especificações do contratante. 
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5.3. Obras de Arte Especiais, Correntes, Contenções e Drenagem 

A inspeção das obras tem por objetivo o conhecimento preliminar do estado geral quanto aos 

aspectos de durabilidade, estrutural e de funcionalidade, com subsídios para estimativa de 

quantidades de serviços a serem realizados para recuperação e reparos no intuito de atender à 

integridade e a correta funcionalidade de cada uma das estruturas vistoriadas. 

O cadastramento dessas estruturas foi feito através de visita a campo. Cada estrutura foi visitada 

individualmente para avaliação. Para cada estrutura foi feita uma ficha técnica apresentada em 

relatório anexo. 

5.3.1. Obras de Arte Especiais 

O cadastro de obras de arte especiais foi realizado segundo a NBR 9452:2019 teve por objetivo a 

identificação das pontes, viadutos, túneis, passarelas, e estruturas metálicas das rodovias, 

contemplando o detalhamento de suas características e de seu estado de conservação, de acordo com 

a seguinte metodologia: 

Os serviços de campo compreenderam a inspeção visual das obras de arte especiais, durante a qual 

foram anotados dados e características de cada elemento, gerando um banco de dados e 

documentação em fotografias digitais, registro da localização de cada obra de arte especial e dos 

dados básicos de dimensão e de estrutura. Foram levantados o número de vãos e de vias, geometria 

longitudinal e geometria transversal e material da estrutura. Além disso, foram feitas estimativas para 

as necessidades de recuperação e reformas, com seus respectivos quantitativos. 

Salienta-se ainda que cada estrutura apresenta nota técnica entre 1 e 5 atribuída com base nos 

dispostos à NBR 9452:2019, conforme tabela a seguir. 

Tabela 13 - Classificação de Condições da OAE 

Nota Condição Caracterização 
Estrutural 

Caracterização 
Funcional 

Caracterização de 
Durabilidade 

5 EXCELENTE A estrutura apresenta 
condições satisfatórias, 
apresentando defeitos 
irrelevantes e isolados; 

A OAE apresenta segurança e 
conforto aos usuários. 

A OAE apresenta-se em 
perfeitas condições, devendo 
ser prevista manutenção de 
rotina. 

4 BOA A estrutura apresenta danos 
pequenos e em áreas, sem 
comprometer a segurança 
estrutural 

A OAE apresenta pequenos 
danos que não chegam a 
causar desconforto ou 
insegurança ao usuário 

A OAE apresenta pequenas e 
poucas anomalias, que 
comprometem sua vida útil, 
em região de baixa 
agressividade ambiental. 

3 REGULAR Há danos que podem vir a 
gerar alguma deficiência 
estrutural, mas não há sinais 
de comprometimento da 
estabilidade da obra. 
Recomenda-se 
acompanhamento dos 
problemas. Intervenções 
podem ser necessárias a 
médio prazo. 

A OAE apresenta desconforto 
ao usuário, com defeitos que 
requerem ações de médio 
prazo. 

A OAE apresenta pequenas e 
poucas anomalias, que 
comprometem sua vida útil, 
em região de moderada a alta 
agressividade ambiental ou a 
OAE apresenta moderadas a 
muitas anomalias, que 
comprometem sua vida útil, 
em região de baixa 
agressividade ambiental. 

2 RUIM Há danos que comprometem a 
segurança estrutural da OAE, 
sem risco iminente. Sua 
evolução pode levar ao 
colapso estrutural. A OAE 
necessita de intervenções 
significativas a curto prazo. 

OAE com funcionalidade 
visivelmente comprometida, 
com riscos à segurança ao 
usuário, requerendo 
intervenções de curto prazo. 

A OAE apresenta anomalias de 
moderadas a abundantes, que 
comprometem a sua vida útil, 
em região de alta 
agressividade ambiental. 

1 CRÍTICA Há danos que geram a grave 
insuficiência estrutural na OAE. 
Há elementos estruturais em 

A OAE não apresenta 
condições funcionais de 
utilização. 

A OAE encontra-se em elevado 
grau de deterioração, 
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Nota Condição Caracterização 
Estrutural 

Caracterização 
Funcional 

Caracterização de 
Durabilidade 

estado crítico, com risco de 
colapso estrutural. A OAE 
necessita intervenção 
imediata, podendo ser 
necessária restrição de carga, 
interdição total ou parcial ao 
tráfego, escoramento 
provisório e associada 
instrumentação ou não. 

apontando problema já de 
risco estrutural e/ou funcional. 

Fonte: ABNT ς NBR 9452:2019 ς Inspeção de Pontes 

5.3.2. Obras de Arte Correntes 

Tal cadastro teve por objetivo a identificação de obras de arte correntes (OAC), que envolvem as obras 

de drenagem (bueiros em concreto e tubos Armco) e passagens inferiores (gado e de pedestres), com 

dimensões mínimas de seção de 2,50 m. 

Importante ressaltar que galerias com diâmetro e/ou largura inferior a esse valor não foram objeto 

do estudo, por se tratar de dispositivos de drenagem. 

A avaliação e aplicação de notas técnicas destas obras também foram feitas quanto aos expostos da 

NBR 9452:2019 supracitados. 

5.3.3. Contenções 

As estruturas de contenção dispostas ao longo das rodovias, apesar de também serem consideradas 

OAC, foram cadastradas de forma separada, sendo os serviços de campo apenas quanto à 

caracterização de sua tipologia e geometria, além de serem avaliadas quanto ao seu estado de 

conservação, sua estabilidade e a necessidade ou não de reparos. 

Salienta-se que para tais estruturas os serviços de recuperação deverão ser avaliados em contato 

direto com empresas de execução/recuperação de estruturas de contenção, não cabendo deste modo 

a indicação de serviços ou quantitativos nos bancos de dados. 

O critério de avaliação do estado de conservação segue o descrito na Tabela 14: 
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Tabela 14 - Classificação da Condição das Contenções  

Condição Critério 

EXCELENTE Contenção em perfeito estado, sem 
quaisquer danos visíveis 

BOA Contenção apresenta danos 
superficiais apenas em pontos 
isolados. 

REGULAR Contenção apresenta danos 
superficiais em áreas entre 10% e 50% 
da extensão ou em pontos isolados de 
degradação avançada. 

RUIM Contenção apresenta danos 
superficiais em áreas maiores que 
50% da extensão ou em pontos 
isolados de degradação avançada. 

Fonte: Consórcio 
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6. Cadastro dos Ativos Rodoviários 

6.1. Correlação entre km e coordenada 

Para facilitar o entendimento da localização quilométrica de cada cadastro apresentado neste 

relatório e no Volume Anexo, indica-se no Data Book a correlação entre quilômetro e coordenada, 

com estaqueamento a cada 10 metros. A seguir é apresentado a relação resumida a cada 200 metros. 

Tabela 15 ς Correlação entre km e coordenada 

Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) 

Longitude Latitude Longitude Latitude Longitude Latitude 

BR-146 0,00 -46,470243 -18,632795 BR-365a 235,20 -45,406420 -17,649255 CMG-496 32,00 -44,753273 -17,560374 

BR-146 0,20 -46,472062 -18,632296 BR-365a 235,40 -45,406398 -17,651063 CMG-496 32,20 -44,752328 -17,561938 

BR-146 0,40 -46,473956 -18,632223 BR-365a 235,60 -45,406357 -17,652869 CMG-496 32,40 -44,751380 -17,563501 

BR-146 0,60 -46,475808 -18,632571 BR-365a 235,80 -45,405976 -17,654634 CMG-496 32,60 -44,750433 -17,565064 

BR-146 0,80 -46,477547 -18,633292 BR-365a 236,00 -45,405281 -17,656314 CMG-496 32,80 -44,749487 -17,566627 

BR-146 1,00 -46,479280 -18,634022 BR-365a 236,20 -45,404559 -17,657984 CMG-496 33,00 -44,748540 -17,568190 

BR-146 1,20 -46,481016 -18,634748 BR-365a 236,40 -45,403831 -17,659652 CMG-496 33,20 -44,747593 -17,569752 

BR-146 1,40 -46,482750 -18,635479 BR-365a 236,60 -45,403105 -17,661320 CMG-496 33,40 -44,746647 -17,571316 

BR-146 1,60 -46,484483 -18,636210 BR-365a 236,80 -45,402379 -17,662988 CMG-496 33,60 -44,745695 -17,572876 

BR-146 1,80 -46,486218 -18,636937 BR-365a 237,00 -45,401657 -17,664658 CMG-496 33,80 -44,744753 -17,574441 

BR-146 2,00 -46,487953 -18,637666 BR-365a 237,20 -45,401089 -17,666376 CMG-496 34,00 -44,743806 -17,576004 

BR-146 2,20 -46,489686 -18,638397 BR-365a 237,40 -45,401025 -17,668178 CMG-496 34,20 -44,742859 -17,577567 

BR-146 2,40 -46,491421 -18,639126 BR-365a 237,60 -45,401154 -17,669982 CMG-496 34,40 -44,741915 -17,579132 

BR-146 2,60 -46,493134 -18,639899 BR-365a 237,80 -45,401648 -17,671720 CMG-496 34,60 -44,740974 -17,580699 

BR-146 2,80 -46,494767 -18,640814 BR-365a 238,00 -45,402365 -17,673392 CMG-496 34,80 -44,740100 -17,582297 

BR-146 3,00 -46,496301 -18,641875 BR-365a 238,20 -45,403085 -17,675063 CMG-496 35,00 -44,739657 -17,584049 

BR-146 3,20 -46,497781 -18,643005 BR-365a 238,40 -45,403804 -17,676734 CMG-496 35,20 -44,739736 -17,585849 

BR-146 3,40 -46,499262 -18,644132 BR-365a 238,60 -45,404520 -17,678406 CMG-496 35,40 -44,740149 -17,587612 

BR-146 3,60 -46,500736 -18,645268 BR-365a 238,80 -45,405244 -17,680076 CMG-496 35,60 -44,740567 -17,589375 

BR-146 3,80 -46,502217 -18,646396 BR-365a 239,00 -45,405962 -17,681747 CMG-496 35,80 -44,740902 -17,591153 

BR-146 4,00 -46,503903 -18,647194 BR-365a 239,20 -45,406682 -17,683418 CMG-496 36,00 -44,741030 -17,592956 

BR-146 4,20 -46,505768 -18,647515 BR-365a 239,40 -45,407406 -17,685087 CMG-496 36,20 -44,740950 -17,594761 

BR-146 4,40 -46,507623 -18,647884 BR-365a 239,60 -45,408132 -17,686756 CMG-496 36,40 -44,740808 -17,596563 

BR-146 4,60 -46,509450 -18,648363 BR-365a 239,80 -45,408845 -17,688429 CMG-496 36,60 -44,740587 -17,598355 

BR-146 4,80 -46,511279 -18,648841 BR-365a 240,00 -45,409573 -17,690097 CMG-496 36,80 -44,739992 -17,600068 

BR-146 5,00 -46,513042 -18,649478 BR-365a 240,20 -45,410274 -17,691775 CMG-496 37,00 -44,739273 -17,601696 

BR-146 5,20 -46,514148 -18,650909 BR-365a 240,40 -45,410684 -17,693535 CMG-496 37,20 -44,738414 -17,603303 

BR-146 5,40 -46,514891 -18,652572 BR-365a 240,60 -45,410753 -17,695341 CMG-496 37,40 -44,737172 -17,604656 

BR-146 5,60 -46,516017 -18,653999 BR-365a 240,80 -45,410795 -17,697148 CMG-496 37,60 -44,735821 -17,605916 

BR-146 5,80 -46,517674 -18,654871 BR-365a 241,00 -45,410839 -17,698956 CMG-496 37,80 -44,734466 -17,607173 

BR-146 6,00 -46,519348 -18,655718 BR-365a 241,20 -45,410886 -17,700763 CMG-496 38,00 -44,733111 -17,608429 

BR-146 6,20 -46,520882 -18,656777 BR-365a 241,40 -45,410927 -17,702570 CMG-496 38,20 -44,731756 -17,609677 

BR-146 6,40 -46,522359 -18,657910 BR-365a 241,60 -45,410968 -17,704377 CMG-496 38,40 -44,730398 -17,610931 

BR-146 6,60 -46,523610 -18,659259 BR-365a 241,80 -45,411005 -17,706185 CMG-496 38,60 -44,729044 -17,612189 
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Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) 

Longitude Latitude Longitude Latitude Longitude Latitude 

BR-146 6,80 -46,524520 -18,660843 BR-365a 242,00 -45,411049 -17,707992 CMG-496 38,80 -44,727691 -17,613447 

BR-146 7,00 -46,525448 -18,662417 BR-365a 242,20 -45,411092 -17,709799 CMG-496 39,00 -44,726335 -17,614703 

BR-146 7,20 -46,526687 -18,663778 BR-365a 242,40 -45,411137 -17,711606 CMG-496 39,20 -44,724980 -17,615960 

BR-146 7,40 -46,528218 -18,664840 BR-365a 242,60 -45,411175 -17,713414 CMG-496 39,40 -44,723627 -17,617219 

BR-146 7,60 -46,529832 -18,665788 BR-365a 242,80 -45,411216 -17,715221 CMG-496 39,60 -44,722365 -17,618561 

BR-146 7,80 -46,531450 -18,666730 BR-365a 243,00 -45,411259 -17,717028 CMG-496 39,80 -44,721287 -17,620043 

BR-146 8,00 -46,533064 -18,667678 BR-365a 243,20 -45,411301 -17,718836 CMG-496 40,00 -44,720319 -17,621594 

BR-146 8,20 -46,534682 -18,668619 BR-365a 243,40 -45,411444 -17,720636 CMG-496 40,20 -44,719495 -17,623216 

BR-146 8,40 -46,536297 -18,669566 BR-365a 243,60 -45,411689 -17,722429 CMG-496 40,40 -44,718541 -17,624774 

BR-146 8,60 -46,537914 -18,670510 BR-365a 243,80 -45,411934 -17,724221 CMG-496 40,60 -44,717452 -17,626244 

BR-146 8,80 -46,539530 -18,671454 BR-365a 244,00 -45,412180 -17,726013 CMG-496 40,80 -44,716490 -17,627799 

BR-146 9,00 -46,541159 -18,672377 BR-365a 244,20 -45,412433 -17,727805 CMG-496 41,00 -44,715528 -17,629353 

BR-146 9,20 -46,542777 -18,673319 BR-365a 244,40 -45,412679 -17,729597 CMG-496 41,20 -44,714571 -17,630910 

BR-146 9,40 -46,544393 -18,674264 BR-365a 244,60 -45,412932 -17,731388 CMG-496 41,40 -44,713609 -17,632464 

BR-146 9,60 -46,546011 -18,675207 BR-365a 244,80 -45,413176 -17,733181 CMG-496 41,60 -44,712650 -17,634020 

BR-146 9,80 -46,547627 -18,676152 BR-365a 245,00 -45,413422 -17,734973 CMG-496 41,80 -44,711678 -17,635569 

BR-146 10,00 -46,549229 -18,677117 BR-365a 245,20 -45,413665 -17,736766 CMG-496 42,00 -44,710721 -17,637126 

BR-146 10,20 -46,550938 -18,677896 BR-365a 245,40 -45,413887 -17,738561 CMG-496 42,20 -44,709754 -17,638678 

BR-146 10,40 -46,552756 -18,678406 BR-365a 245,60 -45,414165 -17,740349 CMG-496 42,40 -44,708792 -17,640233 

BR-146 10,60 -46,554590 -18,678863 BR-365a 245,80 -45,414416 -17,742140 CMG-496 42,60 -44,707822 -17,641783 

BR-146 10,80 -46,556425 -18,679318 BR-365a 246,00 -45,414664 -17,743932 CMG-496 42,80 -44,707004 -17,643410 

BR-146 11,00 -46,558259 -18,679776 BR-365a 246,20 -45,414903 -17,745726 CMG-496 43,00 -44,706440 -17,645134 

BR-146 11,20 -46,560093 -18,680232 BR-365a 246,40 -45,415160 -17,747516 CMG-496 43,20 -44,706003 -17,646892 

BR-146 11,40 -46,561928 -18,680687 BR-365a 246,60 -45,415408 -17,749308 CMG-496 43,40 -44,705553 -17,648648 

BR-146 11,60 -46,563763 -18,681142 BR-365a 246,80 -45,415653 -17,751100 CMG-496 43,60 -44,705110 -17,650405 

BR-146 11,80 -46,565599 -18,681596 BR-365a 247,00 -45,415900 -17,752893 CMG-496 43,80 -44,704665 -17,652162 

BR-146 12,00 -46,567441 -18,682022 BR-365a 247,20 -45,416149 -17,754685 CMG-496 44,00 -44,704218 -17,653918 

BR-146 12,20 -46,569314 -18,682296 BR-365a 247,40 -45,416396 -17,756477 CMG-496 44,20 -44,703776 -17,655675 

BR-146 12,40 -46,571203 -18,682447 BR-365a 247,60 -45,416646 -17,758269 CMG-496 44,40 -44,703329 -17,657431 

BR-146 12,60 -46,573093 -18,682590 BR-365a 247,80 -45,416895 -17,760060 CMG-496 44,60 -44,702884 -17,659188 

BR-146 12,80 -46,574981 -18,682759 BR-365a 248,00 -45,417144 -17,761852 CMG-496 44,80 -44,702440 -17,660945 

BR-146 13,00 -46,576623 -18,683591 BR-365a 248,20 -45,417391 -17,763644 CMG-496 45,00 -44,701996 -17,662702 

BR-146 13,20 -46,577576 -18,685146 BR-365a 248,40 -45,417641 -17,765436 CMG-496 45,20 -44,701548 -17,664458 

BR-146 13,40 -46,578485 -18,686729 BR-365a 248,60 -45,417874 -17,767230 CMG-496 45,40 -44,701111 -17,666216 

BR-146 13,60 -46,579976 -18,687808 BR-365a 248,80 -45,417818 -17,769033 CMG-496 45,60 -44,700663 -17,667973 

BR-146 13,80 -46,581741 -18,688469 BR-365a 249,00 -45,417501 -17,770813 CMG-496 45,80 -44,700221 -17,669730 

BR-146 14,00 -46,583510 -18,689120 BR-365a 249,20 -45,416847 -17,772508 CMG-496 46,00 -44,699781 -17,671488 

BR-146 14,20 -46,585264 -18,689803 BR-365a 249,40 -45,416131 -17,774180 CMG-496 46,20 -44,699335 -17,673244 

BR-146 14,40 -46,586894 -18,690723 BR-365a 249,60 -45,415408 -17,775850 CMG-496 46,40 -44,698901 -17,675003 

BR-146 14,60 -46,588451 -18,691755 BR-365a 249,80 -45,414695 -17,777524 CMG-496 46,60 -44,698449 -17,676758 

BR-146 14,80 -46,590008 -18,692785 BR-365a 250,00 -45,413974 -17,779194 CMG-496 46,80 -44,698006 -17,678515 

BR-146 15,00 -46,591562 -18,693820 BR-365a 250,20 -45,413257 -17,780866 CMG-496 47,00 -44,697569 -17,680274 
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BR-146 15,20 -46,593119 -18,694852 BR-365a 250,40 -45,412814 -17,782616 CMG-496 47,20 -44,697127 -17,682031 

BR-146 15,40 -46,594676 -18,695883 BR-365a 250,60 -45,412913 -17,784414 CMG-496 47,40 -44,696690 -17,683790 

BR-146 15,60 -46,596244 -18,696899 BR-365a 250,80 -45,413555 -17,786107 CMG-496 47,60 -44,696252 -17,685548 

BR-146 15,80 -46,597802 -18,697929 BR-365a 251,00 -45,414681 -17,787550 CMG-496 47,80 -44,695809 -17,687305 

BR-146 16,00 -46,599340 -18,698985 BR-365a 251,20 -45,416188 -17,788628 CMG-496 48,00 -44,695363 -17,689062 

BR-146 16,20 -46,600915 -18,699991 BR-365a 251,40 -45,417831 -17,789515 CMG-496 48,20 -44,694926 -17,690820 

BR-146 16,40 -46,602470 -18,701026 BR-365a 251,60 -45,419475 -17,790404 CMG-496 48,40 -44,694483 -17,692577 

BR-146 16,60 -46,604029 -18,702054 BR-365a 251,80 -45,421139 -17,791255 CMG-496 48,60 -44,694041 -17,694335 

BR-146 16,80 -46,605448 -18,703247 BR-365a 252,00 -45,422791 -17,792130 CMG-496 48,80 -44,693603 -17,696093 

BR-146 17,00 -46,606478 -18,704757 BR-365a 252,20 -45,424441 -17,793006 CMG-496 49,00 -44,693165 -17,697851 

BR-146 17,20 -46,607197 -18,706429 BR-365a 252,40 -45,426091 -17,793884 CMG-496 49,20 -44,692728 -17,699610 

BR-146 17,40 -46,607894 -18,708109 BR-365a 252,60 -45,427742 -17,794759 CMG-496 49,40 -44,692291 -17,701368 

BR-146 17,60 -46,608592 -18,709789 BR-365a 252,80 -45,429392 -17,795635 CMG-496 49,60 -44,691849 -17,703126 

BR-146 17,80 -46,609288 -18,711470 BR-365a 253,00 -45,431043 -17,796511 CMG-496 49,80 -44,691415 -17,704885 

BR-146 18,00 -46,609985 -18,713151 BR-365a 253,20 -45,432696 -17,797383 CMG-496 50,00 -44,690975 -17,706643 

BR-146 18,20 -46,610680 -18,714832 BR-365a 253,40 -45,434345 -17,798261 CMG-496 50,20 -44,690539 -17,708402 

BR-146 18,40 -46,611377 -18,716512 BR-365a 253,60 -45,435994 -17,799141 CMG-496 50,40 -44,690100 -17,710160 

BR-146 18,60 -46,612226 -18,718126 BR-365a 253,80 -45,437646 -17,800015 CMG-496 50,60 -44,689662 -17,711918 

BR-146 18,80 -46,613345 -18,719582 BR-365a 254,00 -45,439297 -17,800890 CMG-496 50,80 -44,689221 -17,713676 

BR-146 19,00 -46,614573 -18,720959 BR-365a 254,20 -45,440935 -17,801788 CMG-496 51,00 -44,688778 -17,715433 

BR-146 19,20 -46,615783 -18,722350 BR-365a 254,40 -45,442361 -17,802965 CMG-496 51,20 -44,688343 -17,717192 

BR-146 19,40 -46,616989 -18,723744 BR-365a 254,60 -45,443465 -17,804425 CMG-496 51,40 -44,687904 -17,718950 

BR-146 19,60 -46,618199 -18,725136 BR-365a 254,80 -45,444201 -17,806085 CMG-496 51,60 -44,687470 -17,720709 

BR-146 19,80 -46,619409 -18,726527 BR-365a 255,00 -45,444738 -17,807818 CMG-496 51,80 -44,687031 -17,722467 

BR-146 20,00 -46,620621 -18,727917 BR-365a 255,20 -45,445266 -17,809553 CMG-496 52,00 -44,686591 -17,724225 

BR-146 20,20 -46,621812 -18,729323 BR-365a 255,40 -45,445797 -17,811288 CMG-496 52,20 -44,686057 -17,725958 

BR-146 20,40 -46,622870 -18,730822 BR-365a 255,60 -45,446327 -17,813023 CMG-496 52,40 -44,685381 -17,727645 

BR-146 20,60 -46,623738 -18,732427 BR-365a 255,80 -45,446857 -17,814758 CMG-496 52,60 -44,684562 -17,729273 

BR-146 20,80 -46,624492 -18,734085 BR-365a 256,00 -45,447389 -17,816493 CMG-496 52,80 -44,683623 -17,730840 

BR-146 21,00 -46,625260 -18,735737 BR-365a 256,20 -45,447922 -17,818227 CMG-496 53,00 -44,682630 -17,732378 

BR-146 21,20 -46,626036 -18,737386 BR-365a 256,60 -45,448985 -17,821696 CMG-496 53,20 -44,681632 -17,733911 

BR-146 21,40 -46,626806 -18,739037 BR-365a 256,80 -45,449513 -17,823431 CMG-496 53,40 -44,680637 -17,735448 

BR-146 21,60 -46,627583 -18,740686 BR-365a 257,00 -45,450043 -17,825166 CMG-496 53,60 -44,679645 -17,736985 

BR-146 21,80 -46,628551 -18,742233 BR-365a 257,20 -45,450577 -17,826900 CMG-496 53,80 -44,678650 -17,738521 

BR-146 22,00 -46,629943 -18,743452 BR-365a 257,60 -45,451645 -17,830368 CMG-496 54,00 -44,677655 -17,740057 

BR-146 22,20 -46,631566 -18,744385 BR-365a 257,80 -45,452173 -17,832103 CMG-496 54,20 -44,676671 -17,741598 

BR-146 22,40 -46,633206 -18,745293 BR-365a 258,00 -45,452704 -17,833838 CMG-496 54,40 -44,675673 -17,743133 

BR-146 22,60 -46,634830 -18,746226 BR-365a 258,20 -45,453236 -17,835572 CMG-496 54,60 -44,674679 -17,744669 

BR-146 22,80 -46,636484 -18,747110 BR-365a 258,60 -45,454326 -17,839033 CMG-496 54,80 -44,673687 -17,746207 

BR-146 23,00 -46,638123 -18,748018 BR-365a 258,80 -45,455272 -17,840590 CMG-496 55,00 -44,672694 -17,747744 

BR-146 23,20 -46,639759 -18,748932 BR-365a 259,00 -45,456535 -17,841933 CMG-496 55,20 -44,671702 -17,749281 

BR-146 23,40 -46,641400 -18,749839 BR-365a 259,20 -45,457816 -17,843261 CMG-496 55,40 -44,670701 -17,750814 
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BR-146 23,60 -46,643037 -18,750751 BR-365a 259,60 -45,460377 -17,845917 CMG-496 55,60 -44,669713 -17,752353 

BR-146 23,80 -46,644674 -18,751664 BR-365a 259,80 -45,461664 -17,847240 CMG-496 55,80 -44,668722 -17,753892 

BR-146 24,00 -46,646355 -18,752498 BR-365a 260,00 -45,462946 -17,848566 CMG-496 56,00 -44,667725 -17,755427 

BR-146 24,20 -46,648151 -18,753072 BR-365a 260,20 -45,464169 -17,849941 CMG-496 56,20 -44,666733 -17,756964 

BR-146 24,40 -46,650017 -18,753391 BR-365a 260,60 -45,465968 -17,853116 CMG-496 56,40 -44,665739 -17,758500 

BR-146 24,60 -46,651891 -18,753674 BR-365a 260,80 -45,466945 -17,854657 CMG-496 56,60 -44,664745 -17,760037 

BR-146 24,80 -46,653756 -18,753997 BR-365a 261,00 -45,468582 -17,855478 CMG-496 56,80 -44,663755 -17,761576 

BR-146 25,00 -46,655418 -18,754835 BR-365a 261,20 -45,470456 -17,855319 CMG-496 57,00 -44,662756 -17,763110 

BR-146 25,20 -46,656705 -18,756160 BR-365a 261,60 -45,474206 -17,855065 CMG-496 57,20 -44,661764 -17,764647 

BR-146 25,40 -46,658091 -18,757386 BR-365a 261,80 -45,476076 -17,855308 CMG-496 57,40 -44,660772 -17,766185 

BR-146 25,60 -46,659808 -18,758134 BR-365a 262,00 -45,477945 -17,855560 CMG-496 57,60 -44,659770 -17,767717 

BR-146 25,80 -46,661653 -18,758553 BR-365a 262,20 -45,479815 -17,855807 CMG-496 57,80 -44,658827 -17,769282 

BR-146 26,00 -46,663501 -18,758963 BR-365a 262,40 -45,481685 -17,856055 CMG-496 58,00 -44,657941 -17,770878 

BR-251 540,60 -43,884162 -16,764478 BR-365a 262,60 -45,483555 -17,856303 CMG-496 58,20 -44,657073 -17,772483 

BR-251 540,80 -43,883750 -16,766227 BR-365a 262,80 -45,485425 -17,856549 CMG-496 58,40 -44,656200 -17,774086 

BR-251 541,00 -43,883576 -16,768027 BR-365a 263,00 -45,487294 -17,856799 CMG-496 58,60 -44,655328 -17,775689 

BR-251 541,20 -43,883518 -16,769832 BR-365a 263,20 -45,489171 -17,856912 CMG-496 58,80 -44,654456 -17,777292 

BR-251 541,40 -43,883781 -16,771619 BR-365a 263,40 -45,490853 -17,856148 CMG-496 59,00 -44,653583 -17,778894 

BR-251 541,60 -43,884368 -16,773334 BR-365a 263,60 -45,492492 -17,855281 CMG-496 59,20 -44,652711 -17,780497 

BR-251 541,80 -43,885245 -16,774930 BR-365a 263,80 -45,494353 -17,855331 CMG-496 59,40 -44,651842 -17,782102 

BR-251 542,00 -43,886210 -16,776480 BR-365a 264,00 -45,496109 -17,855992 CMG-496 59,60 -44,650968 -17,783704 

BR-251 542,20 -43,887173 -16,778031 BR-365a 264,20 -45,497856 -17,856677 CMG-496 59,80 -44,650095 -17,785307 

BR-251 542,40 -43,888136 -16,779583 BR-365a 264,40 -45,499600 -17,857370 CMG-496 60,00 -44,649227 -17,786912 

BR-251 542,60 -43,889101 -16,781133 BR-365a 264,60 -45,501349 -17,858050 CMG-496 60,20 -44,648277 -17,788472 

BR-251 542,80 -43,890063 -16,782685 BR-365a 264,80 -45,503095 -17,858735 CMG-496 60,40 -44,647176 -17,789940 

BR-251 543,00 -43,891029 -16,784235 BR-365a 265,00 -45,504844 -17,859417 CMG-496 60,60 -44,646041 -17,791384 

BR-251 543,20 -43,891987 -16,785789 BR-365a 265,20 -45,506589 -17,860105 CMG-496 60,80 -44,644911 -17,792832 

BR-251 543,40 -43,892950 -16,787340 BR-365a 265,40 -45,508255 -17,860951 CMG-496 61,00 -44,643779 -17,794278 

BR-251 543,60 -43,893910 -16,788894 BR-365a 265,60 -45,509806 -17,861981 CMG-496 61,20 -44,642646 -17,795724 

BR-251 543,80 -43,894872 -16,790445 BR-365a 265,80 -45,511352 -17,863019 CMG-496 61,40 -44,641514 -17,797171 

BR-251 544,00 -43,895836 -16,791996 BR-365a 266,00 -45,512899 -17,864055 CMG-496 61,60 -44,640380 -17,798616 

BR-251 544,20 -43,896797 -16,793549 BR-365a 266,20 -45,514441 -17,865096 CMG-496 61,80 -44,639249 -17,800062 

BR-251 544,40 -43,897756 -16,795103 BR-365a 266,40 -45,515988 -17,866130 CMG-496 62,00 -44,638124 -17,801514 

BR-251 544,60 -43,898725 -16,796651 BR-365a 266,60 -45,517530 -17,867172 CMG-496 62,20 -44,637069 -17,803012 

BR-251 544,80 -43,899702 -16,798194 BR-365a 266,80 -45,519077 -17,868208 CMG-496 62,40 -44,636072 -17,804547 

BR-251 545,00 -43,900663 -16,799746 BR-365a 267,00 -45,520622 -17,869247 CMG-496 62,60 -44,635080 -17,806085 

BR-251 545,20 -43,901625 -16,801299 BR-365a 267,20 -45,522168 -17,870285 CMG-496 62,80 -44,634089 -17,807623 

BR-251 545,40 -43,902576 -16,802856 BR-365a 267,40 -45,523714 -17,871321 CMG-496 63,00 -44,633095 -17,809160 

BR-251 545,60 -43,903537 -16,804409 BR-365a 267,60 -45,525262 -17,872357 CMG-496 63,20 -44,632107 -17,810700 

BR-251 545,80 -43,904512 -16,805952 BR-365a 267,80 -45,526805 -17,873397 CMG-496 63,40 -44,631113 -17,812237 

BR-251 546,00 -43,905653 -16,807350 BR-365a 268,00 -45,528352 -17,874433 CMG-496 63,60 -44,630120 -17,813774 

BR-251 546,20 -43,907227 -16,806674 BR-365a 268,20 -45,529900 -17,875469 CMG-496 63,80 -44,629128 -17,815311 
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BR-251 546,40 -43,908911 -16,806510 BR-365a 268,40 -45,531448 -17,876504 CMG-496 64,00 -44,628137 -17,816850 

BR-251 546,60 -43,910358 -16,807656 BR-365a 268,60 -45,532898 -17,877654 CMG-496 64,20 -44,627147 -17,818389 

BR-251 546,80 -43,911948 -16,808605 BR-365a 268,80 -45,533988 -17,879124 CMG-496 64,40 -44,626158 -17,819928 

BR-251 547,00 -43,912574 -16,810263 BR-365a 269,00 -45,534966 -17,880671 CMG-496 64,80 -44,624170 -17,823002 

BR-251 547,20 -43,913034 -16,812000 BR-365a 269,20 -45,535940 -17,882219 CMG-496 65,00 -44,623182 -17,824542 

BR-251 547,40 -43,913906 -16,813601 BR-365a 269,40 -45,536921 -17,883763 CMG-496 65,20 -44,622188 -17,826079 

BR-251 547,60 -43,914751 -16,815215 BR-365a 269,60 -45,537902 -17,885308 CMG-496 65,40 -44,621203 -17,827621 

BR-251 547,80 -43,915596 -16,816829 BR-365a 269,80 -45,538882 -17,886853 CMG-496 65,60 -44,620213 -17,829160 

BR-251 548,00 -43,916695 -16,818272 BR-365a 270,00 -45,539857 -17,888401 CMG-496 65,80 -44,619221 -17,830698 

BR-251 548,20 -43,918134 -16,819431 BR-365a 270,20 -45,541035 -17,889806 CMG-496 66,00 -44,618230 -17,832236 

BR-251 548,40 -43,919360 -16,820796 BR-365a 270,40 -45,542584 -17,890829 CMG-496 66,20 -44,617207 -17,833755 

BR-251 548,60 -43,920437 -16,822277 BR-365a 270,60 -45,544374 -17,891382 CMG-496 66,40 -44,616071 -17,835198 

BR-251 548,80 -43,921511 -16,823760 BR-365a 270,80 -45,546227 -17,891731 CMG-496 66,60 -44,614814 -17,836546 

BR-251 549,00 -43,922682 -16,825170 BR-365a 271,00 -45,548080 -17,892079 CMG-496 66,80 -44,613472 -17,837817 

BR-365a 16,00 -43,924220 -16,826878 BR-365a 271,20 -45,549932 -17,892428 CMG-496 67,00 -44,612123 -17,839081 

BR-365a 16,20 -43,925461 -16,828233 BR-365a 271,40 -45,551786 -17,892771 CMG-496 67,20 -44,610774 -17,840346 

BR-365a 16,40 -43,926732 -16,829563 BR-365a 271,60 -45,553638 -17,893124 CMG-496 67,40 -44,609426 -17,841611 

BR-365a 16,60 -43,928266 -16,830595 BR-365a 271,80 -45,555492 -17,893466 CMG-496 67,60 -44,608078 -17,842876 

BR-365a 16,80 -43,930038 -16,831177 BR-365a 272,00 -45,557344 -17,893813 CMG-496 67,80 -44,606729 -17,844140 

BR-365a 17,00 -43,931853 -16,831636 BR-365a 272,20 -45,559197 -17,894161 CMG-496 68,00 -44,605379 -17,845404 

BR-365a 17,20 -43,933675 -16,832071 BR-365a 272,40 -45,561050 -17,894508 CMG-496 68,20 -44,604031 -17,846669 

BR-365a 17,40 -43,935491 -16,832529 BR-365a 272,60 -45,562904 -17,894851 CMG-496 68,40 -44,602682 -17,847934 

BR-365a 17,60 -43,937305 -16,832991 BR-365a 272,80 -45,564756 -17,895202 CMG-496 68,60 -44,601333 -17,849198 

BR-365a 17,80 -43,939121 -16,833449 BR-365a 273,00 -45,566422 -17,895995 CMG-496 68,80 -44,599989 -17,850467 

BR-365a 18,00 -43,940936 -16,833909 BR-365a 273,20 -45,567279 -17,897571 CMG-496 69,00 -44,598637 -17,851728 

BR-365a 18,20 -43,942747 -16,834378 BR-365a 273,40 -45,567442 -17,899371 CMG-496 69,20 -44,597292 -17,852997 

BR-365a 18,40 -43,944602 -16,834223 BR-365a 273,60 -45,567568 -17,901175 CMG-496 69,40 -44,595947 -17,854266 

BR-365a 18,60 -43,946385 -16,833659 BR-365a 273,80 -45,567703 -17,902978 CMG-496 69,60 -44,594602 -17,855534 

BR-365a 18,80 -43,948237 -16,833514 BR-365a 274,00 -45,567828 -17,904782 CMG-496 69,80 -44,593256 -17,856802 

BR-365a 19,00 -43,950044 -16,833998 BR-365a 274,20 -45,567613 -17,906570 CMG-496 70,00 -44,591912 -17,858070 

BR-365a 19,20 -43,951843 -16,834515 BR-365a 274,40 -45,566811 -17,908199 CMG-496 70,20 -44,590562 -17,859334 

BR-365a 19,40 -43,953642 -16,835031 BR-365a 274,60 -45,565630 -17,909609 CMG-496 70,40 -44,589217 -17,860602 

BR-365a 19,60 -43,955439 -16,835553 BR-365a 274,80 -45,564676 -17,911159 CMG-496 70,60 -44,587871 -17,861870 

BR-365a 19,80 -43,957149 -16,836289 BR-365a 275,00 -45,564304 -17,912923 CMG-496 70,80 -44,586525 -17,863138 

BR-365a 20,00 -43,958633 -16,837383 BR-365a 275,20 -45,564548 -17,914708 CMG-496 71,00 -44,585265 -17,864482 

BR-365a 20,20 -43,959840 -16,838766 BR-365a 275,40 -45,565050 -17,916450 CMG-496 71,20 -44,584193 -17,865969 

BR-365a 20,40 -43,961010 -16,840179 BR-365a 275,60 -45,565547 -17,918194 CMG-496 71,40 -44,583331 -17,867575 

BR-365a 20,60 -43,962163 -16,841605 BR-365a 275,80 -45,566048 -17,919937 CMG-496 71,60 -44,582697 -17,869276 

BR-365a 20,80 -43,963312 -16,843034 BR-365a 276,00 -45,566545 -17,921681 CMG-496 71,80 -44,582288 -17,871040 

BR-365a 21,00 -43,964320 -16,844557 BR-365a 276,20 -45,567099 -17,923408 CMG-496 72,00 -44,582096 -17,872837 

BR-365a 21,20 -43,965232 -16,846136 BR-365a 276,40 -45,568108 -17,924926 CMG-496 72,20 -44,582064 -17,874645 

BR-365a 21,40 -43,966115 -16,847731 BR-365a 276,60 -45,569574 -17,926054 CMG-496 72,40 -44,582004 -17,876451 
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BR-365a 21,60 -43,966983 -16,849334 BR-365a 276,80 -45,571337 -17,926685 CMG-496 72,60 -44,581949 -17,878258 

BR-365a 21,80 -43,967939 -16,850886 BR-365a 277,00 -45,573161 -17,927154 CMG-496 72,80 -44,581895 -17,880065 

BR-365a 22,00 -43,969220 -16,852204 BR-365a 277,20 -45,574947 -17,927729 CMG-496 73,00 -44,581831 -17,881872 

BR-365a 22,20 -43,970576 -16,853454 BR-365a 277,40 -45,576478 -17,928775 CMG-496 73,20 -44,581777 -17,883679 

BR-365a 22,40 -43,971997 -16,854632 BR-365a 277,60 -45,577574 -17,930238 CMG-496 73,40 -44,581719 -17,885485 

BR-365a 22,60 -43,973630 -16,855521 BR-365a 277,80 -45,578424 -17,931851 CMG-496 73,60 -44,581655 -17,887292 

BR-365a 22,80 -43,975290 -16,856365 BR-365a 278,00 -45,579278 -17,933464 CMG-496 73,80 -44,581594 -17,889099 

BR-365a 23,00 -43,976953 -16,857204 BR-365a 278,20 -45,580127 -17,935078 CMG-496 74,00 -44,581537 -17,890905 

BR-365a 23,20 -43,978583 -16,858098 BR-365a 278,40 -45,580975 -17,936693 CMG-496 74,20 -44,581476 -17,892712 

BR-365a 23,40 -43,979692 -16,859532 BR-365a 278,60 -45,581827 -17,938307 CMG-496 74,40 -44,581412 -17,894519 

BR-365a 23,60 -43,980532 -16,861140 BR-365a 278,80 -45,582675 -17,939922 CMG-496 74,60 -44,581357 -17,896326 

BR-365a 23,80 -43,982000 -16,862257 BR-365a 279,00 -45,583508 -17,941544 CMG-496 74,80 -44,581296 -17,898132 

BR-365a 24,00 -43,983408 -16,863432 BR-365a 279,20 -45,584383 -17,943146 CMG-496 75,00 -44,581235 -17,899939 

BR-365a 24,20 -43,983852 -16,865149 BR-365a 279,40 -45,585232 -17,944760 CMG-496 75,20 -44,581179 -17,901746 

BR-365a 24,40 -43,983447 -16,866913 BR-365a 279,60 -45,586063 -17,946383 CMG-496 75,40 -44,581320 -17,903546 

BR-365a 24,60 -43,983013 -16,868671 BR-365a 279,80 -45,586925 -17,947991 CMG-496 75,60 -44,581831 -17,905283 

BR-365a 24,80 -43,982982 -16,870474 BR-365a 280,00 -45,587781 -17,949602 CMG-496 75,80 -44,582663 -17,906904 

BR-365a 25,00 -43,983360 -16,872226 BR-365a 280,20 -45,588630 -17,951217 CMG-496 76,00 -44,583557 -17,908497 

BR-365a 25,20 -43,984442 -16,873702 BR-365a 280,40 -45,589485 -17,952829 CMG-496 76,20 -44,584452 -17,910088 

BR-365a 25,40 -43,985595 -16,875124 BR-365a 280,60 -45,590335 -17,954443 CMG-496 76,40 -44,585351 -17,911678 

BR-365a 25,60 -43,987123 -16,876164 BR-365a 280,80 -45,591185 -17,956057 CMG-496 76,60 -44,586247 -17,913269 

BR-365a 25,80 -43,988915 -16,876677 BR-365a 281,00 -45,592038 -17,957670 CMG-496 76,80 -44,587144 -17,914860 

BR-365a 26,00 -43,990780 -16,876886 BR-365a 281,20 -45,592890 -17,959283 CMG-496 77,00 -44,588042 -17,916450 

BR-365a 26,20 -43,992646 -16,877087 BR-365a 281,40 -45,593739 -17,960898 CMG-496 77,20 -44,588900 -17,918059 

BR-365a 26,40 -43,994507 -16,877322 BR-365a 281,60 -45,594587 -17,962513 CMG-496 77,40 -44,589472 -17,919778 

BR-365a 26,60 -43,996372 -16,877528 BR-365a 281,80 -45,595444 -17,964124 CMG-496 77,60 -44,589673 -17,921573 

BR-365a 26,80 -43,998237 -16,877737 BR-365a 282,00 -45,596474 -17,965636 CMG-496 77,80 -44,589501 -17,923370 

BR-365a 27,00 -44,000103 -16,877939 BR-365a 282,20 -45,597679 -17,967028 CMG-496 78,00 -44,588971 -17,925102 

BR-365a 27,20 -44,001967 -16,878154 BR-365a 282,40 -45,598893 -17,968413 CMG-496 78,20 -44,588103 -17,926705 

BR-365a 27,40 -44,003838 -16,878278 BR-365a 282,60 -45,600107 -17,969798 CMG-496 78,40 -44,587114 -17,928244 

BR-365a 27,60 -44,005692 -16,878019 BR-365a 282,80 -45,601323 -17,971181 CMG-496 78,60 -44,586122 -17,929782 

BR-365a 27,80 -44,007434 -16,877357 BR-365a 283,00 -45,602541 -17,972563 CMG-496 78,80 -44,585137 -17,931324 

BR-365a 28,00 -44,009105 -16,876533 BR-365a 283,20 -45,603756 -17,973947 CMG-496 79,00 -44,584158 -17,932871 

BR-365a 28,20 -44,010773 -16,875704 BR-365a 283,40 -45,604973 -17,975330 CMG-496 79,20 -44,583174 -17,934413 

BR-365a 28,40 -44,012418 -16,874833 BR-365a 283,60 -45,606186 -17,976715 CMG-496 79,40 -44,582185 -17,935953 

BR-365a 28,60 -44,013885 -16,873710 BR-365a 283,80 -45,607405 -17,978096 CMG-496 79,60 -44,581277 -17,937536 

BR-365a 28,80 -44,015089 -16,872327 BR-365a 284,00 -45,608618 -17,979482 CMG-496 79,80 -44,580695 -17,939252 

BR-365a 29,00 -44,016149 -16,870834 BR-365a 284,20 -45,609837 -17,980862 CMG-496 80,00 -44,580414 -17,941039 

BR-365a 29,20 -44,017210 -16,869343 BR-365a 284,40 -45,611046 -17,982251 CMG-496 80,20 -44,580172 -17,942832 

BR-365a 29,40 -44,018283 -16,867860 BR-365a 284,60 -45,612582 -17,983209 CMG-496 80,40 -44,579847 -17,944611 

BR-365a 29,60 -44,019598 -16,866575 BR-365a 284,80 -45,613294 -17,984749 CMG-496 80,60 -44,579142 -17,946284 

BR-365a 29,80 -44,021184 -16,865615 BR-365a 285,00 -45,614471 -17,986162 CMG-496 80,80 -44,578053 -17,947756 
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BR-365a 30,00 -44,022928 -16,864947 BR-365a 285,20 -45,615593 -17,987614 CMG-496 81,00 -44,576817 -17,949123 

BR-365a 30,20 -44,024682 -16,864303 BR-365a 285,40 -45,616612 -17,989136 CMG-496 81,20 -44,575577 -17,950487 

BR-365a 30,40 -44,026433 -16,863652 BR-365a 285,60 -45,617621 -17,990664 CMG-496 81,40 -44,574341 -17,951853 

BR-365a 30,60 -44,028189 -16,863012 BR-365a 285,80 -45,618641 -17,992186 CMG-496 81,60 -44,573102 -17,953217 

BR-365a 30,80 -44,029942 -16,862365 BR-365a 286,00 -45,619662 -17,993707 CMG-496 81,80 -44,571865 -17,954583 

BR-365a 31,00 -44,031692 -16,861711 BR-365a 286,20 -45,620681 -17,995229 CMG-496 82,00 -44,570626 -17,955948 

BR-365a 31,20 -44,033445 -16,861063 BR-365a 286,40 -45,621696 -17,996753 CMG-496 82,20 -44,569392 -17,957316 

BR-365a 31,40 -44,035198 -16,860418 BR-365a 286,60 -45,622713 -17,998276 CMG-496 82,40 -44,568157 -17,958684 

BR-365a 31,60 -44,036952 -16,859773 BR-365a 286,80 -45,623732 -17,999799 CMG-496 82,60 -44,566922 -17,960051 

BR-365a 31,80 -44,038705 -16,859125 BR-365a 287,00 -45,624751 -18,001321 CMG-496 82,80 -44,565690 -17,961421 

BR-365a 32,00 -44,040459 -16,858480 BR-365a 287,20 -45,625768 -18,002844 CMG-496 83,00 -44,564455 -17,962789 

BR-365a 32,20 -44,042211 -16,857831 BR-365a 287,40 -45,626786 -18,004367 CMG-496 83,20 -44,563229 -17,964164 

BR-365a 32,40 -44,043974 -16,857212 BR-365a 287,60 -45,627806 -18,005888 CMG-496 83,40 -44,561995 -17,965532 

BR-365a 32,60 -44,045799 -16,856799 BR-365a 287,80 -45,628788 -18,007432 CMG-496 83,60 -44,560765 -17,966904 

BR-365a 32,80 -44,047670 -16,856664 BR-365a 288,00 -45,629646 -18,009042 CMG-496 83,80 -44,559531 -17,968273 

BR-365a 33,00 -44,049546 -16,856589 BR-365a 288,20 -45,630493 -18,010658 CMG-496 84,00 -44,558312 -17,969653 

BR-365a 33,20 -44,051421 -16,856515 BR-365a 288,40 -45,631338 -18,012275 CMG-496 84,20 -44,557389 -17,971223 

BR-365a 33,40 -44,053297 -16,856437 BR-365a 288,60 -45,632191 -18,013888 CMG-496 84,40 -44,556939 -17,972974 

BR-365a 33,60 -44,055173 -16,856366 BR-365a 288,80 -45,633032 -18,015506 CMG-496 84,60 -44,556645 -17,974760 

BR-365a 33,80 -44,057049 -16,856294 BR-365a 289,00 -45,633882 -18,017120 CMG-496 84,80 -44,556413 -17,976553 

BR-365a 34,00 -44,058924 -16,856219 BR-365a 289,20 -45,634697 -18,018751 CMG-496 85,00 -44,556362 -17,978360 

BR-365a 34,20 -44,060767 -16,855899 BR-365a 289,40 -45,635578 -18,020350 CMG-496 85,20 -44,556367 -17,980167 

BR-365a 34,40 -44,062484 -16,855177 BR-365a 289,60 -45,636426 -18,021965 CMG-496 85,40 -44,556373 -17,981975 

BR-365a 34,60 -44,064134 -16,854315 BR-365a 289,80 -45,637276 -18,023580 CMG-496 85,60 -44,556389 -17,983782 

BR-365a 34,80 -44,065785 -16,853454 BR-365a 290,00 -45,638126 -18,025194 CMG-496 85,80 -44,556372 -17,985589 

BR-365a 35,00 -44,067430 -16,852583 BR-365a 290,20 -45,638976 -18,026808 CMG-496 86,00 -44,556268 -17,987387 

BR-365a 35,20 -44,069079 -16,851720 BR-365a 290,40 -45,639826 -18,028423 CMG-496 86,20 -44,555845 -17,989147 

BR-365a 35,40 -44,070727 -16,850854 BR-365a 290,60 -45,640676 -18,030037 CMG-496 86,40 -44,555325 -17,990884 

BR-365a 35,60 -44,072376 -16,849990 BR-365a 290,80 -45,641526 -18,031651 CMG-496 86,60 -44,554802 -17,992622 

BR-365a 35,80 -44,074023 -16,849123 BR-365a 291,00 -45,642377 -18,033265 CMG-496 86,80 -44,554279 -17,994358 

BR-365a 36,00 -44,075671 -16,848256 BR-365a 291,20 -45,643229 -18,034879 CMG-496 87,00 -44,553764 -17,996098 

BR-365a 36,20 -44,077319 -16,847390 BR-365a 291,40 -45,644075 -18,036495 CMG-496 87,20 -44,553229 -17,997831 

BR-365a 36,40 -44,078970 -16,846531 BR-365a 291,60 -45,644924 -18,038110 CMG-496 87,40 -44,552722 -17,999572 

BR-365a 36,60 -44,080617 -16,845664 BR-365a 291,80 -45,645778 -18,039722 CMG-496 87,60 -44,552198 -18,001308 

BR-365a 36,80 -44,082262 -16,844794 BR-365a 292,00 -45,646624 -18,041338 CMG-496 87,80 -44,551669 -18,003044 

BR-365a 37,00 -44,083907 -16,843922 BR-365a 292,20 -45,647476 -18,042952 CMG-496 88,00 -44,551154 -18,004783 

BR-365a 37,20 -44,085556 -16,843059 BR-365a 292,40 -45,648323 -18,044568 CMG-496 88,20 -44,550615 -18,006515 

BR-365a 37,40 -44,087207 -16,842198 BR-365a 292,60 -45,649179 -18,046179 CMG-496 88,40 -44,550095 -18,008253 

BR-365a 37,60 -44,088851 -16,841326 BR-365a 292,80 -45,650027 -18,047795 CMG-496 88,60 -44,549569 -18,009989 

BR-365a 37,80 -44,090497 -16,840458 BR-365a 293,00 -45,650880 -18,049408 CMG-496 88,80 -44,549051 -18,011727 

BR-365a 38,00 -44,092243 -16,839809 BR-365a 293,20 -45,651732 -18,051021 CMG-496 89,00 -44,548530 -18,013464 

BR-365a 38,20 -44,094109 -16,839725 BR-365a 293,40 -45,652579 -18,052637 CMG-496 89,20 -44,548097 -18,015224 
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BR-365a 38,40 -44,095907 -16,840218 BR-365a 293,60 -45,653434 -18,054249 CMG-496 89,40 -44,547722 -18,016995 

BR-365a 38,60 -44,097478 -16,841200 BR-365a 293,80 -45,654282 -18,055864 CMG-496 89,60 -44,547350 -18,018767 

BR-365a 38,80 -44,098980 -16,842284 BR-365a 294,00 -45,655136 -18,057477 CMG-496 89,80 -44,546983 -18,020540 

BR-365a 39,00 -44,100485 -16,843365 BR-365a 294,20 -45,655985 -18,059092 CMG-496 90,00 -44,546621 -18,022315 

BR-365a 39,20 -44,101987 -16,844449 BR-365a 294,40 -45,656854 -18,060696 CMG-496 90,20 -44,546264 -18,024089 

BR-365a 39,40 -44,103491 -16,845530 BR-365a 294,60 -45,657918 -18,062187 CMG-496 90,40 -44,545897 -18,025863 

BR-365a 39,60 -44,104994 -16,846614 BR-365a 294,80 -45,659246 -18,063470 CMG-496 90,60 -44,545530 -18,027636 

BR-365a 39,80 -44,106496 -16,847698 BR-365a 295,00 -45,660684 -18,064644 CMG-496 90,80 -44,545151 -18,029407 

BR-365a 40,00 -44,107998 -16,848783 BR-365a 295,20 -45,662131 -18,065806 CMG-496 91,00 -44,544793 -18,031181 

BR-365a 40,20 -44,109503 -16,849863 BR-365a 295,40 -45,663573 -18,066974 CMG-496 91,20 -44,544429 -18,032955 

BR-365a 40,40 -44,111005 -16,850948 BR-365a 295,60 -45,665016 -18,068141 CMG-496 91,40 -44,544044 -18,034725 

BR-365a 40,60 -44,112510 -16,852027 BR-365a 295,80 -45,666462 -18,069305 CMG-496 91,60 -44,543688 -18,036500 

BR-365a 40,80 -44,114010 -16,853114 BR-365a 296,00 -45,667965 -18,070400 CMG-496 91,80 -44,543315 -18,038272 

BR-365a 41,00 -44,115395 -16,854332 BR-365a 296,20 -45,669566 -18,071357 CMG-496 92,00 -44,542944 -18,040044 

BR-365a 41,20 -44,116614 -16,855707 BR-365a 296,40 -45,671248 -18,072181 CMG-496 92,20 -44,542566 -18,041815 

BR-365a 41,40 -44,117816 -16,857095 BR-365a 296,60 -45,672912 -18,073038 CMG-496 92,40 -44,542113 -18,043569 

BR-365a 41,60 -44,119020 -16,858482 BR-365a 296,80 -45,674580 -18,073888 CMG-496 92,60 -44,541566 -18,045299 

BR-365a 41,80 -44,120234 -16,859861 BR-365a 297,00 -45,676247 -18,074739 CMG-496 92,80 -44,541147 -18,047058 

BR-365a 42,00 -44,121712 -16,860962 BR-365a 297,20 -45,677911 -18,075597 CMG-496 93,00 -44,541152 -18,048865 

BR-365a 42,20 -44,123468 -16,861590 BR-365a 297,40 -45,679570 -18,076462 CMG-496 93,20 -44,541191 -18,050672 

BR-365a 42,40 -44,125269 -16,862100 BR-365a 297,60 -45,681050 -18,077579 CMG-496 93,40 -44,541277 -18,052476 

BR-365a 42,60 -44,127075 -16,862596 BR-365a 297,80 -45,682230 -18,078986 CMG-496 93,60 -44,541805 -18,054207 

BR-365a 42,80 -44,128877 -16,863101 BR-365a 298,00 -45,683061 -18,080607 CMG-496 93,80 -44,541912 -18,055988 

BR-365a 43,00 -44,130680 -16,863605 BR-365a 298,20 -45,683814 -18,082265 CMG-496 94,00 -44,541004 -18,057557 

BR-365a 43,20 -44,132482 -16,864112 BR-365a 298,40 -45,684564 -18,083924 CMG-496 94,20 -44,539977 -18,059073 

BR-365a 43,40 -44,134287 -16,864609 BR-365a 298,60 -45,685315 -18,085583 CMG-496 94,40 -44,539155 -18,060700 

BR-365a 43,60 -44,136148 -16,864775 BR-365a 298,80 -45,686069 -18,087241 CMG-496 94,60 -44,538319 -18,062321 

BR-365a 43,80 -44,137966 -16,864361 BR-365a 299,00 -45,686816 -18,088901 CMG-496 94,80 -44,537496 -18,063948 

BR-365a 44,00 -44,139689 -16,863642 BR-365a 299,20 -45,687424 -18,090610 CMG-496 95,00 -44,536660 -18,065569 

BR-365a 44,20 -44,141372 -16,862849 BR-365a 299,40 -45,687755 -18,092389 CMG-496 95,20 -44,535832 -18,067194 

BR-365a 44,40 -44,142755 -16,861638 BR-365a 299,60 -45,688054 -18,094174 CMG-496 95,40 -44,535001 -18,068818 

BR-365a 44,60 -44,143860 -16,860176 BR-365a 299,80 -45,688371 -18,095955 CMG-496 95,60 -44,534174 -18,070443 

BR-365a 44,80 -44,145180 -16,858913 BR-365a 300,00 -45,689085 -18,097621 CMG-496 95,80 -44,533573 -18,072152 

BR-365a 45,00 -44,146959 -16,858372 BR-365a 300,20 -45,690237 -18,099052 CMG-496 96,00 -44,533385 -18,073947 

BR-365a 45,20 -44,148804 -16,858038 BR-365a 300,40 -45,691427 -18,100456 CMG-496 96,20 -44,533572 -18,075744 

BR-365a 45,40 -44,150636 -16,857644 BR-365a 300,60 -45,692620 -18,101858 CMG-496 96,40 -44,533824 -18,077535 

BR-365a 45,60 -44,152504 -16,857543 BR-365a 300,80 -45,693810 -18,103262 CMG-496 96,60 -44,534087 -18,079325 

BR-365a 45,80 -44,154306 -16,858017 BR-365a 301,00 -45,694999 -18,104667 CMG-496 96,80 -44,534358 -18,081114 

BR-365a 46,00 -44,155862 -16,859015 BR-365a 301,20 -45,696289 -18,105986 CMG-496 97,00 -44,534622 -18,082904 

BR-365a 46,20 -44,157105 -16,860369 BR-365a 301,40 -45,697792 -18,107077 CMG-496 97,20 -44,534921 -18,084688 

BR-365a 46,40 -44,158314 -16,861751 BR-365a 301,60 -45,699472 -18,107901 CMG-496 97,40 -44,535361 -18,086446 

BR-365a 46,60 -44,159521 -16,863136 BR-365a 301,80 -45,701225 -18,108575 CMG-496 97,60 -44,535924 -18,088171 
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BR-365a 46,80 -44,160728 -16,864520 BR-365a 302,00 -45,702992 -18,109217 CMG-496 97,80 -44,536498 -18,089893 

BR-365a 47,00 -44,161932 -16,865907 BR-365a 302,20 -45,704770 -18,109829 CMG-496 98,00 -44,537084 -18,091612 

BR-365a 47,20 -44,163137 -16,867293 BR-365a 302,40 -45,706536 -18,110476 CMG-496 98,20 -44,537667 -18,093331 

BR-365a 47,40 -44,164345 -16,868678 BR-365a 302,60 -45,708301 -18,111122 CMG-496 98,40 -44,538256 -18,095049 

BR-365a 47,60 -44,165552 -16,870062 BR-365a 302,80 -45,710022 -18,111862 CMG-496 98,60 -44,538840 -18,096768 

BR-365a 47,80 -44,166759 -16,871447 BR-365a 303,00 -45,711476 -18,113008 CMG-496 98,80 -44,539416 -18,098490 

BR-365a 48,00 -44,167967 -16,872830 BR-365a 303,20 -45,712605 -18,114455 CMG-496 99,00 -44,539998 -18,100209 

BR-365a 48,20 -44,169174 -16,874215 BR-365a 303,40 -45,713696 -18,115932 CMG-496 99,20 -44,540589 -18,101926 

BR-365a 48,40 -44,170385 -16,875597 BR-365a 303,60 -45,714781 -18,117412 CMG-496 99,40 -44,541173 -18,103645 

BR-365a 48,60 -44,171589 -16,876984 BR-365a 303,80 -45,715871 -18,118888 CMG-496 99,60 -44,541746 -18,105368 

BR-365a 48,80 -44,172797 -16,878367 BR-365a 304,00 -45,716956 -18,120369 CMG-496 99,80 -44,542327 -18,107088 

BR-365a 49,00 -44,174003 -16,879753 BR-365a 304,20 -45,718207 -18,121717 CMG-496 100,00 -44,542917 -18,108805 

BR-365a 49,20 -44,175210 -16,881138 BR-365a 304,40 -45,719744 -18,122765 CMG-496 100,20 -44,543445 -18,110538 

BR-365a 49,40 -44,176396 -16,882540 BR-365a 304,60 -45,721359 -18,123705 CMG-496 100,40 -44,543489 -18,112340 

BR-365a 49,60 -44,177627 -16,883904 BR-365a 304,80 -45,722972 -18,124646 CMG-496 100,60 -44,543010 -18,114082 

BR-365a 49,80 -44,178836 -16,885287 BR-365a 305,00 -45,724584 -18,125591 CMG-496 100,80 -44,542048 -18,115632 

BR-365a 50,00 -44,180043 -16,886672 BR-365a 305,20 -45,726196 -18,126536 CMG-496 101,00 -44,540928 -18,117088 

BR-365a 50,20 -44,181249 -16,888058 BR-365a 305,40 -45,727809 -18,127479 CMG-496 101,20 -44,539812 -18,118547 

BR-365a 50,40 -44,182455 -16,889443 BR-365a 305,60 -45,729422 -18,128421 CMG-496 101,40 -44,538693 -18,120004 

BR-365a 50,60 -44,183661 -16,890828 BR-365a 305,80 -45,731035 -18,129363 CMG-496 101,60 -44,537661 -18,121516 

BR-365a 50,80 -44,184870 -16,892212 BR-365a 306,00 -45,732648 -18,130307 CMG-496 101,80 -44,537165 -18,123253 

BR-365a 51,00 -44,186082 -16,893593 BR-365a 306,20 -45,734260 -18,131251 CMG-496 102,00 -44,536962 -18,125050 

BR-365a 51,20 -44,187288 -16,894978 BR-365a 306,40 -45,735872 -18,132195 CMG-496 102,20 -44,536755 -18,126846 

BR-365a 51,40 -44,188483 -16,896372 BR-365a 306,60 -45,737485 -18,133138 CMG-496 102,40 -44,536555 -18,128643 

BR-365a 51,60 -44,189685 -16,897761 BR-365a 306,80 -45,739101 -18,134076 CMG-496 102,60 -44,536348 -18,130440 

BR-365a 51,80 -44,190892 -16,899146 BR-365a 307,00 -45,740708 -18,135027 CMG-496 102,80 -44,536145 -18,132237 

BR-365a 52,00 -44,192085 -16,900542 BR-365a 307,20 -45,742230 -18,136098 CMG-496 103,00 -44,535947 -18,134035 

BR-365a 52,20 -44,193284 -16,901934 BR-365a 307,40 -45,743635 -18,137307 CMG-496 103,20 -44,535747 -18,135832 

BR-365a 52,40 -44,194481 -16,903326 BR-365a 307,60 -45,745031 -18,138526 CMG-496 103,40 -44,535572 -18,137632 

BR-365a 52,60 -44,195707 -16,904695 BR-365a 307,80 -45,746425 -18,139747 CMG-496 103,60 -44,535429 -18,139434 

BR-365a 52,80 -44,197130 -16,905871 BR-365a 308,00 -45,747802 -18,140986 CMG-496 103,80 -44,535288 -18,141237 

BR-365a 53,00 -44,198668 -16,906908 BR-365a 308,20 -45,749213 -18,142188 CMG-496 104,00 -44,535146 -18,143040 

BR-365a 53,20 -44,200208 -16,907943 BR-365a 308,40 -45,750619 -18,143396 CMG-496 104,20 -44,535005 -18,144842 

BR-365a 53,40 -44,201735 -16,908995 BR-365a 308,60 -45,752015 -18,144615 CMG-496 104,40 -44,534863 -18,146645 

BR-365a 53,60 -44,203287 -16,910011 BR-365a 308,80 -45,753411 -18,145834 CMG-496 104,60 -44,534725 -18,148448 

BR-365a 53,80 -44,204812 -16,911065 BR-365a 309,00 -45,754810 -18,147050 CMG-496 104,80 -44,534583 -18,150250 

BR-365a 54,00 -44,206365 -16,912081 BR-365a 309,20 -45,756208 -18,148267 CMG-496 105,00 -44,534443 -18,152053 

BR-365a 54,20 -44,207908 -16,913112 BR-365a 309,40 -45,757598 -18,149492 CMG-496 105,20 -44,534305 -18,153856 

BR-365a 54,40 -44,209454 -16,914138 BR-365a 309,60 -45,758998 -18,150707 CMG-496 105,40 -44,534163 -18,155658 

BR-365a 54,60 -44,210989 -16,915179 BR-365a 309,80 -45,760393 -18,151927 CMG-496 105,60 -44,534021 -18,157461 

BR-365a 54,80 -44,212233 -16,916523 BR-365a 310,00 -45,761791 -18,153144 CMG-496 105,80 -44,533858 -18,159261 

BR-365a 55,00 -44,213292 -16,918016 BR-365a 310,20 -45,763186 -18,154364 CMG-496 106,00 -44,533578 -18,161048 
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BR-365a 55,20 -44,214356 -16,919505 BR-365a 310,40 -45,764586 -18,155579 CMG-496 106,20 -44,533202 -18,162820 

BR-365a 55,40 -44,215411 -16,921001 BR-365a 310,60 -45,765981 -18,156799 CMG-496 106,40 -44,532812 -18,164589 

BR-365a 55,60 -44,216471 -16,922494 BR-365a 310,80 -45,767378 -18,158017 CMG-496 106,60 -44,532429 -18,166359 

BR-365a 55,80 -44,217530 -16,923987 BR-365a 311,00 -45,768747 -18,159264 CMG-496 106,80 -44,532042 -18,168128 

BR-365a 56,00 -44,218592 -16,925477 BR-365a 311,20 -45,770015 -18,160604 CMG-496 107,00 -44,531655 -18,169897 

BR-365a 56,20 -44,219657 -16,926966 BR-365a 311,40 -45,771240 -18,161981 CMG-496 107,20 -44,531268 -18,171667 

BR-365a 56,40 -44,220774 -16,928417 BR-365a 311,60 -45,772473 -18,163351 CMG-496 107,40 -44,530880 -18,173436 

BR-365a 56,60 -44,222209 -16,929572 BR-365a 311,80 -45,773704 -18,164724 CMG-496 107,60 -44,530492 -18,175205 

BR-365a 56,80 -44,223932 -16,930272 BR-365a 312,00 -45,774939 -18,166092 CMG-496 107,80 -44,530104 -18,176974 

BR-365a 57,00 -44,225792 -16,930469 BR-365a 312,20 -45,776253 -18,167391 CMG-496 108,00 -44,529717 -18,178744 

BR-365a 57,20 -44,227664 -16,930324 BR-365a 312,40 -45,777725 -18,168523 CMG-496 108,20 -44,529329 -18,180513 

BR-365a 57,40 -44,229536 -16,930178 BR-365a 312,60 -45,779311 -18,169507 CMG-496 108,40 -44,528945 -18,182283 

BR-365a 57,60 -44,231411 -16,930188 BR-365a 312,80 -45,780927 -18,170445 CMG-496 108,60 -44,528498 -18,184038 

BR-365a 57,80 -44,233231 -16,930614 BR-365a 313,00 -45,782527 -18,171409 CMG-496 108,80 -44,527764 -18,185702 

BR-365a 58,00 -44,234901 -16,931433 BR-365a 313,20 -45,784163 -18,172314 CMG-496 109,00 -44,526746 -18,187223 

BR-365a 58,20 -44,236358 -16,932572 BR-365a 313,40 -45,785758 -18,173284 CMG-496 109,20 -44,525644 -18,188692 

BR-365a 58,40 -44,237578 -16,933937 BR-365a 313,60 -45,787392 -18,174193 CMG-496 109,40 -44,524534 -18,190156 

BR-365a 58,60 -44,238365 -16,935574 BR-365a 313,80 -45,789010 -18,175129 CMG-496 109,60 -44,523430 -18,191623 

BR-365a 58,80 -44,239014 -16,937270 BR-365a 314,00 -45,790650 -18,176028 CMG-496 109,80 -44,522328 -18,193093 

BR-365a 59,00 -44,239648 -16,938972 BR-365a 314,20 -45,792386 -18,176742 CMG-496 110,00 -44,521219 -18,194557 

BR-365a 59,20 -44,240333 -16,940655 BR-365a 314,40 -45,794196 -18,177262 CMG-496 110,20 -44,520111 -18,196022 

BR-365a 59,40 -44,240991 -16,942348 BR-365a 314,60 -45,796046 -18,177633 CMG-496 110,40 -44,519113 -18,197556 

BR-365a 59,60 -44,241646 -16,944042 BR-365a 314,80 -45,797899 -18,177995 CMG-496 110,60 -44,518398 -18,199226 

BR-365a 59,80 -44,242307 -16,945734 BR-365a 315,00 -45,799748 -18,178373 CMG-496 110,80 -44,518005 -18,200992 

BR-365a 60,00 -44,242960 -16,947429 BR-365a 315,20 -45,801604 -18,178716 CMG-496 111,00 -44,517929 -18,202796 

BR-365a 60,20 -44,243617 -16,949123 BR-365a 315,40 -45,803457 -18,179072 CMG-496 111,20 -44,518000 -18,204602 

BR-365a 60,40 -44,244327 -16,950796 BR-365a 315,60 -45,805311 -18,179428 CMG-496 111,40 -44,518073 -18,206409 

BR-365a 60,60 -44,245286 -16,952347 BR-365a 315,80 -45,807165 -18,179787 CMG-496 111,60 -44,518147 -18,208215 

BR-365a 60,80 -44,246463 -16,953756 BR-365a 316,00 -45,809016 -18,180153 CMG-496 111,80 -44,518228 -18,210021 

BR-365a 61,00 -44,247667 -16,955144 BR-365a 316,20 -45,810818 -18,180692 CMG-496 112,00 -44,518301 -18,211827 

BR-365a 61,20 -44,248872 -16,956530 BR-365a 316,40 -45,812498 -18,181517 CMG-496 112,20 -44,518369 -18,213633 

BR-365a 61,40 -44,249993 -16,957979 BR-365a 316,60 -45,814074 -18,182516 CMG-496 112,40 -44,518447 -18,215439 

BR-365a 61,60 -44,250992 -16,959510 BR-365a 316,80 -45,815651 -18,183513 CMG-496 112,60 -44,518521 -18,217246 

BR-365a 61,80 -44,252122 -16,960952 BR-365a 317,00 -45,817217 -18,184527 CMG-496 112,80 -44,518596 -18,219052 

BR-365a 62,00 -44,253324 -16,962340 BR-365a 317,20 -45,818788 -18,185533 CMG-496 113,00 -44,518661 -18,220858 

BR-365a 62,20 -44,254578 -16,963684 BR-365a 317,40 -45,820361 -18,186536 CMG-496 113,20 -44,518465 -18,222652 

BR-365a 62,40 -44,256152 -16,964655 BR-365a 317,60 -45,821936 -18,187537 CMG-496 113,40 -44,517859 -18,224361 

BR-365a 62,60 -44,257958 -16,965118 BR-365a 317,80 -45,823507 -18,188542 CMG-496 113,60 -44,517162 -18,226042 

BR-365a 62,80 -44,259812 -16,965386 BR-365a 318,00 -45,825081 -18,189544 CMG-496 113,80 -44,516452 -18,227717 

BR-365a 63,00 -44,261523 -16,966118 BR-365a 318,20 -45,826653 -18,190549 CMG-496 114,00 -44,515756 -18,229398 

BR-365a 63,20 -44,262938 -16,967297 BR-365a 318,40 -45,828155 -18,191646 CMG-496 114,20 -44,515070 -18,231082 

BR-365a 63,40 -44,264027 -16,968768 BR-365a 318,60 -45,829552 -18,192863 CMG-496 114,40 -44,514595 -18,232829 
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BR-365a 63,60 -44,265061 -16,970278 BR-365a 318,80 -45,830906 -18,194125 CMG-496 114,60 -44,514440 -18,234628 

BR-365a 63,80 -44,266097 -16,971786 BR-365a 319,00 -45,832264 -18,195383 CMG-496 114,80 -44,514600 -18,236428 

BR-365a 64,00 -44,267080 -16,973325 BR-365a 319,20 -45,833580 -18,196681 CMG-496 115,00 -44,514842 -18,238221 

BR-365a 64,20 -44,267796 -16,974993 BR-365a 319,40 -45,834660 -18,198161 CMG-496 115,20 -44,515086 -18,240013 

BR-365a 64,40 -44,268311 -16,976732 BR-365a 319,60 -45,835435 -18,199808 CMG-496 115,40 -44,515327 -18,241806 

BR-365a 64,80 -44,269312 -16,980217 BR-365a 319,80 -45,835945 -18,201547 CMG-496 115,60 -44,515356 -18,243606 

BR-365a 65,00 -44,269810 -16,981960 BR-365a 320,00 -45,836388 -18,203304 CMG-496 115,80 -44,514787 -18,245320 

BR-365a 65,20 -44,270318 -16,983700 BR-365a 320,20 -45,836834 -18,205061 CMG-496 116,00 -44,513714 -18,246804 

BR-365a 65,40 -44,270790 -16,985450 BR-365a 320,40 -45,837288 -18,206815 CMG-496 116,20 -44,512553 -18,248232 

BR-365a 65,60 -44,271322 -16,987183 BR-365a 320,60 -45,837856 -18,208539 CMG-496 116,40 -44,511682 -18,249833 

BR-365a 65,80 -44,271825 -16,988925 BR-365a 320,80 -45,838493 -18,210241 CMG-496 116,60 -44,511195 -18,251575 

BR-365a 66,00 -44,272329 -16,990666 BR-365a 321,00 -45,839153 -18,211934 CMG-496 116,80 -44,511020 -18,253375 

BR-365a 66,20 -44,273013 -16,992343 BR-365a 321,20 -45,840186 -18,213439 CMG-496 117,00 -44,510873 -18,255177 

BR-365a 66,40 -44,274158 -16,993770 BR-365a 321,40 -45,841654 -18,214569 CMG-496 117,20 -44,510731 -18,256979 

BR-365a 66,60 -44,275654 -16,994860 BR-365a 321,60 -45,843225 -18,215575 CMG-496 117,40 -44,510582 -18,258781 

BR-365a 66,80 -44,277202 -16,995884 BR-365a 321,80 -45,844752 -18,216638 CMG-496 117,60 -44,510413 -18,260581 

BR-365a 67,00 -44,278748 -16,996911 BR-365a 322,00 -45,845989 -18,217999 CMG-496 117,80 -44,510102 -18,262363 

BR-365a 67,20 -44,280298 -16,997932 BR-365a 322,20 -45,846860 -18,219601 CMG-496 118,00 -44,509696 -18,264129 

BR-365a 67,40 -44,281846 -16,998957 BR-365a 322,40 -45,847879 -18,221105 CMG-496 118,20 -44,509290 -18,265894 

BR-365a 67,60 -44,283394 -16,999981 BR-365a 322,60 -45,849528 -18,221964 CMG-496 118,40 -44,508880 -18,267659 

BR-365a 67,80 -44,284942 -17,001004 BR-365a 322,80 -45,851171 -18,222836 CMG-496 118,60 -44,508465 -18,269422 

BR-365a 68,00 -44,286490 -17,002029 BR-365a 323,00 -45,852128 -18,224365 CMG-496 118,80 -44,508051 -18,271186 

BR-365a 68,20 -44,288040 -17,003051 BR-365a 323,20 -45,852243 -18,226163 CMG-496 119,00 -44,507644 -18,272951 

BR-365a 68,40 -44,289589 -17,004074 BR-365a 323,40 -45,852219 -18,227971 CMG-496 119,20 -44,507222 -18,274713 

BR-365a 68,60 -44,291130 -17,005108 BR-365a 323,60 -45,852350 -18,229772 CMG-496 119,40 -44,506810 -18,276477 

BR-365a 68,80 -44,292442 -17,006393 BR-365a 323,80 -45,852806 -18,231523 CMG-496 119,60 -44,506399 -18,278241 

BR-365a 69,00 -44,293314 -17,007987 BR-365a 324,00 -45,853541 -18,233187 CMG-496 119,80 -44,505988 -18,280005 

BR-365a 69,20 -44,293968 -17,009682 BR-365a 324,20 -45,854325 -18,234832 CMG-496 120,00 -44,505571 -18,281768 

BR-365a 69,40 -44,294619 -17,011378 BR-365a 324,40 -45,855228 -18,236416 CMG-496 120,20 -44,505158 -18,283532 

BR-365a 69,60 -44,295268 -17,013074 BR-365a 324,60 -45,856476 -18,237768 CMG-496 120,40 -44,504747 -18,285296 

BR-365a 69,80 -44,295925 -17,014768 BR-365a 324,80 -45,857988 -18,238853 CMG-496 120,60 -44,504411 -18,287075 

BR-365a 70,00 -44,296537 -17,016476 BR-365a 325,00 -45,859575 -18,239835 CMG-496 120,80 -44,504236 -18,288874 

BR-365a 70,20 -44,296804 -17,018265 BR-365a 325,20 -45,861151 -18,240835 CMG-496 121,00 -44,504115 -18,290678 

BR-365a 70,40 -44,297409 -17,019969 BR-365a 325,40 -45,862670 -18,241911 CMG-496 121,20 -44,504004 -18,292483 

BR-365a 70,60 -44,298495 -17,021435 BR-365a 325,60 -45,864081 -18,243114 CMG-496 121,40 -44,503888 -18,294287 

BR-365a 70,80 -44,299971 -17,022544 BR-365a 325,80 -45,865455 -18,244356 CMG-496 121,60 -44,503767 -18,296091 

BR-365a 71,00 -44,301517 -17,023566 BR-365a 326,00 -45,866833 -18,245595 CMG-496 121,80 -44,503648 -18,297895 

BR-365a 71,20 -44,302733 -17,024936 BR-365a 326,20 -45,868200 -18,246844 CMG-496 122,00 -44,503533 -18,299699 

BR-365a 71,40 -44,303757 -17,026452 BR-365a 326,40 -45,869574 -18,248086 CMG-496 122,20 -44,503415 -18,301503 

BR-365a 71,60 -44,304900 -17,027882 BR-365a 326,60 -45,870936 -18,249340 CMG-496 122,40 -44,503304 -18,303307 

BR-365a 71,80 -44,306404 -17,028956 BR-365a 326,80 -45,872292 -18,250601 CMG-496 122,60 -44,503197 -18,305112 

BR-365a 72,00 -44,308127 -17,029676 BR-365a 327,00 -45,873689 -18,251820 CMG-496 122,80 -44,503084 -18,306916 
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BR-365a 72,20 -44,309857 -17,030382 BR-365a 327,20 -45,875063 -18,253062 CMG-496 123,00 -44,502964 -18,308720 

BR-365a 72,40 -44,311588 -17,031084 BR-365a 327,40 -45,876434 -18,254308 CMG-496 123,20 -44,502866 -18,310525 

BR-365a 72,60 -44,313323 -17,031780 BR-365a 327,60 -45,877810 -18,255548 CMG-496 123,40 -44,502749 -18,312329 

BR-365a 72,80 -44,315053 -17,032485 BR-365a 327,80 -45,879184 -18,256790 CMG-496 123,60 -44,502682 -18,314135 

BR-365a 73,00 -44,316785 -17,033187 BR-365a 328,00 -45,880554 -18,258037 CMG-496 123,80 -44,502715 -18,315943 

BR-365a 73,20 -44,318474 -17,033968 BR-365a 328,20 -45,881910 -18,259296 CMG-496 124,00 -44,502766 -18,317749 

BR-365a 73,40 -44,319269 -17,035535 BR-365a 328,40 -45,883006 -18,260764 CMG-496 124,20 -44,502832 -18,319556 

BR-365a 73,60 -44,318919 -17,037308 BR-365a 328,60 -45,883710 -18,262438 CMG-496 124,40 -44,502886 -18,321363 

BR-365a 73,80 -44,318890 -17,039095 BR-365a 328,80 -45,884044 -18,264215 CMG-496 124,60 -44,502938 -18,323169 

BR-365a 74,00 -44,319512 -17,040800 BR-365a 329,00 -45,884305 -18,266006 CMG-496 124,80 -44,502989 -18,324976 

BR-365a 74,20 -44,320399 -17,042391 BR-365a 329,20 -45,884774 -18,267750 CMG-496 125,00 -44,503050 -18,326783 

BR-365a 74,40 -44,321561 -17,043809 BR-365a 329,40 -45,885721 -18,269310 CMG-496 125,20 -44,503095 -18,328590 

BR-365a 74,60 -44,322909 -17,045068 BR-365a 329,60 -45,886802 -18,270793 CMG-496 125,40 -44,503158 -18,330397 

BR-365a 74,80 -44,324278 -17,046306 BR-365a 329,80 -45,887886 -18,272274 CMG-496 125,60 -44,503218 -18,332203 

BR-365a 75,00 -44,325645 -17,047546 BR-365a 330,00 -45,889181 -18,273585 CMG-496 125,80 -44,503269 -18,334010 

BR-365a 75,20 -44,326997 -17,048802 BR-365a 330,20 -45,890750 -18,274588 CMG-496 126,00 -44,503327 -18,335817 

BR-365a 75,40 -44,327782 -17,050415 BR-365a 330,40 -45,892479 -18,275320 CMG-496 126,20 -44,503380 -18,337624 

BR-365a 75,60 -44,328127 -17,052190 BR-365a 330,60 -45,894218 -18,276031 CMG-496 126,40 -44,503425 -18,339431 

BR-365a 75,80 -44,328926 -17,053821 BR-365a 330,80 -45,895957 -18,276745 CMG-496 126,60 -44,503447 -18,341238 

BR-365a 76,00 -44,330023 -17,055284 BR-365a 331,00 -45,897699 -18,277450 CMG-496 126,80 -44,503236 -18,343032 

BR-365a 76,20 -44,331409 -17,056503 BR-365a 331,20 -45,899436 -18,278166 CMG-496 127,00 -44,502809 -18,344792 

BR-365a 76,40 -44,332823 -17,057695 BR-365a 331,40 -45,901174 -18,278881 CMG-496 127,20 -44,502289 -18,346530 

BR-365a 76,60 -44,334231 -17,058891 BR-365a 331,60 -45,902914 -18,279590 CMG-496 127,40 -44,501770 -18,348268 

BR-365a 76,80 -44,335511 -17,060212 BR-365a 331,80 -45,904651 -18,280308 CMG-496 127,60 -44,501266 -18,350010 

BR-365a 77,00 -44,336537 -17,061724 BR-365a 332,00 -45,906390 -18,281018 CMG-496 127,80 -44,500759 -18,351752 

BR-365a 77,20 -44,337272 -17,063386 BR-365a 332,20 -45,908130 -18,281729 CMG-496 128,00 -44,500299 -18,353504 

BR-365a 77,40 -44,337753 -17,065133 BR-365a 332,40 -45,909868 -18,282443 CMG-496 128,40 -44,499889 -18,357098 

BR-365a 77,60 -44,338198 -17,066889 BR-365a 332,60 -45,911607 -18,283154 CMG-496 128,60 -44,499692 -18,358895 

BR-365a 77,80 -44,338643 -17,068646 BR-365a 332,80 -45,913344 -18,283871 CMG-496 128,80 -44,499260 -18,360653 

BR-365a 78,00 -44,339090 -17,070402 BR-365a 333,00 -45,915083 -18,284583 CMG-496 129,00 -44,498526 -18,362316 

BR-365a 78,20 -44,339535 -17,072158 BR-365a 333,20 -45,916820 -18,285300 CMG-496 129,40 -44,496406 -18,365309 

BR-365a 78,40 -44,339983 -17,073914 BR-365a 333,40 -45,918558 -18,286014 CMG-496 129,60 -44,495302 -18,366777 

BR-365a 78,60 -44,340432 -17,075669 BR-365a 333,60 -45,920297 -18,286727 CMG-496 129,80 -44,494143 -18,368205 

BR-365a 78,80 -44,340881 -17,077425 BR-365a 333,80 -45,922035 -18,287441 CMG-496 130,00 -44,492884 -18,369554 

BR-365a 79,00 -44,341321 -17,079182 BR-365a 334,00 -45,923773 -18,288157 CMG-496 130,40 -44,490179 -18,372084 

BR-365a 79,20 -44,341766 -17,080938 BR-365a 334,20 -45,925511 -18,288871 CMG-496 130,60 -44,488821 -18,373343 

BR-365a 79,40 -44,342215 -17,082694 BR-365a 334,40 -45,927236 -18,289613 CMG-496 130,80 -44,487462 -18,374602 

BR-365a 79,60 -44,342662 -17,084450 BR-365a 334,60 -45,928878 -18,290510 CMG-496 131,00 -44,486114 -18,375871 

BR-365a 79,80 -44,343107 -17,086206 BR-365a 334,80 -45,930507 -18,291429 CMG-496 131,20 -44,484755 -18,377130 

BR-365a 80,00 -44,343557 -17,087961 BR-365a 335,00 -45,932138 -18,292346 CMG-496 131,40 -44,483409 -18,378401 

BR-365a 80,20 -44,344003 -17,089717 BR-365a 335,20 -45,933770 -18,293260 CMG-496 131,60 -44,482113 -18,379718 

BR-365a 80,40 -44,344452 -17,091473 BR-365a 335,40 -45,935397 -18,294183 CMG-496 131,80 -44,480853 -18,381067 
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BR-365a 80,60 -44,344897 -17,093229 BR-365a 335,60 -45,937027 -18,295101 CMG-496 132,00 -44,479576 -18,382401 

BR-365a 80,80 -44,345347 -17,094985 BR-365a 335,80 -45,938643 -18,296040 CMG-496 132,20 -44,478310 -18,383745 

BR-365a 81,00 -44,345794 -17,096741 BR-365a 336,00 -45,940268 -18,296966 CMG-496 132,40 -44,477049 -18,385093 

BR-365a 81,20 -44,346242 -17,098496 BR-365a 336,20 -45,941914 -18,297858 CMG-496 132,60 -44,475778 -18,386433 

BR-365a 81,40 -44,346689 -17,100252 BR-365a 336,40 -45,943544 -18,298776 CMG-496 132,80 -44,474506 -18,387772 

BR-365a 81,60 -44,347141 -17,102007 BR-365a 336,60 -45,945179 -18,299685 CMG-496 133,00 -44,473238 -18,389114 

BR-365a 81,80 -44,347597 -17,103761 BR-365a 336,80 -45,946810 -18,300602 CMG-496 133,20 -44,471970 -18,390456 

BR-365a 82,00 -44,348042 -17,105517 BR-365a 337,00 -45,948438 -18,301523 CMG-496 133,40 -44,470699 -18,391796 

BR-365a 82,20 -44,348494 -17,107272 BR-365a 337,20 -45,950066 -18,302443 CMG-496 133,60 -44,469427 -18,393135 

BR-365a 82,40 -44,348946 -17,109026 BR-365a 337,40 -45,951695 -18,303364 CMG-496 133,80 -44,468154 -18,394473 

BR-365a 82,60 -44,349391 -17,110783 BR-365a 337,60 -45,953308 -18,304308 CMG-496 134,00 -44,466881 -18,395811 

BR-365a 82,80 -44,349843 -17,112537 BR-365a 337,80 -45,954956 -18,305195 CMG-496 134,20 -44,465610 -18,397151 

BR-365a 83,00 -44,350295 -17,114292 BR-365a 338,00 -45,956589 -18,306109 CMG-496 134,40 -44,464346 -18,398496 

BR-365a 83,20 -44,350744 -17,116048 BR-365a 338,20 -45,958220 -18,307025 CMG-496 134,60 -44,463071 -18,399833 

BR-365a 83,40 -44,351196 -17,117802 BR-365a 338,40 -45,959851 -18,307941 CMG-496 134,80 -44,461805 -18,401176 

BR-365a 83,60 -44,351643 -17,119558 BR-365a 338,60 -45,961482 -18,308859 CMG-496 135,00 -44,460542 -18,402522 

BR-365a 83,80 -44,352094 -17,121313 BR-365a 338,80 -45,963116 -18,309770 MG-181 90,60 -46,130995 -16,766258 

BR-365a 84,00 -44,352544 -17,123068 BR-365a 339,00 -45,964747 -18,310686 MG-181 90,80 -46,132522 -16,767189 

BR-365a 84,20 -44,352996 -17,124823 BR-365a 339,20 -45,966379 -18,311601 MG-181 91,00 -46,133754 -16,768543 

BR-365a 84,40 -44,353448 -17,126578 BR-365a 339,40 -45,968008 -18,312521 MG-181 91,20 -46,134539 -16,770178 

BR-365a 84,60 -44,353900 -17,128333 BR-365a 339,60 -45,969641 -18,313435 MG-181 91,40 -46,134796 -16,771963 

BR-365a 84,80 -44,354351 -17,130088 BR-365a 339,80 -45,971273 -18,314349 MG-181 91,60 -46,134726 -16,773769 

BR-365a 85,00 -44,354806 -17,131842 BR-365a 340,00 -45,972926 -18,315228 MG-181 91,80 -46,134644 -16,775575 

BR-365a 85,20 -44,355260 -17,133596 BR-365a 340,20 -45,974728 -18,315767 MG-181 92,00 -46,134587 -16,777381 

BR-365a 85,40 -44,355708 -17,135352 BR-365a 340,40 -45,976610 -18,315922 MG-181 92,20 -46,134537 -16,779188 

BR-365a 85,60 -44,356159 -17,137107 BR-365a 340,60 -45,978502 -18,315969 MG-181 92,40 -46,134473 -16,780995 

BR-365a 85,80 -44,356611 -17,138862 BR-365a 340,80 -45,980394 -18,316020 MG-181 92,60 -46,134411 -16,782801 

BR-365a 86,00 -44,357065 -17,140616 BR-365a 341,00 -45,982283 -18,316041 MG-181 92,80 -46,134345 -16,784608 

BR-365a 86,20 -44,357515 -17,142371 BR-365a 341,20 -45,984171 -18,316125 MG-181 93,00 -46,134279 -16,786414 

BR-365a 86,40 -44,357965 -17,144126 BR-365a 341,40 -45,986063 -18,316186 MG-181 93,20 -46,134209 -16,788221 

BR-365a 86,60 -44,358415 -17,145882 BR-365a 341,60 -45,987942 -18,316387 MG-181 93,40 -46,134140 -16,790027 

BR-365a 86,80 -44,358866 -17,147637 BR-365a 341,80 -45,989785 -18,316792 MG-181 93,60 -46,134076 -16,791833 

BR-365a 87,00 -44,359321 -17,149391 BR-365a 342,00 -45,991590 -18,317336 MG-181 93,80 -46,134007 -16,793640 

BR-365a 87,20 -44,359776 -17,151145 BR-365a 342,20 -45,993392 -18,317886 MG-181 94,00 -46,133945 -16,795446 

BR-365a 87,40 -44,360227 -17,152900 BR-365a 342,40 -45,995195 -18,318434 MG-181 94,20 -46,133880 -16,797253 

BR-365a 87,60 -44,360686 -17,154653 BR-365a 342,60 -45,996998 -18,318985 MG-181 94,40 -46,133815 -16,799059 

BR-365a 87,80 -44,361462 -17,156293 BR-365a 342,80 -45,998801 -18,319533 MG-181 94,60 -46,133744 -16,800866 

BR-365a 88,00 -44,362680 -17,157661 BR-365a 343,00 -46,000602 -18,320087 MG-181 94,80 -46,133685 -16,802672 

BR-365a 88,20 -44,364067 -17,158882 BR-365a 343,20 -46,002405 -18,320638 MG-181 95,00 -46,133614 -16,804479 

BR-365a 88,40 -44,365466 -17,160088 BR-365a 343,40 -46,004207 -18,321190 MG-181 95,20 -46,133546 -16,806285 

BR-365a 88,60 -44,366894 -17,161262 BR-365a 343,60 -46,005994 -18,321782 MG-181 95,40 -46,133480 -16,808092 

BR-365a 88,80 -44,368565 -17,162078 BR-365a 343,80 -46,007550 -18,322796 MG-181 95,60 -46,133416 -16,809898 
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BR-365a 89,00 -44,370410 -17,162392 BR-365a 344,00 -46,008687 -18,324231 MG-181 95,80 -46,133348 -16,811705 

BR-365a 89,20 -44,372291 -17,162384 BR-365a 344,20 -46,009295 -18,325935 MG-181 96,00 -46,133283 -16,813511 

BR-365a 89,40 -44,374171 -17,162373 BR-365a 344,40 -46,009687 -18,327704 MG-181 96,20 -46,133219 -16,815318 

BR-365a 89,60 -44,376052 -17,162359 BR-365a 344,60 -46,010075 -18,329473 MG-181 96,40 -46,133148 -16,817124 

BR-365a 89,80 -44,377932 -17,162350 BR-365a 344,80 -46,010507 -18,331232 MG-181 96,60 -46,133086 -16,818930 

BR-365a 90,00 -44,379812 -17,162339 BR-365a 345,00 -46,011124 -18,332939 MG-181 96,80 -46,133021 -16,820737 

BR-365a 90,20 -44,381693 -17,162326 BR-365a 345,20 -46,011952 -18,334564 MG-181 97,00 -46,132951 -16,822543 

BR-365a 90,40 -44,383573 -17,162318 BR-365a 345,40 -46,012863 -18,336148 MG-181 97,20 -46,132885 -16,824350 

BR-365a 90,60 -44,385454 -17,162303 BR-365a 345,60 -46,013820 -18,337707 MG-181 97,40 -46,132820 -16,826156 

BR-365a 90,80 -44,387334 -17,162318 BR-365a 345,80 -46,014770 -18,339270 MG-181 97,60 -46,132760 -16,827963 

BR-365a 91,00 -44,389214 -17,162277 BR-365a 346,00 -46,015703 -18,340842 MG-181 97,80 -46,132692 -16,829769 

BR-365a 91,20 -44,391094 -17,162264 BR-365a 346,20 -46,016636 -18,342415 MG-181 98,00 -46,132629 -16,831576 

BR-365a 91,40 -44,392974 -17,162251 BR-365a 346,40 -46,017548 -18,343998 MG-181 98,20 -46,132566 -16,833382 

BR-365a 91,60 -44,394855 -17,162243 BR-365a 346,60 -46,018238 -18,345679 MG-181 98,40 -46,132502 -16,835189 

BR-365a 91,80 -44,396735 -17,162228 BR-365a 346,80 -46,018610 -18,347449 MG-181 98,60 -46,132441 -16,836996 

BR-365a 92,00 -44,398616 -17,162214 BR-365a 347,00 -46,018694 -18,349254 MG-181 98,80 -46,132379 -16,838802 

BR-365a 92,20 -44,400496 -17,162203 BR-365a 347,20 -46,018729 -18,351061 MG-181 99,00 -46,132312 -16,840609 

BR-365a 92,40 -44,402377 -17,162192 BR-365a 347,40 -46,018760 -18,352868 MG-181 99,20 -46,132244 -16,842415 

BR-365a 92,60 -44,404257 -17,162181 BR-365a 347,60 -46,018788 -18,354675 MG-181 99,40 -46,132182 -16,844222 

BR-365a 92,80 -44,406137 -17,162167 BR-365a 347,80 -46,018823 -18,356482 MG-181 99,60 -46,132121 -16,846028 

BR-365a 93,00 -44,408018 -17,162160 BR-365a 348,00 -46,018854 -18,358289 MG-181 99,80 -46,132062 -16,847835 

BR-365a 93,20 -44,409898 -17,162150 BR-365a 348,20 -46,018881 -18,360097 MG-181 100,00 -46,131994 -16,849641 

BR-365a 93,40 -44,411779 -17,162136 BR-365a 348,40 -46,018980 -18,361900 MG-181 100,20 -46,131942 -16,851448 

BR-365a 93,60 -44,413657 -17,162178 BR-365a 348,60 -46,019448 -18,363647 MG-181 100,40 -46,131880 -16,853255 

BR-365a 93,80 -44,415458 -17,162676 BR-365a 348,80 -46,020327 -18,365244 MG-181 100,60 -46,131814 -16,855061 

BR-365a 94,00 -44,417039 -17,163643 BR-365a 349,00 -46,021569 -18,366602 MG-181 100,80 -46,131742 -16,856868 

BR-365a 94,20 -44,418260 -17,165008 BR-365a 349,20 -46,022969 -18,367819 MG-181 101,00 -46,131525 -16,858662 

BR-365a 94,40 -44,419145 -17,166603 BR-365a 349,40 -46,024368 -18,369036 MG-181 101,20 -46,131094 -16,860420 

BR-365a 94,60 -44,419989 -17,168218 BR-365a 349,60 -46,025773 -18,370247 MG-181 101,40 -46,130455 -16,862119 

BR-365a 94,80 -44,420835 -17,169833 BR-365a 349,80 -46,027174 -18,371462 MG-181 101,60 -46,129647 -16,863750 

BR-365a 95,00 -44,421685 -17,171446 BR-365a 350,00 -46,028576 -18,372677 MG-181 101,80 -46,128803 -16,865365 

BR-365a 95,20 -44,422532 -17,173059 BR-365a 350,20 -46,029981 -18,373887 MG-181 102,00 -46,127960 -16,866980 

BR-365a 95,40 -44,423382 -17,174672 BR-365a 350,40 -46,031370 -18,375115 MG-181 102,20 -46,127119 -16,868596 

BR-365a 95,60 -44,424230 -17,176286 BR-365a 350,60 -46,032524 -18,376544 MG-181 102,40 -46,126277 -16,870212 

BR-365a 95,80 -44,425081 -17,177898 BR-365a 350,80 -46,033320 -18,378181 MG-181 102,60 -46,125433 -16,871826 

BR-365a 96,00 -44,425930 -17,179511 BR-365a 351,00 -46,034029 -18,379857 MG-181 102,80 -46,124591 -16,873442 

BR-365a 96,20 -44,426779 -17,181124 BR-365a 351,20 -46,034732 -18,381535 MG-181 103,00 -46,123744 -16,875055 

BR-365a 96,40 -44,427628 -17,182737 BR-365a 351,40 -46,035433 -18,383214 MG-181 103,20 -46,122900 -16,876670 

BR-365a 96,60 -44,428477 -17,184350 BR-365a 351,60 -46,036139 -18,384891 MG-181 103,40 -46,122052 -16,878281 

BR-365a 96,80 -44,429323 -17,185965 BR-365a 351,80 -46,037143 -18,386414 MG-181 103,60 -46,121211 -16,879898 

BR-365a 97,00 -44,430165 -17,187581 BR-365a 352,00 -46,038601 -18,387557 MG-181 103,80 -46,120369 -16,881513 

BR-365a 97,20 -44,431043 -17,189180 BR-365a 352,20 -46,040201 -18,388524 MG-181 104,00 -46,119524 -16,883127 
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BR-365a 97,40 -44,431995 -17,190739 BR-365a 352,40 -46,041799 -18,389493 MG-181 104,20 -46,118684 -16,884744 

BR-365a 97,60 -44,432954 -17,192294 BR-365a 352,60 -46,043401 -18,390456 MG-181 104,40 -46,117843 -16,886360 

BR-365a 97,80 -44,433913 -17,193849 BR-365a 352,80 -46,045000 -18,391422 MG-181 104,60 -46,116995 -16,887973 

BR-365a 98,00 -44,434869 -17,195406 BR-365a 353,00 -46,046603 -18,392384 MG-181 104,80 -46,116157 -16,889590 

BR-365a 98,20 -44,435825 -17,196962 BR-365a 353,20 -46,048183 -18,393379 MG-181 105,00 -46,115309 -16,891203 

BR-365a 98,40 -44,436782 -17,198519 BR-365a 353,40 -46,049642 -18,394529 MG-181 105,20 -46,114468 -16,892819 

BR-365a 98,60 -44,437742 -17,200074 BR-365a 353,60 -46,050960 -18,395825 MG-181 105,40 -46,113621 -16,894432 

BR-365a 98,80 -44,438697 -17,201631 BR-365a 353,80 -46,052219 -18,397175 MG-181 105,60 -46,112781 -16,896049 

BR-365a 99,00 -44,439656 -17,203186 BR-365a 354,00 -46,053472 -18,398530 MG-181 105,80 -46,111934 -16,897662 

BR-365a 99,20 -44,440613 -17,204742 BR-365a 354,20 -46,054732 -18,399879 MG-181 106,00 -46,111084 -16,899274 

BR-365a 99,40 -44,441405 -17,206379 BR-365a 354,40 -46,055945 -18,401266 MG-181 106,20 -46,110243 -16,900890 

BR-365a 99,60 -44,441860 -17,208131 BR-365a 354,60 -46,056991 -18,402771 MG-181 106,40 -46,109397 -16,902504 

BR-365a 99,80 -44,442197 -17,209909 BR-365a 354,80 -46,057845 -18,404383 MG-181 106,60 -46,108554 -16,904118 

BR-365a 100,00 -44,442966 -17,211538 BR-365a 355,00 -46,058594 -18,406043 MG-181 106,80 -46,107711 -16,905734 

BR-365a 100,20 -44,444494 -17,212565 BR-365a 355,20 -46,059342 -18,407703 MG-181 107,00 -46,106866 -16,907348 

BR-365a 100,40 -44,446202 -17,213323 BR-365a 355,40 -46,060090 -18,409364 MG-181 107,20 -46,106025 -16,908964 

BR-365a 100,60 -44,447907 -17,214086 BR-365a 355,60 -46,060838 -18,411024 MG-181 107,40 -46,105181 -16,910579 

BR-365a 100,80 -44,449614 -17,214844 BR-365a 355,80 -46,061584 -18,412685 MG-181 107,60 -46,104339 -16,912194 

BR-365a 101,00 -44,451332 -17,215581 BR-365a 356,00 -46,062336 -18,414344 MG-181 107,80 -46,103493 -16,913808 

BR-365a 101,20 -44,453137 -17,216079 BR-365a 356,20 -46,063085 -18,416004 MG-181 108,00 -46,102652 -16,915425 

BR-365a 101,40 -44,455006 -17,216257 BR-365a 356,40 -46,063834 -18,417663 MG-181 108,20 -46,101787 -16,917029 

BR-365a 101,60 -44,456883 -17,216153 BR-365a 356,60 -46,064578 -18,419326 MG-181 108,40 -46,100917 -16,918631 

BR-365a 101,80 -44,458757 -17,215993 BR-365a 356,80 -46,065323 -18,420987 MG-181 108,60 -46,100071 -16,920245 

BR-365a 102,00 -44,460630 -17,215825 BR-365a 357,00 -46,066046 -18,422657 MG-181 108,80 -46,099230 -16,921861 

BR-365a 102,20 -44,462503 -17,215661 BR-365a 357,20 -46,066821 -18,424306 MG-181 109,00 -46,098394 -16,923479 

BR-365a 102,40 -44,464376 -17,215502 BR-365a 357,40 -46,067573 -18,425965 MG-181 109,20 -46,097555 -16,925097 

BR-365a 102,60 -44,466249 -17,215333 BR-365a 357,60 -46,068325 -18,427624 MG-181 109,40 -46,096713 -16,926712 

BR-365a 102,80 -44,468123 -17,215173 BR-365a 357,80 -46,069072 -18,429284 MG-181 109,60 -46,095868 -16,928326 

BR-365a 103,00 -44,469997 -17,215014 BR-365a 358,00 -46,069824 -18,430943 MG-181 109,80 -46,095052 -16,929954 

BR-365a 103,20 -44,471869 -17,214845 BR-365a 358,20 -46,070572 -18,432603 MG-181 110,00 -46,094242 -16,931585 

BR-365a 103,40 -44,473743 -17,214680 BR-365a 358,40 -46,071319 -18,434264 MG-181 110,20 -46,093411 -16,933206 

BR-365a 103,60 -44,475616 -17,214520 BR-365a 358,60 -46,072068 -18,435924 MG-181 110,40 -46,092564 -16,934819 

BR-365a 103,80 -44,477490 -17,214358 BR-365a 358,80 -46,072817 -18,437584 MG-181 110,60 -46,091722 -16,936435 

BR-365a 104,00 -44,479363 -17,214196 BR-365a 359,00 -46,073564 -18,439245 MG-181 110,80 -46,090883 -16,938052 

BR-365a 104,20 -44,481242 -17,214185 BR-365a 359,20 -46,074312 -18,440905 MG-181 111,00 -46,090044 -16,939670 

BR-365a 104,40 -44,483093 -17,214491 BR-365a 359,40 -46,075065 -18,442564 MG-181 111,20 -46,089210 -16,941289 

BR-365a 104,60 -44,484873 -17,215073 BR-365a 359,60 -46,075805 -18,444227 MG-181 111,40 -46,088364 -16,942903 

BR-365a 104,80 -44,486632 -17,215715 BR-365a 359,80 -46,076548 -18,445890 MG-181 111,60 -46,087493 -16,944504 

BR-365a 105,00 -44,488391 -17,216354 BR-365a 360,00 -46,077294 -18,447551 MG-181 111,80 -46,086685 -16,946135 

BR-365a 105,20 -44,490146 -17,217006 BR-365a 360,20 -46,078035 -18,449214 MG-181 112,00 -46,085849 -16,947754 

BR-365a 105,40 -44,491911 -17,217629 BR-365a 360,40 -46,078775 -18,450878 MG-181 112,20 -46,085009 -16,949371 

BR-365a 105,60 -44,493672 -17,218265 BR-365a 360,60 -46,079514 -18,452542 MG-181 112,40 -46,084171 -16,950988 
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BR-365a 105,80 -44,495432 -17,218904 BR-365a 360,80 -46,080253 -18,454206 MG-181 112,60 -46,083328 -16,952604 

BR-365a 106,00 -44,497192 -17,219541 BR-365a 361,00 -46,080994 -18,455869 MG-181 112,80 -46,082484 -16,954218 

BR-365a 106,20 -44,498950 -17,220185 BR-365a 361,20 -46,081736 -18,457532 MG-181 113,00 -46,081641 -16,955833 

BR-365a 106,40 -44,500702 -17,220843 BR-365a 361,40 -46,082474 -18,459197 MG-181 113,20 -46,080799 -16,957449 

BR-365a 106,60 -44,502471 -17,221456 BR-365a 361,60 -46,083211 -18,460861 MG-181 113,40 -46,079957 -16,959065 

BR-365a 106,80 -44,504233 -17,222089 BR-365a 361,80 -46,083952 -18,462525 MG-181 113,60 -46,079111 -16,960679 

BR-365a 107,00 -44,505993 -17,222728 BR-365a 362,00 -46,084689 -18,464189 MG-181 113,80 -46,078236 -16,962278 

BR-365a 107,20 -44,507753 -17,223366 BR-365a 362,20 -46,085430 -18,465853 MG-181 114,00 -46,077371 -16,963883 

BR-365a 107,40 -44,509512 -17,224005 BR-365a 362,40 -46,086164 -18,467519 MG-181 114,20 -46,076527 -16,965498 

BR-365a 107,60 -44,511273 -17,224640 BR-365a 362,60 -46,086903 -18,469183 MG-181 114,40 -46,075685 -16,967114 

BR-365a 107,80 -44,513034 -17,225276 BR-365a 362,80 -46,087639 -18,470848 MG-181 114,60 -46,074845 -16,968730 

BR-365a 108,00 -44,514794 -17,225916 BR-365a 363,00 -46,088374 -18,472514 MG-181 114,80 -46,074006 -16,970348 

BR-365a 108,20 -44,516554 -17,226553 BR-365a 363,20 -46,089104 -18,474182 MG-181 115,00 -46,073162 -16,971962 

BR-365a 108,40 -44,518317 -17,227184 BR-365a 363,40 -46,089849 -18,475843 MG-181 115,20 -46,072329 -16,973582 

BR-365a 108,60 -44,520112 -17,227718 BR-365a 363,60 -46,090731 -18,477441 MG-181 115,40 -46,071490 -16,975200 

BR-365a 108,80 -44,521977 -17,227941 BR-365a 363,80 -46,091853 -18,478895 MG-181 115,60 -46,070680 -16,976831 

BR-365a 109,00 -44,523853 -17,227860 BR-365a 364,00 -46,093059 -18,480289 MG-181 115,80 -46,069861 -16,978458 

BR-365a 109,20 -44,525685 -17,227459 BR-365a 364,20 -46,094269 -18,481680 MG-181 116,00 -46,069028 -16,980077 

BR-365a 109,40 -44,527446 -17,226823 BR-365a 364,40 -46,095471 -18,483076 MG-181 116,20 -46,068186 -16,981693 

BR-365a 109,60 -44,529197 -17,226162 BR-365a 364,60 -46,096574 -18,484545 MG-181 116,40 -46,067346 -16,983310 

BR-365a 109,80 -44,530950 -17,225506 BR-365a 364,80 -46,097535 -18,486102 MG-181 116,60 -46,066501 -16,984925 

BR-365a 110,00 -44,532700 -17,224844 BR-365a 365,00 -46,098429 -18,487695 MG-181 116,80 -46,065663 -16,986543 

BR-365a 110,20 -44,534454 -17,224190 BR-365a 365,20 -46,099316 -18,489292 MG-181 117,00 -46,064825 -16,988160 

BR-365a 110,40 -44,536206 -17,223533 BR-365a 365,40 -46,100208 -18,490886 MG-181 117,20 -46,063919 -16,989742 

BR-365a 110,60 -44,537959 -17,222878 BR-365a 365,60 -46,101216 -18,492415 MG-181 117,40 -46,062756 -16,991158 

BR-365a 110,80 -44,539714 -17,222226 BR-365a 365,80 -46,102453 -18,493781 MG-181 117,60 -46,061336 -16,992338 

BR-365a 111,00 -44,541467 -17,221571 BR-365a 366,00 -46,103815 -18,495037 MG-181 117,80 -46,059716 -16,993248 

BR-365a 111,20 -44,543219 -17,220912 BR-365a 366,20 -46,105185 -18,496285 MG-181 118,00 -46,057962 -16,993893 

BR-365a 111,40 -44,544970 -17,220252 BR-365a 366,40 -46,106551 -18,497537 MG-181 118,20 -46,056190 -16,994494 

BR-365a 111,60 -44,546723 -17,219595 BR-365a 366,60 -46,107919 -18,498788 MG-181 118,40 -46,054430 -16,995124 

BR-365a 111,80 -44,548475 -17,218937 BR-365a 366,80 -46,109286 -18,500038 MG-181 118,60 -46,052670 -16,995758 

BR-365a 112,00 -44,550227 -17,218279 BR-365a 367,00 -46,110652 -18,501291 MG-181 118,80 -46,050896 -16,996351 

BR-365a 112,20 -44,551979 -17,217622 BR-365a 367,20 -46,112018 -18,502543 MG-181 119,00 -46,049121 -16,996944 

BR-365a 112,40 -44,553733 -17,216968 BR-365a 367,40 -46,113466 -18,503705 MG-181 119,20 -46,047346 -16,997537 

BR-365a 112,60 -44,555483 -17,216307 BR-365a 367,60 -46,115098 -18,504619 MG-181 119,40 -46,045572 -16,998129 

BR-365a 112,80 -44,557235 -17,215647 BR-365a 367,80 -46,116843 -18,505321 MG-181 119,60 -46,043794 -16,998714 

BR-365a 113,00 -44,558987 -17,214989 BR-365a 368,00 -46,118585 -18,506029 MG-181 119,80 -46,042005 -16,999264 

BR-365a 113,20 -44,560739 -17,214333 BR-365a 368,20 -46,120169 -18,507013 MG-181 120,00 -46,040227 -16,999847 

BR-365a 113,40 -44,562495 -17,213684 BR-365a 368,40 -46,121584 -18,508215 MG-181 120,20 -46,038442 -17,000411 

BR-365a 113,60 -44,564250 -17,213033 BR-365a 368,60 -46,123215 -18,509118 MG-181 120,40 -46,036667 -17,001003 

BR-365a 113,80 -44,565991 -17,212351 BR-365a 368,80 -46,124978 -18,509780 MG-181 120,60 -46,034893 -17,001598 

BR-365a 114,00 -44,567743 -17,211691 BR-365a 369,00 -46,126832 -18,510116 MG-181 120,80 -46,033118 -17,002191 
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BR-365a 114,20 -44,569494 -17,211033 BR-365a 369,20 -46,128705 -18,509893 MG-181 121,00 -46,031344 -17,002785 

BR-365a 114,40 -44,571246 -17,210374 BR-365a 369,40 -46,130569 -18,509601 MG-181 121,20 -46,029569 -17,003378 

BR-365a 114,60 -44,572993 -17,209704 BR-365a 369,60 -46,132436 -18,509850 MG-181 121,40 -46,027795 -17,003973 

BR-365a 114,80 -44,574743 -17,209042 BR-365a 369,80 -46,134141 -18,510629 MG-181 121,60 -46,026022 -17,004570 

BR-365a 115,00 -44,576499 -17,208393 BR-365a 370,00 -46,135789 -18,511521 MG-181 121,80 -46,024245 -17,005158 

BR-365a 115,20 -44,578296 -17,207864 BR-365a 370,20 -46,137282 -18,512627 MG-181 122,00 -46,022471 -17,005750 

BR-365a 115,40 -44,580147 -17,207544 BR-365a 370,40 -46,138467 -18,514032 MG-181 122,20 -46,020697 -17,006346 

BR-365a 115,60 -44,582019 -17,207370 BR-365a 370,60 -46,139327 -18,515641 MG-181 122,40 -46,018921 -17,006935 

BR-365a 115,80 -44,583893 -17,207212 BR-365a 370,80 -46,140198 -18,517246 MG-181 122,60 -46,017147 -17,007531 

BR-365a 116,00 -44,585768 -17,207065 BR-365a 371,00 -46,141061 -18,518855 MG-181 122,80 -46,015374 -17,008127 

BR-365a 116,20 -44,587642 -17,206911 BR-365a 371,20 -46,141918 -18,520467 MG-181 123,00 -46,013599 -17,008720 

BR-365a 116,40 -44,589515 -17,206747 BR-365a 371,40 -46,142767 -18,522082 MG-181 123,20 -46,011825 -17,009316 

BR-365a 116,60 -44,591389 -17,206591 BR-365a 371,60 -46,143623 -18,523694 MG-181 123,40 -46,010050 -17,009907 

BR-365a 116,80 -44,593263 -17,206439 BR-365a 371,80 -46,144477 -18,525308 MG-181 123,60 -46,008754 -17,010918 

BR-365a 117,00 -44,595137 -17,206284 BR-365a 372,00 -46,145329 -18,526922 MG-181 123,80 -46,009354 -17,012630 

BR-365a 117,20 -44,597011 -17,206124 BR-365a 372,20 -46,146230 -18,528511 MG-181 124,00 -46,009966 -17,014339 

BR-365a 117,40 -44,598860 -17,205801 BR-365a 372,40 -46,147488 -18,529853 MG-181 124,20 -46,010578 -17,016048 

BR-365a 117,60 -44,600679 -17,205340 BR-365a 372,60 -46,149058 -18,530861 MG-181 124,40 -46,011188 -17,017758 

BR-365a 117,80 -44,602497 -17,204878 BR-365a 372,80 -46,150582 -18,531924 MG-181 124,60 -46,011783 -17,019471 

BR-365a 118,00 -44,604315 -17,204414 BR-365a 373,00 -46,151596 -18,533443 MG-181 124,80 -46,012402 -17,021178 

BR-365a 118,20 -44,606133 -17,203949 BR-365a 373,20 -46,153010 -18,534611 MG-181 125,00 -46,013384 -17,022716 

BR-365a 118,40 -44,607949 -17,203480 BR-365a 373,40 -46,154826 -18,535117 MG-181 125,20 -46,014395 -17,024240 

BR-365a 118,60 -44,609766 -17,203011 BR-365a 373,60 -46,156540 -18,535863 MG-181 125,40 -46,015042 -17,025930 

BR-365a 118,80 -44,611583 -17,202546 BR-365a 373,80 -46,158065 -18,536935 MG-181 125,60 -46,015186 -17,027726 

BR-365a 119,00 -44,613400 -17,202078 BR-365a 374,00 -46,159708 -18,537822 MG-181 125,80 -46,014975 -17,029522 

BR-365a 119,20 -44,615216 -17,201606 BR-365a 374,20 -46,161558 -18,538179 MG-181 126,00 -46,014761 -17,031317 

BR-365a 119,40 -44,617032 -17,201137 BR-365a 374,40 -46,163452 -18,538168 MG-181 126,20 -46,014547 -17,033113 

BR-365a 119,60 -44,618851 -17,200676 BR-365a 374,60 -46,165341 -18,538251 MG-181 126,40 -46,014395 -17,034911 

BR-365a 119,80 -44,620669 -17,200212 BR-365a 374,80 -46,167119 -18,538854 MG-181 126,60 -46,015307 -17,036468 

BR-365a 120,00 -44,622486 -17,199744 BR-365a 375,00 -46,168788 -18,539709 MG-181 126,80 -46,016410 -17,037932 

BR-365a 120,20 -44,624301 -17,199272 BR-365a 375,20 -46,170603 -18,540084 MG-181 127,00 -46,017511 -17,039396 

BR-365a 120,40 -44,626117 -17,198799 BR-365a 375,40 -46,172462 -18,539737 MG-181 127,20 -46,018473 -17,040942 

BR-365a 120,60 -44,627935 -17,198335 BR-365a 375,60 -46,174316 -18,539363 MG-181 127,40 -46,019409 -17,042501 

BR-365a 120,80 -44,629751 -17,197865 BR-365a 375,80 -46,176176 -18,539022 MG-181 127,60 -46,020827 -17,043678 

BR-365a 121,00 -44,631567 -17,197397 BR-365a 376,00 -46,178047 -18,539194 MG-181 127,80 -46,022333 -17,044758 

BR-365a 121,20 -44,633384 -17,196930 BR-365a 376,20 -46,179731 -18,540018 MG-181 128,00 -46,023817 -17,045866 

BR-365a 121,40 -44,635202 -17,196465 BR-365a 376,40 -46,181446 -18,540755 MG-181 128,40 -46,026703 -17,048182 

BR-365a 121,60 -44,637017 -17,195992 BR-365a 376,60 -46,183320 -18,540550 MG-181 128,60 -46,028147 -17,049339 

BR-365a 121,80 -44,638835 -17,195527 BR-365a 376,80 -46,185197 -18,540311 MG-181 128,80 -46,029579 -17,050509 

BR-365a 122,00 -44,640652 -17,195060 BR-365a 377,00 -46,187086 -18,540176 MG-181 129,00 -46,030241 -17,052173 

BR-365a 122,20 -44,642468 -17,194591 BR-365a 377,20 -46,188975 -18,540030 MG-181 129,40 -46,029965 -17,055721 

BR-365a 122,40 -44,644286 -17,194126 BR-365a 377,40 -46,190865 -18,539898 MG-181 129,60 -46,030320 -17,057484 
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BR-365a 122,60 -44,646102 -17,193656 BR-365a 377,60 -46,192754 -18,539760 MG-181 129,80 -46,031003 -17,059169 

BR-365a 122,80 -44,647916 -17,193181 BR-365a 377,80 -46,194643 -18,539624 MG-181 130,00 -46,031688 -17,060852 

BR-365a 123,00 -44,649733 -17,192713 BR-365a 378,00 -46,196532 -18,539483 MG-181 130,40 -46,033059 -17,064218 

BR-365a 123,20 -44,651550 -17,192245 BR-365a 378,20 -46,198421 -18,539344 MG-181 130,60 -46,033885 -17,065825 

BR-365a 123,40 -44,653365 -17,191773 BR-365a 378,40 -46,200310 -18,539206 MG-181 130,80 -46,034138 -17,067287 

BR-365a 123,60 -44,655110 -17,191103 BR-365a 378,60 -46,202199 -18,539069 MG-408 0,00 -46,033832 -17,066953 

BR-365a 123,80 -44,656723 -17,190175 BR-365a 378,80 -46,204070 -18,539238 MG-408 0,20 -46,032222 -17,067480 

BR-365a 124,00 -44,658306 -17,189198 BR-365a 379,00 -46,205609 -18,540256 MG-408 0,40 -46,030585 -17,068368 

BR-365a 124,20 -44,659886 -17,188217 BR-365a 379,20 -46,206391 -18,541884 MG-408 0,60 -46,028943 -17,069247 

BR-365a 124,40 -44,661468 -17,187240 BR-365a 379,40 -46,206917 -18,543620 MG-408 0,80 -46,027309 -17,070141 

BR-365a 124,60 -44,663051 -17,186264 BR-365a 379,60 -46,207434 -18,545359 MG-408 1,00 -46,025675 -17,071033 

BR-365a 124,80 -44,664631 -17,185283 BR-365a 379,80 -46,208092 -18,547051 MG-408 1,20 -46,024040 -17,071923 

BR-365a 125,00 -44,666211 -17,184303 BR-365a 380,00 -46,209139 -18,548552 MG-408 1,40 -46,022403 -17,072812 

BR-365a 125,20 -44,667795 -17,183328 BR-365a 380,20 -46,210528 -18,549776 MG-408 1,60 -46,020769 -17,073702 

BR-365a 125,40 -44,669361 -17,182328 BR-365a 380,40 -46,212151 -18,550705 MG-408 1,80 -46,019134 -17,074592 

BR-365a 125,60 -44,670764 -17,181127 BR-365a 380,60 -46,213803 -18,551588 MG-408 2,00 -46,017499 -17,075483 

BR-365a 125,80 -44,672007 -17,179771 BR-365a 380,80 -46,215467 -18,552453 MG-408 2,20 -46,015859 -17,076361 

BR-365a 126,00 -44,673241 -17,178407 BR-365a 381,00 -46,217126 -18,553327 MG-408 2,40 -46,014224 -17,077251 

BR-365a 126,20 -44,674479 -17,177046 BR-365a 381,20 -46,218786 -18,554197 MG-408 2,60 -46,012588 -17,078142 

BR-365a 126,40 -44,675712 -17,175681 BR-365a 381,40 -46,220488 -18,554989 MG-408 2,80 -46,010953 -17,079032 

BR-365a 126,60 -44,676944 -17,174314 BR-365a 381,60 -46,222260 -18,555628 MG-408 3,00 -46,009323 -17,079931 

BR-365a 126,80 -44,678177 -17,172949 BR-365a 381,80 -46,224026 -18,556284 MG-408 3,20 -46,007684 -17,080814 

BR-365a 127,00 -44,679409 -17,171584 BR-365a 382,00 -46,225724 -18,557084 MG-408 3,40 -46,006057 -17,081719 

BR-365a 127,20 -44,680643 -17,170220 BR-365a 382,20 -46,227423 -18,557883 MG-408 3,60 -46,004421 -17,082606 

BR-365a 127,40 -44,681875 -17,168854 BR-365a 382,40 -46,229118 -18,558691 MG-408 3,80 -46,002793 -17,083505 

BR-365a 127,60 -44,683109 -17,167490 BR-365a 382,60 -46,230813 -18,559499 MG-408 4,00 -46,001160 -17,084399 

BR-365a 127,80 -44,684343 -17,166126 BR-365a 382,80 -46,232504 -18,560313 MG-408 4,20 -45,999528 -17,085295 

BR-365a 128,00 -44,685575 -17,164759 BR-365a 383,00 -46,234200 -18,561120 MG-408 4,40 -45,997897 -17,086192 

BR-365a 128,40 -44,688046 -17,162034 BR-365a 383,20 -46,235894 -18,561930 MG-408 4,60 -45,996263 -17,087086 

BR-365a 128,60 -44,689275 -17,160665 BR-365a 383,40 -46,237579 -18,562756 MG-408 4,80 -45,994632 -17,087983 

BR-365a 128,80 -44,690506 -17,159299 BR-365a 383,60 -46,239284 -18,563545 MG-408 5,00 -45,992999 -17,088876 

BR-365a 129,00 -44,691740 -17,157935 BR-365a 383,80 -46,240979 -18,564353 MG-408 5,20 -45,991368 -17,089771 

BR-365a 129,40 -44,694206 -17,155205 BR-365a 384,00 -46,242672 -18,565165 MG-408 5,40 -45,989739 -17,090673 

BR-365a 129,60 -44,695440 -17,153840 BR-365a 384,20 -46,244367 -18,565973 MG-408 5,60 -45,988104 -17,091564 

BR-365a 129,80 -44,696673 -17,152475 BR-365a 384,40 -46,246063 -18,566778 MG-408 5,80 -45,986460 -17,092438 

BR-365a 130,00 -44,697904 -17,151110 BR-365a 384,60 -46,247758 -18,567587 MG-408 6,00 -45,984840 -17,093348 

BR-365a 130,40 -44,700370 -17,148379 BR-365a 384,80 -46,249452 -18,568398 MG-408 6,20 -45,983199 -17,094226 

BR-365a 130,60 -44,701608 -17,147019 BR-365a 385,00 -46,251148 -18,569203 MG-408 6,40 -45,981588 -17,095152 

BR-365a 130,80 -44,702840 -17,145652 BR-365a 385,20 -46,252844 -18,570009 MG-408 6,60 -45,979961 -17,096052 

BR-365a 131,00 -44,704067 -17,144283 BR-365a 385,40 -46,254538 -18,570818 MG-408 6,80 -45,978338 -17,096962 

BR-365a 131,20 -44,705306 -17,142923 BR-365a 385,60 -46,256234 -18,571625 MG-408 7,00 -45,976808 -17,098010 

BR-365a 131,40 -44,706678 -17,141690 BR-365a 385,80 -46,257927 -18,572437 MG-408 7,20 -45,975400 -17,099201 
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BR-365a 131,60 -44,708247 -17,140698 BR-365a 386,00 -46,259621 -18,573247 MG-408 7,40 -45,974130 -17,100529 

BR-365a 131,80 -44,709971 -17,139981 BR-365a 386,20 -46,261318 -18,574051 MG-408 7,60 -45,973068 -17,102018 

BR-365a 132,00 -44,711798 -17,139562 BR-365a 386,40 -46,263013 -18,574859 MG-408 7,80 -45,971996 -17,103502 

BR-365a 132,20 -44,713651 -17,139260 BR-365a 386,60 -46,264709 -18,575665 MG-408 8,00 -45,970923 -17,104985 

BR-365a 132,40 -44,715509 -17,138981 BR-365a 386,80 -46,266356 -18,576557 MG-408 8,20 -45,969859 -17,106475 

BR-365a 132,60 -44,717358 -17,138653 BR-365a 387,00 -46,267829 -18,577690 MG-408 8,40 -45,968786 -17,107959 

BR-365a 132,80 -44,719212 -17,138355 BR-365a 387,20 -46,269076 -18,579048 MG-408 8,60 -45,967715 -17,109444 

BR-365a 133,00 -44,721066 -17,138050 BR-365a 387,40 -46,270083 -18,580578 MG-408 8,80 -45,966636 -17,110923 

BR-365a 133,20 -44,722920 -17,137749 BR-365a 387,60 -46,271046 -18,582135 MG-408 9,00 -45,965563 -17,112407 

BR-365a 133,40 -44,724774 -17,137447 BR-365a 387,80 -46,272006 -18,583692 MG-408 9,20 -45,964502 -17,113899 

BR-365a 133,60 -44,726627 -17,137145 BR-365a 388,00 -46,272971 -18,585248 MG-408 9,40 -45,963434 -17,115386 

BR-365a 133,80 -44,728482 -17,136846 BR-365a 388,20 -46,273931 -18,586806 MG-408 9,60 -45,962351 -17,116863 

BR-365a 134,00 -44,730338 -17,136557 BR-365a 388,40 -46,274895 -18,588362 MG-408 9,80 -45,961288 -17,118354 

BR-365a 134,20 -44,732194 -17,136267 BR-365a 388,60 -46,275856 -18,589920 MG-408 10,00 -45,960222 -17,119840 

BR-365a 134,40 -44,734042 -17,135937 BR-365a 388,80 -46,276823 -18,591474 MG-408 10,20 -45,959145 -17,121322 

BR-365a 134,60 -44,735896 -17,135634 BR-365a 389,00 -46,277782 -18,593033 MG-408 10,40 -45,958064 -17,122800 

BR-365a 134,80 -44,737749 -17,135326 BR-365a 389,20 -46,278745 -18,594589 MG-408 10,60 -45,956986 -17,124281 

BR-365a 135,00 -44,739605 -17,135042 BR-365a 389,40 -46,279707 -18,596146 MG-408 10,80 -45,955928 -17,125775 

BR-365a 135,20 -44,741456 -17,134725 BR-365a 389,60 -46,280673 -18,597701 MG-408 11,00 -45,954854 -17,127258 

BR-365a 135,40 -44,743316 -17,134467 BR-365a 389,80 -46,281635 -18,599258 MG-408 11,20 -45,953779 -17,128741 

BR-365a 135,60 -44,745193 -17,134494 BR-365a 390,00 -46,282582 -18,600823 MG-408 11,40 -45,952710 -17,130227 

BR-365a 135,80 -44,747044 -17,134808 BR-365a 390,20 -46,283563 -18,602370 MG-408 11,60 -45,951636 -17,131710 

BR-365a 136,00 -44,748890 -17,135155 BR-365a 390,40 -46,284522 -18,603929 MG-408 11,80 -45,950582 -17,133207 

BR-365a 136,20 -44,750734 -17,135508 BR-365a 390,60 -46,285484 -18,605485 MG-408 12,00 -45,949516 -17,134695 

BR-365a 136,40 -44,752579 -17,135857 BR-365a 390,80 -46,286451 -18,607040 MG-408 12,20 -45,948457 -17,136187 

BR-365a 136,60 -44,754425 -17,136197 BR-365a 391,00 -46,287411 -18,608598 MG-408 12,40 -45,947392 -17,137675 

BR-365a 136,80 -44,756272 -17,136534 BR-365a 391,20 -46,288374 -18,610155 MG-408 12,60 -45,946328 -17,139163 

BR-365a 137,00 -44,758106 -17,136911 BR-365a 391,40 -46,289340 -18,611709 MG-408 12,80 -45,945263 -17,140652 

BR-365a 137,20 -44,759939 -17,137308 BR-365a 391,60 -46,290300 -18,613268 MG-408 13,00 -45,944197 -17,142141 

BR-365a 137,40 -44,761650 -17,138047 BR-365a 391,80 -46,291264 -18,614824 MG-408 13,20 -45,943141 -17,143635 

BR-365a 137,60 -44,763139 -17,139143 BR-365a 392,00 -46,292227 -18,616380 MG-408 13,40 -45,942077 -17,145124 

BR-365a 137,80 -44,764427 -17,140460 BR-365a 392,20 -46,293191 -18,617936 MG-408 13,60 -45,941016 -17,146615 

BR-365a 138,00 -44,765702 -17,141790 BR-365a 392,40 -46,294158 -18,619491 MG-408 13,80 -45,939956 -17,148107 

BR-365a 138,20 -44,766977 -17,143118 BR-365a 392,60 -46,295164 -18,621021 MG-408 14,00 -45,938881 -17,149590 

BR-365a 138,40 -44,768254 -17,144445 BR-365a 392,80 -46,296408 -18,622381 MG-408 14,20 -45,937811 -17,151073 

BR-365a 138,60 -44,769529 -17,145774 BR-365a 393,00 -46,297886 -18,623509 MG-408 14,40 -45,936746 -17,152562 

BR-365a 138,80 -44,770800 -17,147106 BR-365a 393,20 -46,299530 -18,624405 MG-408 14,60 -45,935679 -17,154049 

BR-365a 139,00 -44,772075 -17,148435 BR-365a 393,40 -46,301211 -18,625241 MG-408 14,80 -45,934611 -17,155537 

BR-365a 139,20 -44,773353 -17,149761 BR-365a 393,60 -46,302893 -18,626074 MG-408 15,00 -45,933548 -17,157027 

BR-365a 139,40 -44,774628 -17,151090 BR-365a 393,80 -46,304578 -18,626903 MG-408 15,20 -45,932489 -17,158518 

BR-365a 139,60 -44,775906 -17,152416 BR-365a 394,00 -46,306257 -18,627742 MG-408 15,40 -45,931432 -17,160013 

BR-365a 139,80 -44,777179 -17,153746 BR-365a 394,20 -46,307940 -18,628572 MG-408 15,60 -45,930367 -17,161502 
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BR-365a 140,00 -44,778456 -17,155074 BR-365a 394,40 -46,309620 -18,629409 MG-408 15,80 -45,929286 -17,162979 

BR-365a 140,20 -44,779732 -17,156402 BR-365a 394,60 -46,311300 -18,630246 MG-408 16,00 -45,928232 -17,164475 

BR-365a 140,40 -44,781007 -17,157731 BR-365a 394,80 -46,312982 -18,631080 MG-408 16,20 -45,927162 -17,165960 

BR-365a 140,60 -44,782279 -17,159062 BR-365a 395,00 -46,314665 -18,631912 MG-408 16,40 -45,926116 -17,167461 

BR-365a 140,80 -44,783558 -17,160388 BR-365a 395,20 -46,316346 -18,632746 MG-408 16,60 -45,925053 -17,168952 

BR-365a 141,00 -44,784830 -17,161719 BR-365a 395,40 -46,318024 -18,633587 MG-408 16,80 -45,924004 -17,170452 

BR-365a 141,20 -44,786107 -17,163046 BR-365a 395,60 -46,319694 -18,634442 MG-408 17,00 -45,922938 -17,171941 

BR-365a 141,40 -44,787385 -17,164372 BR-365a 395,80 -46,321390 -18,635249 MG-408 17,20 -45,921878 -17,173434 

BR-365a 141,60 -44,788659 -17,165702 BR-365a 396,00 -46,323073 -18,636080 MG-408 17,40 -45,920823 -17,174930 

BR-365a 141,80 -44,789940 -17,167026 BR-365a 396,20 -46,324755 -18,636915 MG-408 17,60 -45,919766 -17,176425 

BR-365a 142,00 -44,791215 -17,168354 BR-365a 396,40 -46,326436 -18,637750 MG-408 17,80 -45,918705 -17,177916 

BR-365a 142,20 -44,792493 -17,169681 BR-365a 396,60 -46,328119 -18,638582 MG-408 18,00 -45,917653 -17,179413 

BR-365a 142,40 -44,793767 -17,171010 BR-365a 396,80 -46,329800 -18,639418 MG-408 18,20 -45,916598 -17,180907 

BR-365a 142,60 -44,795044 -17,172338 BR-365a 397,00 -46,331482 -18,640251 MG-408 18,40 -45,915551 -17,182405 

BR-365a 142,80 -44,796317 -17,173668 BR-365a 397,20 -46,333241 -18,640907 MG-408 18,60 -45,914496 -17,183901 

BR-365a 143,00 -44,797598 -17,174993 BR-365a 397,40 -46,335125 -18,641014 MG-408 18,80 -45,913438 -17,185396 

BR-365a 143,20 -44,798873 -17,176321 BR-365a 397,60 -46,336948 -18,640548 MG-408 19,00 -45,912381 -17,186890 

BR-365a 143,40 -44,800148 -17,177650 BR-365a 397,80 -46,338654 -18,639760 MG-408 19,20 -45,911317 -17,188380 

BR-365a 143,60 -44,801424 -17,178979 BR-365a 398,00 -46,340355 -18,638962 MG-408 19,40 -45,910266 -17,189879 

BR-365a 143,80 -44,802700 -17,180306 BR-365a 398,20 -46,342051 -18,638155 MG-408 19,60 -45,909206 -17,191372 

BR-365a 144,00 -44,803979 -17,181632 BR-365a 398,40 -46,343753 -18,637359 MG-408 19,80 -45,908158 -17,192872 

BR-365a 144,20 -44,805256 -17,182959 BR-365a 398,60 -46,345453 -18,636559 MG-408 20,00 -45,907092 -17,194361 

BR-365a 144,40 -44,806536 -17,184284 BR-365a 398,80 -46,347153 -18,635760 MG-408 20,20 -45,906028 -17,195851 

BR-365a 144,60 -44,807811 -17,185612 BR-365a 399,00 -46,348853 -18,634960 MG-408 20,40 -45,904983 -17,197352 

BR-365a 144,80 -44,809088 -17,186940 BR-365a 399,20 -46,350557 -18,634168 MG-408 20,60 -45,903930 -17,198850 

BR-365a 145,00 -44,810363 -17,188269 BR-365a 399,40 -46,352356 -18,633619 MG-408 20,80 -45,902892 -17,200357 

BR-365a 145,20 -44,811646 -17,189590 BR-365a 399,60 -46,354246 -18,633499 MG-408 21,00 -45,901846 -17,201859 

BR-365a 145,40 -44,813068 -17,190771 BR-365a 399,80 -46,356140 -18,633424 MG-408 21,20 -45,900783 -17,203349 

BR-365a 145,60 -44,814642 -17,191760 BR-365a 400,00 -46,358002 -18,633633 MG-408 21,40 -45,899738 -17,204852 

BR-365a 145,80 -44,816232 -17,192726 BR-365a 400,20 -46,359554 -18,634665 MG-408 21,60 -45,898683 -17,206348 

BR-365a 146,00 -44,817820 -17,193694 BR-365a 400,40 -46,361268 -18,635357 MG-408 21,80 -45,897632 -17,207846 

BR-365a 146,20 -44,819408 -17,194664 BR-365a 400,60 -46,363077 -18,634873 MG-408 22,00 -45,896585 -17,209347 

BR-365a 146,40 -44,820751 -17,195890 BR-365a 400,80 -46,364852 -18,634241 MG-408 22,20 -45,895493 -17,210818 

BR-365a 146,60 -44,820880 -17,197644 BR-365a 401,00 -46,366718 -18,633934 MG-408 22,40 -45,894277 -17,212188 

BR-365a 146,80 -44,819710 -17,199015 BR-365a 401,20 -46,368597 -18,633692 MG-408 22,60 -45,892932 -17,213448 

BR-365a 147,00 -44,818183 -17,200071 BR-365a 401,40 -46,370429 -18,633249 MG-408 22,80 -45,891418 -17,214512 

BR-365a 147,20 -44,816658 -17,201128 BR-365a 401,60 -46,372033 -18,632300 MG-408 23,00 -45,889871 -17,215538 

BR-365a 147,40 -44,815378 -17,202408 BR-365a 401,80 -46,373484 -18,631137 MG-408 23,20 -45,888316 -17,216556 

BR-365a 147,60 -44,814712 -17,204059 BR-365a 402,00 -46,375073 -18,630157 MG-408 23,40 -45,886763 -17,217575 

BR-365a 147,80 -44,814886 -17,205851 BR-365a 402,20 -46,376735 -18,629288 MG-408 23,60 -45,885200 -17,218579 

BR-365a 148,00 -44,815236 -17,207627 BR-365a 402,40 -46,378397 -18,628420 MG-408 23,80 -45,883653 -17,219608 

BR-365a 148,20 -44,815578 -17,209405 BR-365a 402,60 -46,380062 -18,627556 MG-408 24,00 -45,882102 -17,220629 
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BR-365a 148,40 -44,815927 -17,211181 BR-365a 402,80 -46,381727 -18,626691 MG-408 24,20 -45,880554 -17,221654 

BR-365a 148,60 -44,816331 -17,212946 BR-365a 403,00 -46,383523 -18,626141 MG-408 24,40 -45,879012 -17,222690 

BR-365a 148,80 -44,817008 -17,214630 BR-365a 403,20 -46,385411 -18,625979 MG-408 24,60 -45,877462 -17,223713 

BR-365a 149,00 -44,817981 -17,216175 BR-365a 403,40 -46,387300 -18,625828 MG-408 24,80 -45,875911 -17,224735 

BR-365a 149,20 -44,819125 -17,217609 BR-365a 403,60 -46,389188 -18,625670 MG-408 25,00 -45,874352 -17,225744 

BR-365a 149,40 -44,820276 -17,219040 BR-365a 403,80 -46,391081 -18,625632 MG-408 25,20 -45,872804 -17,226771 

BR-365a 149,60 -44,821427 -17,220469 BR-365a 404,00 -46,392973 -18,625750 MG-408 25,40 -45,871252 -17,227789 

BR-365a 149,80 -44,822576 -17,221901 BR-365a 404,20 -46,394860 -18,625906 MG-408 25,60 -45,869708 -17,228821 

BR-365a 150,00 -44,823725 -17,223332 BR-365a 404,40 -46,396708 -18,626307 MG-408 25,80 -45,868162 -17,229850 

BR-365a 150,20 -44,824714 -17,224867 BR-365a 404,60 -46,398548 -18,626740 MG-408 26,00 -45,866604 -17,230861 

BR-365a 150,40 -44,825423 -17,226540 BR-365a 404,80 -46,400386 -18,627182 MG-408 26,20 -45,865059 -17,231888 

BR-365a 150,60 -44,826042 -17,228247 BR-365a 405,00 -46,402225 -18,627621 MG-408 26,40 -45,863512 -17,232916 

BR-365a 150,80 -44,826657 -17,229955 BR-365a 405,20 -46,404062 -18,628065 MG-408 26,60 -45,861960 -17,233937 

BR-365a 151,00 -44,827277 -17,231662 BR-365a 405,40 -46,405900 -18,628506 MG-408 26,80 -45,860411 -17,234959 

BR-365a 151,20 -44,827893 -17,233370 BR-365a 405,60 -46,407738 -18,628950 MG-408 27,00 -45,858843 -17,235953 

BR-365a 151,40 -44,828508 -17,235079 BR-365a 405,80 -46,409576 -18,629392 MG-408 27,20 -45,857303 -17,236991 

BR-365a 151,60 -44,829124 -17,236787 BR-365a 406,00 -46,411413 -18,629836 MG-408 27,40 -45,855754 -17,238015 

BR-365a 151,80 -44,829742 -17,238494 BR-365a 406,20 -46,413251 -18,630279 MG-408 27,60 -45,854202 -17,239034 

BR-365a 152,00 -44,830331 -17,240211 BR-365a 406,40 -46,415088 -18,630726 MG-408 27,80 -45,852646 -17,240046 

BR-365a 152,20 -44,830946 -17,241920 BR-365a 406,60 -46,416925 -18,631169 MG-408 28,00 -45,851098 -17,241067 

BR-365a 152,40 -44,831592 -17,243618 BR-365a 406,80 -46,418765 -18,631606 MG-408 28,20 -45,849547 -17,242086 

BR-365a 152,60 -44,832282 -17,245298 BR-365a 407,00 -46,420602 -18,632050 MG-408 28,40 -45,847991 -17,243101 

BR-365a 152,80 -44,833246 -17,246848 BR-365a 407,20 -46,422473 -18,632322 MG-408 28,60 -45,846443 -17,244123 

BR-365a 153,00 -44,834473 -17,248216 BR-365a 407,40 -46,424366 -18,632284 MG-408 28,80 -45,844897 -17,245150 

BR-365a 153,20 -44,835853 -17,249445 BR-365a 407,60 -46,426254 -18,632119 MG-408 29,00 -45,843339 -17,246162 

BR-365a 153,40 -44,837238 -17,250668 BR-365a 407,80 -46,428141 -18,631952 MG-408 29,20 -45,841783 -17,247176 

BR-365a 153,60 -44,838623 -17,251892 BR-365a 408,00 -46,430029 -18,631785 MG-408 29,40 -45,840236 -17,248195 

BR-365a 153,80 -44,840009 -17,253114 BR-365a 408,20 -46,431916 -18,631618 MG-408 29,60 -45,838681 -17,249211 

BR-365a 154,00 -44,841391 -17,254341 BR-365a 408,40 -46,433803 -18,631451 MG-408 29,80 -45,837126 -17,250227 

BR-365a 154,20 -44,842776 -17,255565 BR-365a 408,60 -46,435691 -18,631289 MG-408 30,00 -45,835578 -17,251252 

BR-365a 154,40 -44,844158 -17,256791 BR-365a 408,80 -46,437581 -18,631323 MG-408 30,20 -45,834030 -17,252279 

BR-365a 154,60 -44,845542 -17,258016 BR-365a 409,00 -46,439382 -18,631864 MG-408 30,40 -45,832472 -17,253291 

BR-365a 154,80 -44,846928 -17,259238 BR-365a 409,20 -46,440956 -18,632862 MG-408 30,60 -45,830914 -17,254303 

BR-365a 155,00 -44,848314 -17,260461 BR-365a 409,40 -46,442415 -18,634016 MG-408 30,80 -45,829373 -17,255338 

BR-365a 155,20 -44,849697 -17,261687 BR-365a 409,60 -46,443873 -18,635171 MG-408 31,00 -45,827812 -17,256345 

BR-365a 155,40 -44,851080 -17,262912 BR-365a 409,80 -46,445328 -18,636329 MG-408 31,20 -45,826263 -17,257370 

BR-365a 155,60 -44,852463 -17,264138 BR-365a 410,00 -46,446828 -18,637431 MG-408 31,40 -45,824710 -17,258390 

BR-365a 155,80 -44,853849 -17,265361 BR-365a 410,20 -46,448577 -18,638106 MG-408 31,60 -45,823159 -17,259413 

BR-365a 156,00 -44,855231 -17,266588 BR-365a 410,40 -46,450460 -18,638239 MG-408 31,80 -45,821605 -17,260431 

BR-365a 156,20 -44,856617 -17,267810 BR-365a 410,60 -46,452351 -18,638112 MG-408 32,00 -45,820049 -17,261448 

BR-365a 156,40 -44,858004 -17,269032 BR-365a 410,80 -46,454201 -18,637730 MG-408 32,20 -45,818504 -17,262478 

BR-365a 156,60 -44,859393 -17,270252 BR-365a 411,00 -46,456014 -18,637201 MG-408 32,40 -45,816956 -17,263505 
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BR-365a 156,80 -44,860779 -17,271474 BR-365a 411,20 -46,457825 -18,636666 MG-408 32,60 -45,815400 -17,264520 

BR-365a 157,00 -44,862168 -17,272694 BR-365a 411,40 -46,459635 -18,636131 MG-408 32,80 -45,813843 -17,265534 

BR-365a 157,20 -44,863552 -17,273919 BR-365a 411,60 -46,461445 -18,635593 MG-408 33,00 -45,812298 -17,266563 

BR-365a 157,40 -44,864940 -17,275140 BR-365a 411,80 -46,463257 -18,635064 MG-408 33,20 -45,810734 -17,267567 

BR-365a 157,60 -44,866323 -17,276365 BR-365a 412,00 -46,465068 -18,634530 MG-408 33,40 -45,809189 -17,268597 

BR-365a 157,80 -44,867708 -17,277589 BR-365a 412,20 -46,466874 -18,633981 MG-408 33,60 -45,807645 -17,269630 

BR-365a 158,00 -44,869093 -17,278813 BR-365a 412,40 -46,468616 -18,633275 MG-408 33,80 -45,806088 -17,270643 

BR-365a 158,20 -44,870479 -17,280035 BR-365b 439,60 -46,664836 -18,759255 MG-408 34,00 -45,804530 -17,271656 

BR-365a 158,40 -44,871868 -17,281256 BR-365b 439,80 -46,666684 -18,759662 MG-408 34,20 -45,802985 -17,272688 

BR-365a 158,60 -44,873255 -17,282477 BR-365b 440,00 -46,668531 -18,760072 MG-408 34,40 -45,801435 -17,273711 

BR-365a 158,80 -44,874644 -17,283697 BR-365b 440,20 -46,670365 -18,760527 MG-408 34,60 -45,799886 -17,274734 

BR-365a 159,00 -44,876032 -17,284918 BR-365b 440,40 -46,671764 -18,761707 MG-408 34,80 -45,798335 -17,275749 

BR-365a 159,20 -44,877416 -17,286142 BR-365b 440,60 -46,672993 -18,763077 MG-408 35,00 -45,796794 -17,276785 

BR-365a 159,40 -44,878800 -17,287368 BR-365b 440,80 -46,674496 -18,764177 MG-408 35,20 -45,795247 -17,277806 

BR-365a 159,60 -44,880185 -17,288591 BR-365b 441,00 -46,676020 -18,765253 MG-408 35,40 -45,793687 -17,278812 

BR-365a 159,80 -44,881572 -17,289813 BR-365b 441,20 -46,677358 -18,766525 MG-408 35,60 -45,792138 -17,279837 

BR-365a 160,00 -44,882959 -17,291035 BR-365b 441,40 -46,678451 -18,768002 MG-408 35,80 -45,790586 -17,280858 

BR-365a 160,20 -44,884345 -17,292258 BR-365b 441,60 -46,679538 -18,769482 MG-408 36,00 -45,789032 -17,281874 

BR-365a 160,40 -44,885733 -17,293478 BR-365b 441,80 -46,680627 -18,770962 MG-408 36,20 -45,787492 -17,282907 

BR-365a 160,60 -44,887120 -17,294700 BR-365b 442,00 -46,681805 -18,772377 MG-408 36,40 -45,785977 -17,283977 

BR-365a 160,80 -44,888507 -17,295922 BR-365b 442,20 -46,683148 -18,773652 MG-408 36,60 -45,784566 -17,285171 

BR-365a 161,00 -44,889894 -17,297144 BR-365b 442,40 -46,684616 -18,774796 MG-408 36,80 -45,783301 -17,286507 

BR-365a 161,20 -44,891271 -17,298376 BR-365b 442,60 -46,686098 -18,775924 MG-408 37,00 -45,782091 -17,287883 

BR-365a 161,40 -44,892473 -17,299764 BR-365b 442,80 -46,687578 -18,777054 MG-408 37,20 -45,780910 -17,289285 

BR-365a 161,60 -44,893407 -17,301331 BR-365b 443,00 -46,689059 -18,778182 MG-408 37,40 -45,779697 -17,290660 

BR-365a 161,80 -44,894041 -17,303031 BR-365b 443,20 -46,690663 -18,779138 MG-408 37,60 -45,778469 -17,292028 

BR-365a 162,00 -44,894366 -17,304809 BR-365b 443,40 -46,692493 -18,779582 MG-408 37,80 -45,777294 -17,293432 

BR-365a 162,20 -44,894581 -17,306605 BR-365b 443,60 -46,694388 -18,779552 MG-408 38,00 -45,776082 -17,294813 

BR-365a 162,40 -44,894794 -17,308402 BR-365b 443,80 -46,696282 -18,779459 MG-408 38,20 -45,774852 -17,296179 

BR-365a 162,60 -44,895009 -17,310198 BR-365b 444,00 -46,698177 -18,779365 MG-408 38,40 -45,773655 -17,297568 

BR-365a 162,80 -44,895215 -17,311995 BR-365b 444,20 -46,700071 -18,779275 MG-408 38,60 -45,772452 -17,298956 

BR-365a 163,00 -44,895432 -17,313790 BR-365b 444,40 -46,701965 -18,779179 MG-408 38,80 -45,771262 -17,300353 

BR-365a 163,20 -44,895648 -17,315586 BR-365b 444,60 -46,703860 -18,779085 MG-408 39,00 -45,770060 -17,301743 

BR-365a 163,40 -44,895854 -17,317383 BR-365b 444,80 -46,705754 -18,778992 MG-408 39,20 -45,768843 -17,303120 

BR-365a 163,60 -44,896068 -17,319179 BR-365b 445,00 -46,707648 -18,778896 MG-408 39,40 -45,767626 -17,304491 

BR-365a 163,80 -44,896279 -17,320976 BR-365b 445,20 -46,709543 -18,778804 MG-408 39,60 -45,766442 -17,305895 

BR-365a 164,00 -44,896494 -17,322772 BR-365b 445,40 -46,711438 -18,778733 MG-408 39,80 -45,765231 -17,307276 

BR-365a 164,20 -44,896705 -17,324568 BR-365b 445,60 -46,713331 -18,778618 MG-408 40,00 -45,764056 -17,308683 

BR-365a 164,40 -44,896921 -17,326364 BR-365b 445,80 -46,715226 -18,778592 MG-408 40,20 -45,762840 -17,310061 

BR-365a 164,60 -44,897131 -17,328160 BR-365b 446,00 -46,717082 -18,778942 MG-408 40,40 -45,761627 -17,311442 

BR-365a 164,80 -44,897344 -17,329957 BR-365b 446,20 -46,718804 -18,779693 MG-408 40,60 -45,760395 -17,312806 

BR-365a 165,00 -44,897555 -17,331753 BR-365b 446,40 -46,720299 -18,780797 MG-408 40,80 -45,759220 -17,314215 
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BR-365a 165,20 -44,897772 -17,333549 BR-365b 446,60 -46,721480 -18,782206 MG-408 41,00 -45,758011 -17,315597 

BR-365a 165,40 -44,897988 -17,335345 BR-365b 446,80 -46,722368 -18,783802 MG-408 41,20 -45,756807 -17,316983 

BR-365a 165,60 -44,898255 -17,337133 BR-365b 447,00 -46,723201 -18,785425 MG-408 41,40 -45,755620 -17,318382 

BR-365a 165,80 -44,898806 -17,338858 BR-365b 447,20 -46,724035 -18,787048 MG-408 41,60 -45,754407 -17,319757 

BR-365a 166,00 -44,899666 -17,340464 BR-365b 447,40 -46,724865 -18,788673 MG-408 41,80 -45,753202 -17,321145 

BR-365a 166,20 -44,900809 -17,341898 BR-365b 447,60 -46,725702 -18,790294 MG-408 42,00 -45,752005 -17,322538 

BR-365a 166,40 -44,902123 -17,343191 BR-365b 447,80 -46,726616 -18,791876 MG-408 42,20 -45,750800 -17,323920 

BR-365a 166,60 -44,903446 -17,344478 BR-365b 448,00 -46,727750 -18,793322 MG-408 42,40 -45,749574 -17,325289 

BR-365a 166,80 -44,904769 -17,345763 BR-365b 448,20 -46,729106 -18,794583 MG-408 42,60 -45,748394 -17,326696 

BR-365a 167,00 -44,906090 -17,347052 BR-365b 448,40 -46,730646 -18,795635 MG-408 42,80 -45,747199 -17,328089 

BR-365a 167,20 -44,907397 -17,348250 BR-365b 448,60 -46,732338 -18,796450 MG-408 43,00 -45,745978 -17,329463 

BR-365a 167,40 -44,908574 -17,349660 BR-365b 448,80 -46,734143 -18,797000 MG-408 43,20 -45,744788 -17,330856 

BR-365a 167,60 -44,909638 -17,351151 BR-365b 449,00 -46,736010 -18,797320 MG-408 43,40 -45,743593 -17,332252 

BR-365a 167,80 -44,910656 -17,352669 BR-365b 449,20 -46,737887 -18,797579 MG-408 43,60 -45,742392 -17,333639 

BR-365a 168,00 -44,911683 -17,354184 BR-365b 449,40 -46,739764 -18,797842 MG-408 43,80 -45,741197 -17,335033 

BR-365a 168,20 -44,912873 -17,355582 BR-365b 449,60 -46,741641 -18,798107 MG-408 44,00 -45,739978 -17,336408 

BR-365a 168,40 -44,914258 -17,356805 BR-365b 449,80 -46,743518 -18,798368 MG-408 44,20 -45,738792 -17,337803 

BR-365a 168,60 -44,915661 -17,358010 BR-365b 450,00 -46,745396 -18,798626 MG-408 44,40 -45,737585 -17,339182 

BR-365a 168,80 -44,917070 -17,359209 BR-365b 450,20 -46,747274 -18,798880 MG-408 44,60 -45,736398 -17,340572 

BR-365a 169,00 -44,918474 -17,360414 BR-365b 450,40 -46,749150 -18,799146 MG-408 44,80 -45,735163 -17,341926 

BR-365a 169,20 -44,919892 -17,361603 BR-365b 450,60 -46,751027 -18,799412 MG-408 45,00 -45,733971 -17,343322 

BR-365a 169,40 -44,921460 -17,362599 BR-365b 450,80 -46,752905 -18,799666 MG-408 45,20 -45,732552 -17,344486 

BR-365a 169,60 -44,923182 -17,363325 BR-365b 451,00 -46,754783 -18,799925 MG-408 45,40 -45,730939 -17,345408 

BR-365a 169,80 -44,925006 -17,363768 BR-365b 451,20 -46,756644 -18,800270 MG-408 45,60 -45,729196 -17,346086 

BR-365a 170,00 -44,926848 -17,364142 BR-365b 451,40 -46,758452 -18,800813 MG-408 45,80 -45,727424 -17,346683 

BR-365a 170,20 -44,928689 -17,364520 BR-365b 451,60 -46,760204 -18,801506 MG-408 46,00 -45,725665 -17,347306 

BR-365a 170,40 -44,930530 -17,364898 BR-365b 451,80 -46,761855 -18,802392 MG-408 46,20 -45,723903 -17,347935 

BR-365a 170,60 -44,932371 -17,365276 BR-365b 452,00 -46,763279 -18,803583 MG-408 46,40 -45,722142 -17,348563 

BR-365a 170,80 -44,934212 -17,365653 BR-365b 452,20 -46,764644 -18,804837 MG-408 46,60 -45,720384 -17,349207 

BR-365a 171,00 -44,936054 -17,366026 BR-365b 452,40 -46,766022 -18,806079 MG-408 46,80 -45,718607 -17,349800 

BR-365a 171,20 -44,937882 -17,366456 BR-365b 452,60 -46,767382 -18,807338 MG-408 47,00 -45,716849 -17,350441 

BR-365a 171,40 -44,939619 -17,367146 BR-365b 452,80 -46,768746 -18,808594 MG-408 47,20 -45,715090 -17,351084 

BR-365a 171,60 -44,941272 -17,368005 BR-365b 453,00 -46,770109 -18,809851 MG-408 47,40 -45,713325 -17,351706 

BR-365a 171,80 -44,942650 -17,369156 BR-365b 453,20 -46,771455 -18,811124 MG-408 47,60 -45,711563 -17,352339 

BR-365a 172,00 -44,944153 -17,370245 BR-365b 453,40 -46,772812 -18,812387 MG-408 47,80 -45,709796 -17,352959 

BR-365a 172,20 -44,945658 -17,371330 BR-365b 453,60 -46,774174 -18,813645 MG-408 48,00 -45,708033 -17,353588 

BR-365a 172,40 -44,947162 -17,372418 BR-365b 453,80 -46,775534 -18,814905 MG-408 48,20 -45,706266 -17,354211 

BR-365a 172,60 -44,948663 -17,373509 BR-365b 454,00 -46,776892 -18,816166 MG-408 48,40 -45,704489 -17,354805 

BR-365a 172,80 -44,950167 -17,374597 BR-365b 454,20 -46,778254 -18,817425 MG-408 48,60 -45,702643 -17,355131 

BR-365a 173,00 -44,951671 -17,375684 BR-365b 454,40 -46,779617 -18,818681 MG-408 48,80 -45,700768 -17,355152 

BR-365a 173,20 -44,953174 -17,376773 BR-365b 454,60 -46,780971 -18,819947 MG-408 49,00 -45,698913 -17,354881 

BR-365a 173,40 -44,954674 -17,377866 BR-365b 454,80 -46,782334 -18,821203 MG-408 49,20 -45,697066 -17,354532 
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BR-365a 173,60 -44,956179 -17,378952 BR-365b 455,00 -46,783756 -18,822399 MG-408 49,40 -45,695218 -17,354190 

BR-365a 173,80 -44,957711 -17,380001 BR-365b 455,20 -46,785265 -18,823494 MG-408 49,60 -45,693371 -17,353845 

BR-365a 174,00 -44,959391 -17,380813 BR-365b 455,40 -46,786785 -18,824576 MG-408 49,80 -45,691516 -17,353559 

BR-365a 174,20 -44,961192 -17,381331 BR-365b 455,60 -46,788387 -18,825539 MG-408 50,00 -45,689679 -17,353173 

BR-365a 174,40 -44,963059 -17,381549 BR-365b 455,80 -46,790174 -18,826131 MG-408 50,20 -45,687829 -17,352839 

BR-365a 174,60 -44,964931 -17,381405 BR-365b 456,00 -46,792039 -18,826464 MG-408 50,40 -45,685982 -17,352496 

BR-365a 174,80 -44,966809 -17,381526 BR-365b 456,20 -46,793909 -18,826768 MG-408 50,60 -45,684133 -17,352161 

BR-365a 175,00 -44,968657 -17,381820 BR-365b 456,40 -46,795777 -18,827087 MG-408 50,80 -45,682285 -17,351820 

BR-365a 175,20 -44,970510 -17,381968 BR-365b 456,60 -46,797664 -18,827238 MG-408 51,00 -45,680435 -17,351487 

BR-365a 175,40 -44,972388 -17,382097 BR-365b 456,80 -46,799534 -18,827481 MG-408 51,20 -45,678585 -17,351156 

BR-365a 175,60 -44,974267 -17,382213 BR-365b 457,00 -46,801348 -18,828004 MG-408 51,40 -45,676736 -17,350824 

BR-365a 175,80 -44,976145 -17,382339 BR-365b 457,20 -46,803217 -18,828319 MG-408 51,60 -45,674893 -17,350478 

BR-365a 176,00 -44,978023 -17,382464 BR-365b 457,40 -46,805086 -18,828628 MG-408 51,80 -45,673017 -17,350362 

BR-365a 176,20 -44,979896 -17,382636 BR-365b 457,60 -46,806954 -18,828944 MG-408 52,00 -45,671148 -17,350556 

BR-365a 176,40 -44,981726 -17,383053 BR-365b 457,80 -46,808823 -18,829257 MG-408 52,20 -45,669356 -17,351106 

BR-365a 176,60 -44,983554 -17,383487 BR-365b 458,00 -46,810693 -18,829564 MG-408 52,40 -45,667624 -17,351810 

BR-365a 176,80 -44,985382 -17,383917 BR-365b 458,20 -46,812562 -18,829874 MG-408 52,60 -45,665891 -17,352513 

BR-365a 177,00 -44,987165 -17,384484 BR-365b 458,40 -46,814432 -18,830183 MG-408 52,80 -45,664155 -17,353212 

BR-365a 177,20 -44,988690 -17,385531 BR-365b 458,60 -46,816301 -18,830492 MG-408 53,00 -45,662413 -17,353894 

BR-365a 177,40 -44,989924 -17,386896 BR-365b 458,80 -46,818170 -18,830804 MG-408 53,20 -45,660681 -17,354601 

BR-365a 177,60 -44,991138 -17,388278 BR-365b 459,00 -46,820038 -18,831121 MG-408 53,40 -45,658941 -17,355289 

BR-365a 177,80 -44,992355 -17,389658 BR-365b 459,20 -46,821883 -18,831542 MG-408 53,60 -45,657212 -17,356004 

BR-365a 178,00 -44,993567 -17,391041 BR-365b 459,40 -46,823695 -18,832076 MG-408 53,80 -45,655473 -17,356694 

BR-365a 178,20 -44,994779 -17,392425 BR-365b 459,60 -46,825543 -18,832473 MG-408 54,00 -45,653732 -17,357379 

BR-365a 178,40 -44,995995 -17,393805 BR-365b 459,80 -46,827339 -18,833041 MG-408 54,20 -45,652002 -17,358088 

BR-365a 178,60 -44,997209 -17,395187 BR-365b 460,00 -46,829104 -18,833695 MG-408 54,40 -45,650270 -17,358795 

BR-365a 178,80 -44,998421 -17,396570 BR-365b 460,20 -46,830915 -18,834235 MG-408 54,60 -45,648634 -17,359683 

BR-365a 179,00 -44,999759 -17,397839 BR-365b 460,40 -46,832727 -18,834771 MG-408 54,80 -45,647172 -17,360816 

BR-365a 179,20 -45,001279 -17,398904 BR-365b 460,60 -46,834536 -18,835315 MG-408 55,00 -45,645915 -17,362157 

BR-365a 179,40 -45,002903 -17,399810 BR-365b 460,80 -46,836346 -18,835859 MG-408 55,20 -45,644781 -17,363595 

BR-365a 179,60 -45,004732 -17,400208 BR-365b 461,00 -46,838156 -18,836400 MG-408 55,40 -45,643616 -17,365012 

BR-365a 179,80 -45,006611 -17,400137 BR-365b 461,20 -46,839964 -18,836949 MG-408 55,60 -45,642477 -17,366448 

BR-365a 180,00 -45,008486 -17,400187 BR-365b 461,40 -46,841774 -18,837489 MG-408 55,80 -45,641345 -17,367887 

BR-365a 180,20 -45,010126 -17,401048 BR-365b 461,60 -46,843585 -18,838029 MG-408 56,00 -45,640202 -17,369320 

BR-365a 180,40 -45,011661 -17,402095 BR-365b 461,80 -46,845397 -18,838566 MG-408 56,20 -45,639051 -17,370749 

BR-365a 180,60 -45,013288 -17,402994 BR-365b 462,00 -46,847208 -18,839105 MG-408 56,40 -45,637899 -17,372176 

BR-365a 180,80 -45,015121 -17,403369 BR-365b 462,20 -46,849020 -18,839642 MG-408 56,60 -45,636271 -17,372954 

BR-365a 181,00 -45,017004 -17,403376 BR-365b 462,40 -46,850827 -18,840193 MG-408 56,80 -45,634527 -17,372366 

BR-365a 181,20 -45,018887 -17,403372 BR-365b 462,60 -46,852639 -18,840728 MG-408 57,00 -45,633009 -17,371297 

BR-365a 181,40 -45,020770 -17,403379 BR-365b 462,80 -46,854457 -18,841246 MG-408 57,20 -45,631652 -17,370054 

BR-365a 181,60 -45,022580 -17,403820 BR-365b 463,00 -46,856269 -18,841782 MG-408 57,40 -45,630641 -17,368534 

BR-365a 181,80 -45,024026 -17,404958 BR-365b 463,20 -46,858080 -18,842321 MG-408 57,60 -45,629996 -17,366842 



  
 

 63 

Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) 

Longitude Latitude Longitude Latitude Longitude Latitude 

BR-365a 182,00 -45,025263 -17,406321 BR-365b 463,40 -46,859889 -18,842864 MG-408 57,80 -45,629543 -17,365094 

BR-365a 182,20 -45,026508 -17,407678 BR-365b 463,60 -46,861698 -18,843411 MG-408 58,00 -45,629100 -17,363342 

BR-365a 182,40 -45,027912 -17,408879 BR-365b 463,80 -46,863468 -18,844061 MG-408 58,20 -45,628653 -17,361586 

BR-365a 182,60 -45,029510 -17,409831 BR-365b 464,00 -46,865165 -18,844867 MG-408 58,40 -45,628223 -17,359827 

BR-365a 182,80 -45,031165 -17,410693 BR-365b 464,20 -46,866769 -18,845832 MG-408 58,60 -45,627781 -17,358075 

BR-365a 183,00 -45,032824 -17,411549 BR-365b 464,40 -46,868311 -18,846885 MG-408 58,80 -45,627308 -17,356326 

BR-365a 183,20 -45,034482 -17,412407 BR-365b 464,60 -46,869846 -18,847947 MG-408 59,00 -45,626814 -17,354584 

BR-365a 183,40 -45,036141 -17,413262 BR-365b 464,80 -46,871386 -18,849002 MG-408 59,20 -45,625856 -17,353041 

BR-365a 183,60 -45,037914 -17,413849 BR-365b 465,00 -46,872921 -18,850065 MG-408 59,40 -45,624727 -17,351595 

BR-365a 183,80 -45,039789 -17,413879 BR-365b 465,20 -46,874459 -18,851123 MG-408 59,60 -45,623609 -17,350141 

BR-365a 184,00 -45,041584 -17,413352 BR-365b 465,40 -46,875995 -18,852185 MG-408 59,80 -45,622490 -17,348689 

BR-365a 184,20 -45,043323 -17,412658 BR-365b 465,60 -46,877532 -18,853244 MG-408 60,00 -45,621347 -17,347255 

BR-365a 184,40 -45,045061 -17,411962 BR-365b 465,80 -46,879066 -18,854308 MG-408 60,20 -45,620239 -17,345793 

BR-365a 184,60 -45,046799 -17,411267 BR-365b 466,00 -46,880603 -18,855366 MG-408 60,40 -45,619091 -17,344364 

BR-365a 184,80 -45,048432 -17,410378 BR-365b 466,20 -46,882139 -18,856427 MG-408 60,60 -45,617961 -17,342920 

BR-365a 185,00 -45,049918 -17,409271 BR-365b 466,40 -46,883675 -18,857489 MG-408 60,80 -45,616872 -17,341460 

BR-365a 185,20 -45,051656 -17,408597 BR-365b 466,60 -46,885214 -18,858546 MG-408 61,00 -45,615746 -17,340013 

BR-365a 185,40 -45,053505 -17,408256 BR-365b 466,80 -46,886748 -18,859609 MG-408 61,20 -45,614471 -17,338695 

BR-365a 185,60 -45,055353 -17,407910 BR-365b 467,00 -46,888288 -18,860664 MG-408 61,40 -45,612827 -17,337838 

BR-365a 185,80 -45,057149 -17,407370 BR-365b 467,20 -46,889827 -18,861722 MG-408 61,60 -45,611107 -17,337106 

BR-365a 186,00 -45,058922 -17,406762 BR-365b 467,40 -46,891359 -18,862788 MG-408 61,80 -45,609378 -17,336395 

BR-365a 186,20 -45,060738 -17,406300 BR-365b 467,60 -46,892895 -18,863849 MG-408 62,00 -45,607646 -17,335689 

BR-365a 186,40 -45,062616 -17,406339 BR-365b 467,80 -46,894431 -18,864910 MG-408 62,20 -45,605917 -17,334975 

BR-365a 186,60 -45,064493 -17,406489 BR-365b 468,00 -46,895968 -18,865969 MG-408 62,40 -45,604186 -17,334265 

BR-365a 186,80 -45,066369 -17,406641 BR-365b 468,20 -46,897505 -18,867030 MG-408 62,60 -45,602458 -17,333557 

BR-365a 187,00 -45,068246 -17,406795 BR-365b 468,40 -46,899045 -18,868085 MG-408 62,80 -45,600731 -17,332855 

BR-365a 187,20 -45,070059 -17,407253 BR-365b 468,60 -46,900581 -18,869146 MG-408 63,00 -45,598978 -17,332206 

BR-365a 187,40 -45,071707 -17,408126 BR-365b 468,80 -46,902117 -18,870207 MG-408 63,20 -45,597247 -17,331500 

BR-365a 187,60 -45,073366 -17,408978 BR-365b 469,00 -46,903651 -18,871271 MG-408 63,40 -45,595513 -17,330798 

BR-365a 187,80 -45,075198 -17,409360 BR-365b 469,20 -46,905189 -18,872330 MG-408 63,60 -45,593707 -17,330307 

BR-365a 188,00 -45,077081 -17,409334 BR-365b 469,40 -46,906725 -18,873390 MG-408 63,80 -45,591838 -17,330394 

BR-365a 188,20 -45,078963 -17,409292 BR-365b 469,60 -46,908263 -18,874448 MG-408 64,00 -45,590090 -17,331024 

BR-365a 188,40 -45,080846 -17,409245 BR-365b 469,80 -46,909801 -18,875508 MG-408 64,20 -45,588419 -17,331851 

BR-365a 188,60 -45,082729 -17,409222 BR-365b 470,00 -46,911342 -18,876561 MG-408 64,40 -45,586773 -17,332724 

BR-365a 188,80 -45,084610 -17,409156 BR-365b 470,20 -46,912944 -18,877530 MG-408 64,80 -45,583464 -17,334445 

BR-365a 189,00 -45,086483 -17,408979 BR-365b 470,40 -46,914582 -18,878442 MG-408 65,00 -45,581805 -17,335300 

BR-365a 189,20 -45,088335 -17,408651 BR-365b 470,60 -46,916222 -18,879351 MG-408 65,20 -45,580159 -17,336176 

BR-365a 189,40 -45,090192 -17,408361 BR-365b 470,80 -46,917862 -18,880261 MG-408 65,40 -45,578510 -17,337046 

BR-365a 189,60 -45,092056 -17,408559 BR-365b 471,00 -46,919501 -18,881172 MG-408 65,60 -45,577088 -17,338213 

BR-365a 189,80 -45,093758 -17,409312 BR-365b 471,20 -46,921140 -18,882083 MG-408 65,80 -45,575781 -17,339515 

BR-365a 190,00 -45,095271 -17,410388 BR-365b 471,40 -46,922779 -18,882994 MG-408 66,00 -45,574460 -17,340801 

BR-365a 190,20 -45,096779 -17,411472 BR-365b 471,60 -46,924420 -18,883902 MG-408 66,20 -45,573156 -17,342103 
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BR-365a 190,40 -45,098284 -17,412558 BR-365b 471,80 -46,926060 -18,884811 MG-408 66,40 -45,571847 -17,343400 

BR-365a 190,60 -45,099791 -17,413642 BR-365b 472,00 -46,927697 -18,885725 MG-408 66,60 -45,570552 -17,344711 

BR-365a 190,80 -45,101299 -17,414726 BR-365b 472,20 -46,929336 -18,886635 MG-408 66,80 -45,569248 -17,346013 

BR-365a 191,00 -45,102806 -17,415809 BR-365b 472,40 -46,930974 -18,887549 MG-408 67,00 -45,567947 -17,347316 

BR-365a 191,20 -45,104311 -17,416895 BR-365b 472,60 -46,932614 -18,888458 MG-408 67,20 -45,566620 -17,348596 

BR-365a 191,40 -45,105818 -17,417980 BR-365b 472,80 -46,934255 -18,889366 MG-408 67,40 -45,565016 -17,349521 

BR-365a 191,60 -45,107323 -17,419067 BR-365b 473,00 -46,935893 -18,890279 MG-408 67,60 -45,563232 -17,350071 

BR-365a 191,80 -45,108827 -17,420154 BR-365b 473,20 -46,937535 -18,891185 MG-408 67,80 -45,561353 -17,350123 

BR-365a 192,00 -45,110334 -17,421239 BR-365b 473,40 -46,939186 -18,892076 MG-408 68,00 -45,559526 -17,349741 

BR-365a 192,20 -45,111977 -17,422109 BR-365b 473,60 -46,940807 -18,893012 MG-408 68,20 -45,557737 -17,349185 

BR-365a 192,40 -45,113819 -17,422444 BR-365b 473,80 -46,942450 -18,893917 MG-408 68,40 -45,556016 -17,348461 

BR-365a 192,60 -45,115696 -17,422319 BR-365b 474,00 -46,944090 -18,894826 MG-408 68,60 -45,554308 -17,347702 

BR-365a 192,80 -45,117570 -17,422144 BR-365b 474,20 -46,945728 -18,895738 MG-408 68,80 -45,552602 -17,346941 

BR-365a 193,00 -45,119444 -17,421966 BR-365b 474,40 -46,947368 -18,896648 MG-408 69,00 -45,550846 -17,346328 

BR-365a 193,20 -45,121319 -17,421796 BR-365b 474,60 -46,949008 -18,897558 MG-408 69,20 -45,549014 -17,346700 

BR-365a 193,40 -45,123193 -17,421619 BR-365b 474,80 -46,950649 -18,898465 MG-408 69,40 -45,547191 -17,347141 

BR-365a 193,60 -45,125067 -17,421443 BR-365b 475,00 -46,952292 -18,899371 MG-408 69,60 -45,545507 -17,347936 

BR-365a 193,80 -45,126942 -17,421270 BR-365b 475,20 -46,953928 -18,900287 MG-408 69,80 -45,543896 -17,348870 

BR-365a 194,00 -45,128815 -17,421089 BR-365b 475,40 -46,955570 -18,901193 MG-408 70,00 -45,542287 -17,349802 

BR-365a 194,20 -45,130689 -17,420909 BR-365b 475,60 -46,957205 -18,902110 MG-408 70,20 -45,540634 -17,350661 

BR-365a 194,40 -45,132563 -17,420733 BR-365b 475,80 -46,958843 -18,903023 MG-408 70,40 -45,538857 -17,351246 

BR-365a 194,60 -45,134438 -17,420565 BR-365b 476,00 -46,960484 -18,903932 MG-408 70,60 -45,537008 -17,351556 

BR-365a 194,80 -45,136315 -17,420413 BR-365b 476,20 -46,962124 -18,904842 MG-408 70,80 -45,535131 -17,351542 

BR-365a 195,00 -45,138186 -17,420209 BR-365b 476,40 -46,963746 -18,905779 MG-408 71,00 -45,533265 -17,351302 

BR-365a 195,20 -45,140062 -17,420065 BR-365b 476,60 -46,965264 -18,906862 MG-408 71,20 -45,531399 -17,351073 

BR-365a 195,40 -45,141913 -17,420355 BR-365b 476,80 -46,966643 -18,908102 MG-408 71,40 -45,529535 -17,350850 

BR-365a 195,60 -45,143565 -17,421203 BR-365b 477,00 -46,967974 -18,909390 MG-408 71,60 -45,527765 -17,351341 

BR-365a 195,80 -45,145036 -17,422332 BR-365b 477,20 -46,969306 -18,910677 MG-408 71,80 -45,526516 -17,352619 

BR-365a 196,00 -45,146524 -17,423439 BR-365b 477,40 -46,970640 -18,911962 MG-408 72,00 -45,525648 -17,354223 

BR-365a 196,20 -45,147992 -17,424572 BR-365b 477,60 -46,971967 -18,913254 MG-408 72,20 -45,525521 -17,355979 

BR-365a 196,40 -45,149165 -17,425966 BR-365b 477,80 -46,973314 -18,914527 MG-408 72,40 -45,526181 -17,357662 

BR-365a 196,60 -45,149718 -17,427690 BR-365b 478,00 -46,974752 -18,915705 MG-408 72,60 -45,526997 -17,359290 

BR-365a 196,80 -45,150238 -17,429427 BR-365b 478,20 -46,976304 -18,916746 MG-408 72,80 -45,527769 -17,360938 

BR-365a 197,00 -45,150743 -17,431169 BR-365b 478,40 -46,977891 -18,917737 MG-408 73,00 -45,528538 -17,362587 

BR-365a 197,20 -45,151241 -17,432912 BR-365b 478,60 -46,979547 -18,918620 MG-408 73,20 -45,529299 -17,364239 

BR-365a 197,40 -45,151730 -17,434658 BR-365b 478,80 -46,981147 -18,919590 MG-408 73,40 -45,529834 -17,365955 

BR-365a 197,60 -45,152230 -17,436401 BR-365b 479,00 -46,982743 -18,920568 MG-408 73,60 -45,529885 -17,367761 

BR-365a 197,80 -45,153029 -17,438029 BR-365b 479,20 -46,984467 -18,921317 MG-408 73,80 -45,529360 -17,369495 

BR-365a 198,00 -45,154325 -17,439331 BR-365b 479,40 -46,986313 -18,921738 MG-408 74,00 -45,529600 -17,371260 

BR-365a 198,20 -45,155908 -17,440310 BR-365b 479,60 -46,988165 -18,922136 MG-408 74,20 -45,530085 -17,373006 

BR-365a 198,40 -45,157502 -17,441272 BR-365b 479,80 -46,990016 -18,922534 MG-408 74,40 -45,530567 -17,374753 

BR-365a 198,60 -45,159098 -17,442232 BR-365b 480,00 -46,991869 -18,922926 MG-408 74,60 -45,531130 -17,376473 
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BR-365a 198,80 -45,160694 -17,443193 BR-365b 480,20 -46,993721 -18,923324 MG-408 74,80 -45,532536 -17,377613 

BR-365a 199,00 -45,162274 -17,444177 BR-365b 480,40 -46,995574 -18,923717 MG-408 75,00 -45,534350 -17,378095 

BR-365a 199,20 -45,163883 -17,445115 BR-365b 480,60 -46,997430 -18,924095 MG-408 75,20 -45,536164 -17,378575 

BR-365a 199,40 -45,165478 -17,446076 BR-365b 480,80 -46,999311 -18,924326 MG-408 75,40 -45,537977 -17,379042 

BR-365a 199,60 -45,167075 -17,447035 BR-365b 481,00 -47,001119 -18,924867 MG-408 75,60 -45,539782 -17,379555 

BR-365a 199,80 -45,168668 -17,447999 BR-365b 481,20 -47,002963 -18,925294 MG-408 75,80 -45,541527 -17,380229 

BR-365a 200,00 -45,170297 -17,448903 BR-365b 481,40 -47,004753 -18,925883 MG-408 76,00 -45,543069 -17,381218 

BR-365a 200,20 -45,172114 -17,449352 BR-365b 481,60 -47,006354 -18,926850 MG-408 76,20 -45,544145 -17,382699 

BR-365a 200,40 -45,173996 -17,449399 BR-365b 481,80 -47,007931 -18,927847 MG-408 76,40 -45,545178 -17,384208 

BR-365a 200,60 -45,175880 -17,449412 BR-365b 482,00 -47,009787 -18,928018 MG-408 76,60 -45,546202 -17,385725 

BR-365a 200,80 -45,177763 -17,449434 BR-365b 482,20 -47,011374 -18,927083 MG-408 76,80 -45,547261 -17,387216 

BR-365a 201,00 -45,179469 -17,450085 BR-365b 482,40 -47,012527 -18,925648 MG-408 77,00 -45,548313 -17,388704 

BR-365a 201,20 -45,180903 -17,451257 BR-365b 482,60 -47,013662 -18,924200 MG-408 77,20 -45,549339 -17,390217 

BR-365a 201,40 -45,182329 -17,452438 BR-365b 482,80 -47,014846 -18,922790 MG-408 77,40 -45,550376 -17,391724 

BR-365a 201,60 -45,183758 -17,453615 BR-365b 483,00 -47,016351 -18,921701 MG-408 77,60 -45,551425 -17,393221 

BR-365a 201,80 -45,185048 -17,454928 BR-365b 483,20 -47,018120 -18,921061 MG-408 77,80 -45,552457 -17,394727 

BR-365a 202,00 -45,186125 -17,456411 BR-365b 483,40 -47,020007 -18,920942 MG-408 78,00 -45,553464 -17,396252 

BR-365a 202,20 -45,187215 -17,457885 BR-365b 483,60 -47,021898 -18,921102 MG-408 78,20 -45,553217 -17,397933 

BR-365a 202,40 -45,188283 -17,459375 BR-365b 483,80 -47,023793 -18,921155 MG-408 78,40 -45,552136 -17,399412 

BR-365a 202,60 -45,189355 -17,460861 BR-365b 484,00 -47,025653 -18,920813 MG-408 78,60 -45,551063 -17,400891 

BR-365a 202,80 -45,190424 -17,462349 BR-365b 484,20 -47,027440 -18,920204 MG-408 78,80 -45,549894 -17,402301 

BR-365a 203,00 -45,191492 -17,463838 BR-365b 484,40 -47,029235 -18,919617 MG-408 79,00 -45,548377 -17,403350 

BR-365a 203,20 -45,192563 -17,465325 CMG-496 0,00 -44,906883 -17,348141 MG-408 79,20 -45,546598 -17,403914 

BR-365a 203,40 -45,193639 -17,466809 CMG-496 0,20 -44,905116 -17,348537 MG-408 79,40 -45,544778 -17,404364 

BR-365a 203,60 -45,194705 -17,468300 CMG-496 0,40 -44,903325 -17,349091 MG-408 79,60 -45,542952 -17,404791 

BR-365a 203,80 -45,195777 -17,469787 CMG-496 0,60 -44,901579 -17,349748 MG-408 79,80 -45,541123 -17,405215 

BR-365a 204,00 -45,196847 -17,471274 CMG-496 0,80 -44,899867 -17,350462 MG-408 80,00 -45,539292 -17,405637 

BR-365a 204,20 -45,197917 -17,472762 CMG-496 1,00 -44,898054 -17,350928 MG-408 80,20 -45,537471 -17,406093 

BR-365a 204,40 -45,198983 -17,474253 CMG-496 1,20 -44,896221 -17,351307 MG-408 80,40 -45,535642 -17,406525 

BR-365a 204,60 -45,200054 -17,475740 CMG-496 1,40 -44,894429 -17,351856 MG-408 80,60 -45,533820 -17,406966 

BR-365a 204,80 -45,201124 -17,477228 CMG-496 1,60 -44,892636 -17,352407 MG-408 80,80 -45,532000 -17,407409 

BR-365a 205,00 -45,202195 -17,478715 CMG-496 1,80 -44,890917 -17,353133 MG-408 81,00 -45,530172 -17,407835 

BR-365a 205,20 -45,203266 -17,480202 CMG-496 2,00 -44,889346 -17,354124 MG-408 81,20 -45,528352 -17,408280 

BR-365a 205,40 -45,204335 -17,481690 CMG-496 2,20 -44,887800 -17,355156 MG-408 81,40 -45,526530 -17,408725 

BR-365a 205,60 -45,205409 -17,483176 CMG-496 2,40 -44,886258 -17,356194 MG-408 81,60 -45,524704 -17,409159 

BR-365a 205,80 -45,206480 -17,484663 CMG-496 2,60 -44,884715 -17,357228 MG-408 81,80 -45,522943 -17,409778 

BR-365a 206,00 -45,207547 -17,486153 CMG-496 2,80 -44,883161 -17,358248 MG-408 82,00 -45,521307 -17,410667 

BR-365a 206,20 -45,208616 -17,487641 CMG-496 3,00 -44,881634 -17,359294 MG-408 82,20 -45,519866 -17,411822 

BR-365a 206,40 -45,209679 -17,489133 CMG-496 3,20 -44,880089 -17,360325 MG-408 82,40 -45,518593 -17,413147 

BR-365a 206,60 -45,210757 -17,490617 CMG-496 3,40 -44,878543 -17,361358 MG-408 82,60 -45,517303 -17,414460 

BR-365a 206,80 -45,211828 -17,492104 CMG-496 3,60 -44,877001 -17,362395 MG-408 82,80 -45,516011 -17,415772 

BR-365a 207,00 -45,212901 -17,493589 CMG-496 3,80 -44,875455 -17,363426 MG-408 83,00 -45,514741 -17,417106 
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BR-365a 207,20 -45,213971 -17,495078 CMG-496 4,00 -44,873911 -17,364461 MG-408 83,20 -45,513457 -17,418427 

BR-365a 207,40 -45,215042 -17,496565 CMG-496 4,20 -44,872396 -17,365534 MG-408 83,40 -45,512184 -17,419756 

BR-365a 207,60 -45,216112 -17,498052 CMG-496 4,40 -44,870911 -17,366644 MG-408 83,60 -45,510898 -17,421073 

BR-365a 207,80 -45,217180 -17,499542 CMG-496 4,60 -44,869425 -17,367755 MG-408 83,80 -45,509614 -17,422394 

BR-365a 208,00 -45,218250 -17,501030 CMG-496 4,80 -44,867938 -17,368863 MG-408 84,00 -45,508357 -17,423739 

BR-365a 208,20 -45,219323 -17,502516 CMG-496 5,00 -44,866451 -17,369972 MG-408 84,20 -45,507071 -17,425058 

BR-365a 208,40 -45,220392 -17,504005 CMG-496 5,20 -44,864965 -17,371082 MG-408 84,40 -45,505789 -17,426378 

BR-365a 208,60 -45,221460 -17,505494 CMG-496 5,40 -44,863473 -17,372185 MG-408 84,60 -45,504469 -17,427658 

BR-365a 208,80 -45,222531 -17,506981 CMG-496 5,60 -44,862044 -17,373358 MG-408 84,80 -45,502967 -17,428746 

BR-365a 209,00 -45,223603 -17,508468 CMG-496 5,80 -44,860971 -17,374836 MG-408 85,00 -45,501349 -17,429669 

BR-365a 209,20 -45,224674 -17,509955 CMG-496 6,00 -44,860368 -17,376543 MG-408 85,20 -45,499718 -17,430571 

BR-365a 209,40 -45,225746 -17,511442 CMG-496 6,20 -44,860258 -17,378343 MG-408 85,40 -45,498069 -17,431442 

BR-365a 209,60 -45,226914 -17,512857 CMG-496 6,40 -44,860287 -17,380151 MG-408 85,60 -45,496437 -17,432338 

BR-365a 209,80 -45,228318 -17,514060 CMG-496 6,60 -44,860317 -17,381959 MG-408 85,80 -45,494808 -17,433244 

BR-365a 210,00 -45,229916 -17,515012 CMG-496 6,80 -44,860349 -17,383766 MG-408 86,00 -45,493172 -17,434137 

BR-365a 210,20 -45,231660 -17,515693 CMG-496 7,00 -44,860370 -17,385574 MG-408 86,20 -45,491562 -17,435061 

BR-365a 210,40 -45,233442 -17,516279 CMG-496 7,20 -44,860403 -17,387381 MG-408 86,40 -45,489923 -17,435946 

BR-365a 210,60 -45,235222 -17,516871 CMG-496 7,40 -44,860436 -17,389188 MG-408 86,60 -45,488275 -17,436817 

BR-365a 210,80 -45,237010 -17,517444 CMG-496 7,60 -44,860462 -17,390996 MG-408 86,80 -45,486642 -17,437714 

BR-365a 211,00 -45,238793 -17,518028 CMG-496 7,80 -44,860396 -17,392801 MG-408 87,00 -45,485004 -17,438605 

BR-365a 211,20 -45,240576 -17,518610 CMG-496 8,00 -44,860012 -17,394566 MG-408 87,20 -45,483381 -17,439515 

BR-365a 211,40 -45,242360 -17,519193 CMG-496 8,20 -44,859552 -17,396319 MG-408 87,40 -45,481750 -17,440417 

BR-365a 211,60 -45,244143 -17,519777 CMG-496 8,40 -44,859094 -17,398072 MG-408 87,60 -45,480107 -17,441298 

BR-365a 211,80 -45,245927 -17,520359 CMG-496 8,60 -44,858630 -17,399824 MG-408 87,80 -45,478480 -17,442206 

BR-365a 212,00 -45,247711 -17,520942 CMG-496 8,80 -44,858172 -17,401578 MG-408 88,00 -45,476840 -17,443094 

BR-365a 212,20 -45,249494 -17,521525 CMG-496 9,00 -44,857675 -17,403321 MG-408 88,20 -45,475216 -17,444004 

BR-365a 212,40 -45,251278 -17,522107 CMG-496 9,20 -44,856926 -17,404976 MG-408 88,40 -45,473574 -17,444890 

BR-365a 212,60 -45,253061 -17,522690 CMG-496 9,40 -44,855889 -17,406484 MG-408 88,60 -45,471939 -17,445787 

BR-365a 212,80 -45,254845 -17,523274 CMG-496 9,60 -44,854781 -17,407944 MG-408 88,80 -45,470304 -17,446672 

BR-365a 213,00 -45,256629 -17,523855 CMG-496 9,80 -44,853386 -17,409150 MG-408 89,00 -45,468685 -17,447591 

BR-365a 213,20 -45,258412 -17,524439 CMG-496 10,00 -44,851699 -17,409939 MG-408 89,20 -45,467042 -17,448470 

BR-365a 213,40 -45,260196 -17,525021 CMG-496 10,20 -44,849898 -17,410469 MG-408 89,40 -45,465402 -17,449359 

BR-365a 213,60 -45,261978 -17,525608 CMG-496 10,40 -44,848097 -17,410995 MG-408 89,60 -45,463780 -17,450274 

BR-365a 213,80 -45,263763 -17,526188 CMG-496 10,60 -44,846293 -17,411514 MG-408 89,80 -45,462137 -17,451155 

BR-365a 214,00 -45,265543 -17,526779 CMG-496 10,80 -44,844491 -17,412039 MG-408 90,00 -45,460500 -17,452050 

BR-365a 214,20 -45,267328 -17,527359 CMG-496 11,00 -44,842689 -17,412564 MG-408 90,20 -45,458870 -17,452954 

BR-365a 214,40 -45,269111 -17,527943 CMG-496 11,20 -44,840887 -17,413089 MG-408 90,40 -45,457236 -17,453853 

BR-365a 214,60 -45,270894 -17,528527 CMG-496 11,40 -44,839085 -17,413612 MG-408 90,60 -45,455601 -17,454751 

BR-365a 214,80 -45,272670 -17,529132 CMG-496 11,60 -44,837280 -17,414129 MG-408 90,80 -45,453980 -17,455667 

BR-365a 215,00 -45,274462 -17,529690 CMG-496 11,80 -44,835479 -17,414655 MG-408 91,00 -45,452343 -17,456560 

BR-365a 215,20 -45,276246 -17,530273 CMG-496 12,00 -44,833680 -17,415190 MG-408 91,20 -45,450697 -17,457436 

BR-365a 215,40 -45,278030 -17,530854 CMG-496 12,20 -44,831874 -17,415702 MG-408 91,40 -45,449079 -17,458362 
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geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) 

Longitude Latitude Longitude Latitude Longitude Latitude 

BR-365a 215,60 -45,279813 -17,531438 CMG-496 12,40 -44,830075 -17,416235 MG-408 91,60 -45,447447 -17,459263 

BR-365a 215,80 -45,281597 -17,532021 CMG-496 12,60 -44,828271 -17,416753 MG-408 91,80 -45,445815 -17,460164 

BR-365a 216,00 -45,283381 -17,532604 CMG-496 12,80 -44,826469 -17,417278 MG-408 92,00 -45,444187 -17,461069 

BR-365a 216,20 -45,285165 -17,533185 CMG-496 13,00 -44,824666 -17,417802 MG-408 92,20 -45,442546 -17,461954 

BR-365a 216,40 -45,286948 -17,533770 CMG-496 13,20 -44,822864 -17,418326 MG-408 92,40 -45,440912 -17,462849 

BR-365a 216,60 -45,288732 -17,534352 CMG-496 13,40 -44,821064 -17,418855 MG-408 92,60 -45,439283 -17,463752 

BR-365a 216,80 -45,290514 -17,534940 CMG-496 13,60 -44,819262 -17,419380 MG-408 92,80 -45,437648 -17,464649 

BR-365a 217,00 -45,292298 -17,535520 CMG-496 13,80 -44,817457 -17,419896 MG-408 93,00 -45,435962 -17,465451 

BR-365a 217,20 -45,294082 -17,536104 CMG-496 14,00 -44,815705 -17,420554 MG-408 93,20 -45,434188 -17,466055 

BR-365a 217,40 -45,295866 -17,536686 CMG-496 14,20 -44,814142 -17,421556 MG-408 93,40 -45,432357 -17,466457 

BR-365a 217,60 -45,297650 -17,537268 CMG-496 14,40 -44,812651 -17,422661 MG-408 93,60 -45,430486 -17,466647 

BR-365a 217,80 -45,299404 -17,537920 CMG-496 14,60 -44,811160 -17,423765 MG-408 93,80 -45,428618 -17,466812 

BR-365a 218,00 -45,300903 -17,539004 CMG-496 14,80 -44,809668 -17,424868 MG-408 94,00 -45,426743 -17,466970 

BR-365a 218,20 -45,301970 -17,540484 CMG-496 15,00 -44,808179 -17,425974 MG-408 94,20 -45,424866 -17,467113 

BR-365a 218,40 -45,302802 -17,542106 CMG-496 15,20 -44,806685 -17,427075 MG-408 94,40 -45,422987 -17,467231 

BR-365a 218,60 -45,303638 -17,543726 CMG-496 15,40 -44,805192 -17,428178 MG-408 94,60 -45,421111 -17,467383 

BR-365a 218,80 -45,304469 -17,545348 CMG-496 15,60 -44,803699 -17,429280 MG-408 94,80 -45,419240 -17,467512 

BR-365a 219,00 -45,305300 -17,546971 CMG-496 15,80 -44,802210 -17,430386 MG-408 95,00 -45,417361 -17,467644 

BR-365a 219,20 -45,306140 -17,548589 CMG-496 16,00 -44,800718 -17,431489 MG-408 95,20 -45,415489 -17,467803 

BR-365a 219,40 -45,306961 -17,550216 CMG-496 16,20 -44,799229 -17,432596 MG-408 95,40 -45,413610 -17,467919 

BR-365a 219,60 -45,307772 -17,551848 CMG-496 16,40 -44,797733 -17,433695 MG-408 95,60 -45,411733 -17,468064 

BR-365a 219,80 -45,308635 -17,553455 CMG-496 16,60 -44,796245 -17,434803 MG-408 95,80 -45,409858 -17,468201 

BR-365a 220,00 -45,309469 -17,555076 CMG-496 16,80 -44,794749 -17,435900 MG-408 96,00 -45,407982 -17,468325 

BR-365a 220,20 -45,310302 -17,556698 CMG-496 17,00 -44,793255 -17,436997 MG-408 96,20 -45,406103 -17,468447 

BR-365a 220,40 -45,311136 -17,558319 CMG-496 17,20 -44,791763 -17,438101 MG-408 96,40 -45,404226 -17,468593 

BR-365a 220,60 -45,312109 -17,559864 CMG-496 17,40 -44,790276 -17,439210 MG-408 96,60 -45,402349 -17,468720 

BR-365a 220,80 -45,313349 -17,561223 CMG-496 17,60 -44,788793 -17,440324 MG-408 96,80 -45,400473 -17,468869 

BR-365a 221,00 -45,314817 -17,562354 CMG-496 17,80 -44,787569 -17,441689 MG-408 97,00 -45,398596 -17,469013 

BR-365a 221,20 -45,316380 -17,563364 CMG-496 18,00 -44,786792 -17,443329 MG-408 97,20 -45,396719 -17,469144 

BR-365a 221,40 -45,317945 -17,564371 CMG-496 18,20 -44,786269 -17,445065 MG-408 97,40 -45,394840 -17,469268 

BR-365a 221,60 -45,319512 -17,565376 CMG-496 18,40 -44,785749 -17,446803 MG-408 97,60 -45,392963 -17,469424 

BR-365a 221,80 -45,321077 -17,566383 CMG-496 18,60 -44,785233 -17,448542 MG-408 97,80 -45,391088 -17,469545 

BR-365a 222,00 -45,322642 -17,567390 CMG-496 18,80 -44,784714 -17,450279 MG-408 98,00 -45,389212 -17,469676 

BR-365a 222,20 -45,324207 -17,568397 CMG-496 19,00 -44,784281 -17,452037 MG-408 98,20 -45,387336 -17,469821 

BR-365a 222,40 -45,325772 -17,569405 CMG-496 19,20 -44,784249 -17,453841 MG-408 98,40 -45,385458 -17,469959 

BR-365a 222,60 -45,327338 -17,570410 CMG-496 19,40 -44,784310 -17,455648 MG-408 98,60 -45,383582 -17,470078 

BR-365a 222,80 -45,328904 -17,571417 CMG-496 19,60 -44,784475 -17,457445 MG-408 98,80 -45,381706 -17,470230 

BR-365a 223,00 -45,330470 -17,572422 CMG-496 19,80 -44,785511 -17,458917 MG-408 99,00 -45,379828 -17,470366 

BR-365a 223,20 -45,332034 -17,573431 CMG-496 20,00 -44,787029 -17,459978 MG-408 99,20 -45,377953 -17,470535 

BR-365a 223,40 -45,333598 -17,574440 CMG-496 20,20 -44,787871 -17,461562 MG-408 99,40 -45,376104 -17,470873 

BR-365a 223,60 -45,335167 -17,575442 CMG-496 20,40 -44,788188 -17,463343 MG-408 99,60 -45,374312 -17,471427 

BR-365a 223,80 -45,336732 -17,576449 CMG-496 20,60 -44,788487 -17,465128 MG-408 99,80 -45,372600 -17,472174 
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Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) 

Longitude Latitude Longitude Latitude Longitude Latitude 

BR-365a 224,00 -45,338299 -17,577453 CMG-496 20,80 -44,788789 -17,466912 MG-408 100,00 -45,370995 -17,473116 

BR-365a 224,20 -45,339866 -17,578458 CMG-496 21,00 -44,788868 -17,468712 MG-408 100,20 -45,369508 -17,474220 

BR-365a 224,40 -45,341433 -17,579463 CMG-496 21,20 -44,788402 -17,470457 MG-408 100,40 -45,368080 -17,475398 

BR-365a 224,60 -45,342999 -17,580469 CMG-496 21,40 -44,787737 -17,472148 MG-408 100,60 -45,366650 -17,476573 

BR-365a 224,80 -45,344566 -17,581473 CMG-496 21,60 -44,787061 -17,473835 MG-408 100,80 -45,365238 -17,477764 

BR-365a 225,00 -45,346133 -17,582477 CMG-496 21,80 -44,786406 -17,475529 MG-408 101,00 -45,363793 -17,478916 

BR-365a 225,20 -45,347700 -17,583482 CMG-496 22,00 -44,786024 -17,477296 MG-408 101,20 -45,362373 -17,480103 

BR-365a 225,40 -45,349271 -17,584481 CMG-496 22,20 -44,785739 -17,479083 MG-408 101,40 -45,360960 -17,481295 

BR-365a 225,60 -45,350854 -17,585462 CMG-496 22,40 -44,785469 -17,480872 MG-408 101,60 -45,359531 -17,482472 

BR-365a 225,80 -45,352424 -17,586463 CMG-496 22,60 -44,785201 -17,482661 MG-408 101,80 -45,358108 -17,483657 

BR-365a 226,00 -45,353990 -17,587469 CMG-496 22,80 -44,784932 -17,484451 MG-408 102,00 -45,356687 -17,484842 

BR-365a 226,20 -45,355559 -17,588470 CMG-496 23,00 -44,784662 -17,486240 MG-408 102,20 -45,355266 -17,486027 

BR-365a 226,40 -45,357128 -17,589473 CMG-496 23,20 -44,784387 -17,488028 MG-408 102,40 -45,353849 -17,487217 

BR-365a 226,60 -45,358694 -17,590479 CMG-496 23,40 -44,784125 -17,489818 MG-408 102,60 -45,352431 -17,488400 

BR-365a 226,80 -45,360263 -17,591480 CMG-496 23,60 -44,783855 -17,491607 MG-408 102,80 -45,350996 -17,489569 

BR-365a 227,00 -45,361830 -17,592485 CMG-496 23,80 -44,783591 -17,493396 MG-408 103,00 -45,349577 -17,490750 

BR-365a 227,20 -45,363398 -17,593487 CMG-496 24,00 -44,783315 -17,495184 MG-408 103,20 -45,348163 -17,491943 

BR-365a 227,40 -45,364970 -17,594485 CMG-496 24,20 -44,783036 -17,496971 MG-408 103,40 -45,346737 -17,493122 

BR-365a 227,60 -45,366535 -17,595493 CMG-496 24,40 -44,782769 -17,498760 MG-408 103,60 -45,345311 -17,494296 

BR-365a 227,80 -45,368102 -17,596498 CMG-496 24,60 -44,782494 -17,500549 MG-408 103,80 -45,343880 -17,495472 

BR-365a 228,00 -45,369669 -17,597503 CMG-496 24,80 -44,782221 -17,502337 MG-408 104,00 -45,342455 -17,496653 

BR-365a 228,20 -45,371235 -17,598509 CMG-496 25,00 -44,781954 -17,504127 MG-408 104,20 -45,341023 -17,497822 

BR-365a 228,40 -45,372804 -17,599511 CMG-496 25,20 -44,781684 -17,505916 MG-408 104,40 -45,339599 -17,498999 

BR-365a 228,60 -45,374370 -17,600517 CMG-496 25,40 -44,781417 -17,507706 MG-408 104,60 -45,338186 -17,500195 

BR-365a 228,80 -45,375939 -17,601519 CMG-496 25,60 -44,781150 -17,509495 MG-408 104,80 -45,336747 -17,501360 

BR-365a 229,00 -45,377506 -17,602524 CMG-496 25,80 -44,780876 -17,511284 MG-408 105,00 -45,335340 -17,502559 

BR-365a 229,20 -45,379076 -17,603524 CMG-496 26,00 -44,780609 -17,513073 MG-408 105,20 -45,333918 -17,503744 

BR-365a 229,40 -45,380644 -17,604528 CMG-496 26,20 -44,780304 -17,514856 MG-408 105,40 -45,332494 -17,504923 

BR-365a 229,60 -45,382213 -17,605530 CMG-496 26,40 -44,779700 -17,516566 MG-408 105,60 -45,331073 -17,506108 

BR-365a 229,80 -45,383727 -17,606604 CMG-496 26,60 -44,778801 -17,518154 MG-408 105,80 -45,329648 -17,507266 

BR-365a 230,00 -45,385028 -17,607910 CMG-496 26,80 -44,777853 -17,519716 MG-408 106,00 -45,328224 -17,508446 

BR-365a 230,20 -45,386086 -17,609404 CMG-496 27,00 -44,776908 -17,521280 MG-408 106,20 -45,326799 -17,509624 

BR-365a 230,40 -45,387064 -17,610950 CMG-496 27,20 -44,775955 -17,522839 MG-408 106,40 -45,325384 -17,510812 

BR-365a 230,60 -45,388047 -17,612492 CMG-496 27,40 -44,775012 -17,524405 MG-408 106,60 -45,323957 -17,511992 

BR-365a 230,80 -45,389031 -17,614034 CMG-496 27,60 -44,774066 -17,525967 MG-408 106,80 -45,322524 -17,513164 

BR-365a 231,00 -45,390012 -17,615578 CMG-496 27,80 -44,773118 -17,527530 MG-408 107,00 -45,321083 -17,514324 

BR-365a 231,20 -45,390992 -17,617123 CMG-496 28,00 -44,772169 -17,529092 MG-408 107,20 -45,319683 -17,515530 

BR-365a 231,40 -45,391975 -17,618665 CMG-496 28,20 -44,771216 -17,530651 MG-408 107,40 -45,318251 -17,516699 

BR-365a 231,60 -45,392956 -17,620209 CMG-496 28,40 -44,770276 -17,532218 MG-408 107,60 -45,316839 -17,517895 

BR-365a 231,80 -45,393936 -17,621753 CMG-496 28,60 -44,769328 -17,533780 MG-408 107,80 -45,315415 -17,519077 

BR-365a 232,00 -45,394919 -17,623296 CMG-496 28,80 -44,768385 -17,535346 MG-408 108,00 -45,313996 -17,520267 

BR-365a 232,20 -45,395901 -17,624838 CMG-496 29,00 -44,767439 -17,536909 MG-408 108,20 -45,312566 -17,521444 
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Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
geométricas (WGS84) Rodovia km 

Coordenadas 
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Longitude Latitude Longitude Latitude Longitude Latitude 

BR-365a 232,40 -45,396883 -17,626382 CMG-496 29,20 -44,766495 -17,538474 MG-408 108,40 -45,311141 -17,522625 

BR-365a 232,60 -45,397868 -17,627923 CMG-496 29,40 -44,765552 -17,540038 MG-408 108,60 -45,309717 -17,523809 

BR-365a 232,80 -45,398851 -17,629466 CMG-496 29,60 -44,764608 -17,541603 MG-408 108,80 -45,308295 -17,524994 

BR-365a 233,00 -45,399834 -17,631009 CMG-496 29,80 -44,763662 -17,543167 MG-408 109,00 -45,306865 -17,526171 

BR-365a 233,20 -45,400815 -17,632552 CMG-496 30,00 -44,762720 -17,544732 MG-408 109,20 -45,305437 -17,527349 

BR-365a 233,40 -45,401802 -17,634092 CMG-496 30,20 -44,761766 -17,546291 MG-408 109,40 -45,304013 -17,528530 

BR-365a 233,60 -45,402781 -17,635637 CMG-496 30,40 -44,760825 -17,547858 MG-408 109,60 -45,302592 -17,529711 

BR-365a 233,80 -45,403765 -17,637180 CMG-496 30,60 -44,759883 -17,549423 MG-408 109,80 -45,301160 -17,530877 

BR-365a 234,00 -45,404750 -17,638721 CMG-496 30,80 -44,758937 -17,550987 MG-408 110,00 -45,299746 -17,532070 

BR-365a 234,20 -45,405620 -17,640322 CMG-496 31,00 -44,757992 -17,552551 MG-408 110,20 -45,298331 -17,533255 

BR-365a 234,40 -45,406189 -17,642043 CMG-496 31,20 -44,757044 -17,554113 MG-408 110,40 -45,296910 -17,534419 

BR-365a 234,60 -45,406447 -17,643832 CMG-496 31,40 -44,756103 -17,555680 MG-408 110,60 -45,295501 -17,535610 

BR-365a 234,80 -45,406454 -17,645640 CMG-496 31,60 -44,755161 -17,557245     

BR-365a 235,00 -45,406439 -17,647447 CMG-496 31,80 -44,754223 -17,558813     

Fonte: Elaboração própria 
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6.2. Características Geométricas  

Neste item detalha-se as características geométricas das rodovias em estudo, incluindo o número de 

pistas e faixas de rolamento, acostamentos, tipo de separador central, vias laterais, bem como suas 

dimensões predominantes, conforme apresentando na tabela resumo adiante, em relação a cada 

rodovia. 

Verifica-se que as rodovias somam 762,17 km de pista e 1532,95 km de faixa, sendo que 

aproximadamente 100% dos trechos são em pista simples. Em termos de acostamento, verifica-se que 

aproximadamente 24,2% do trecho não apresenta acostamentos externos. 

Adicionalmente, de posse dos dados de altimetria do GPS foi elaborado o perfil longitudinal do eixo 

em análise, permitindo o cálculo do percentual de inclinação estimado em cada trecho. Os dados do 

greide da rodovia são essenciais para as análises prévias relacionadas às melhorias e aumento de 

capacidade. Ressalta-se que após o recebimento dos dados topográficos serão gerados novos perfis 

longitudinais do eixo, que apresentarão nível de precisão necessária para desenvolvimento do estudo 

funcional.  

Ressalta-se que, pelo levantamento realizado pela empresa Comtacti ser executado em frames, em 

algumas características a quilometragem final pode apresentar diferenças em relação à extensão 

informada nos marcos quilométricos de projeto. 
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Tabela 16 ς Resumo das Características Geométricas, cadastrais, de cada rodovia 

Rodovia 
Extensão 

Total 
(km) 

Pista 
Simples 

(km) 

Pista 
Dupla 
(km) 

Total   
(km de 
faixa) 

Pista 
Simples (km 

de faixa) 

Pista Dupla 
(km de 
faixa) 

Terceira Faixa Faixa adicional 
Canteiro 
central 

Acostamento (km) 
Faixa de 

segurança 

Via marginal Percentual 

Crescente Decrescente Crescente Decrescente Crescente Decrescente Crescente Decrescente 
Pista 

Simples  
Pista 
Dupla  

Com 
Acostamento 

Sem 
Acostamento 

BR-146 26,03 26,03 0,00 52,03 52,03 0,00 4,92 6,19 0,00 0,00 0,32 18,83 18,34 0,07 2,52 2,85 100,0% 0,0% 71,4% 28,6% 

BR-251 8,43 8,43 0,00 16,94 16,94 0,00 4,19 0,00 0,00 0,00 0,00 3,72 7,91 0,00 1,77 0,00 100,0% 0,0% 69,0% 31,0% 

BR-365a 396,64 396,64 0,00 793,15 793,15 0,00 7,00 11,54 0,00 0,00 1,41 390,20 374,14 0,00 0,33 3,62 100,0% 0,0% 96,4% 3,6% 

BR-365b 45,04 45,04 0,00 89,95 89,95 0,00 2,43 4,41 0,00 0,00 2,56 40,25 38,47 0,00 0,00 0,00 100,0% 0,0% 87,4% 12,6% 

CMG-496 135,12 135,12 0,00 270,17 270,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,13 130,60 131,64 0,00 1,95 3,14 100,0% 0,0% 97,0% 3,0% 

MG-181 40,21 40,21 0,00 80,30 80,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,32 0,30 0,16 0,00 0,00 100,0% 0,0% 0,8% 99,2% 

MG-408 110,71 110,71 0,00 221,41 221,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 100,0% 0,0% 0,0% 100,0% 

TOTAL 762,17 762,17 0,00 1523,95 1523,95 0,00 18,54 22,15 0,00 0,00 5,79 583,92 570,80 0,28 6,56 9,61 100,0% 0,0% 75,8% 24,2% 

Fonte: Elaboração própria 
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Figura 14 ς Resumo da extensão do tipo de pista por rodovia 

Fonte: Elaboração própria. 

 

Figura 15 ς Porcentagem de trechos com e sem acostamento 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.2.1. BR 146 

A BR 146 é uma rodovia com extensão total de 26,0 km de extensão, conforme o estaqueamento de 

projeto, sendo 52,06 km de faixa, de Classe I-A de projeto. Essa rodovia apresenta 32% do relevo 

classificado como plano, 57% ondulado e 10% montanhoso. Ela possui sua extensão inicial, do km 0,0 

ao km 26,03. 

Essa rodovia é composta por pista simples, dotada de uma faixa de rolamento por sentido, com largura 

variável entre 3,2 e 3,8 m e largura média de 3,5 m.  

O acostamento pavimentado é presente em 71,4% da rodovia, medindo entre 2,0 e 4,0 m.  

Adicionalmente, possui 11,1 km de faixas adicionais (terceiras faixas). No que diz respeito às vias 

marginais, a rodovia possui uma extensão aproximada de 5,37 km, distribuídos ao longo dela.  

 

Figura 16 ς Greide da Rodovia BR 146 

Fonte: Elaboração própria. 

 

Tabela 17 ς Resumo do Tipo de Terreno da Rodovia BR 146 

Terreno % 

Plano 32% 

Ondulado 57% 

Montanhoso 10% 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.2.2. BR 251 

A BR 251 é uma rodovia com extensão total de 8,5 km de extensão, conforme o estaqueamento de 

projeto, com 16,94 km de faixa, de Classe I-A de projeto. Em relação ao relevo a BR 251 possui 40% 

do trecho em terreno plano, 45% em ondulado e 15% em montanhoso. Ela possui sua extensão inicial, 

do km 540,69 ao km 549,12. 

Adicionalmente, há aproximadamente 4,2 km de faixas adicionais (terceiras faixas) em pista simples 

da rodovia, com largura média de 3,2 m. No que diz respeito às vias marginais, a rodovia possui uma 

extensão aproximada de 1,77 km, distribuídos ao longo dela. 

 

Figura 17 ς Greide da Rodovia BR 251 

Fonte: Elaboração própria. 

 

Tabela 18 ς Resumo do Tipo de Terreno da Rodovia BR 251 

Terreno % 

Plano 40% 

Ondulado 45% 

Montanhoso 15% 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.2.3. BR 365a 

A BR 365a é uma rodovia com extensão total de 396,60 km de extensão, conforme o estaqueamento 

de projeto, com 793,15 km de faixa, de Classe M-I de projeto. Em relação ao relevo a BR 365a possui 

76% do trecho em terreno plano, 21% em ondulado e 3% em montanhoso. Ela possui sua extensão 

inicial, do km 15,9 ao km 412,6. 

A rodovia é composta por pista simples, dotada de uma faixa de rolamento por sentido, com largura 

variável entre 3,2 e 3,8 m e largura média de 3,5 m. O acostamento pavimentado é presente em 96,4% 

da rodovia, medindo entre 2,0 e 4,0 m. A separação de sentidos é feita por meio de sinalização 

horizontal, na maioria dos casos.  

Adicionalmente, há aproximadamente 18,5 km de faixas adicionais (terceiras faixas) em pista simples 

da rodovia, com largura média de 3,2 m. No que diz respeito às vias marginais, a rodovia possui uma 

extensão aproximada de 10,9 km, distribuídos ao longo dela. 

 

Figura 18 ς Greide da Rodovia BR 365a 

Fonte: Elaboração própria. 

 

Tabela 19 ς Resumo do Tipo de Terreno da Rodovia BR 365a 

Terreno % 

Plano 76% 

Ondulado 21% 

Montanhoso 3% 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.2.4. BR 365b 

A BR 365b é uma rodovia com extensão total de 45,0 km de extensão, conforme o estaqueamento de 

projeto, com 90,1 km de faixa, de Classe I-A de projeto. Em relação ao relevo a rodovia possui 68% do 

trecho em terreno plano, 27% em ondulado e 5% em montanhoso. Ela possui sua extensão inicial, do 

km 439,5 ao km 484,54. 

A rodovia é composta por pista simples, dotada de uma faixa de rolamento por sentido, com largura 

variável entre 3,2 e 3,8 m e largura média de 3,5 m. O acostamento pavimentado é presente em 

apenas 26% da rodovia, medindo entre 2,0 e 4,0 m e a separação de sentidos é feita por meio de 

sinalização horizontal, na maioria dos casos.  

Adicionalmente, há aproximadamente 6,8 km de faixas adicionais (terceiras faixas) em pista simples 

da rodovia, com largura média de 3,2 m. No que diz respeito às vias marginais, a rodovia possui uma 

extensão aproximada de 1,16 km, distribuídos ao longo dela. 

 

Figura 19 ς Greide da Rodovia BR 365b 

Fonte: Elaboração própria. 

 

Tabela 20 ς Resumo do Tipo de Terreno da Rodovia BR 365b 

Terreno % 

Plano 68% 

Ondulado 27% 

Montanhoso 5% 

Fonte: Elaboração própria.  
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6.2.5. CMG 496 

A CMG 496 é uma rodovia com extensão total de 135,1 km de extensão, conforme o estaqueamento 

de projeto, com 270,37 km de faixa, de Classe M-I de projeto. Em relação ao relevo a CMG 496 possui 

76% do trecho em terreno plano e 24% em ondulado. 

A rodovia é composta por 99% em pista simples, dotada de uma faixa de rolamento por sentido, com 

largura variável entre 3,2 e 3,8 m e largura média de 3,5 m. O acostamento pavimentado é presente 

em 15% da rodovia, medindo entre 2,0 e 4,0 m. Nos trechos de pista simples, a separação de sentidos 

é feita por meio de sinalização horizontal, na maioria dos casos.  

Adicionalmente, não há faixas adicionais (terceiras faixas) e no que diz respeito às vias marginais, a 

rodovia possui uma extensão aproximada de 2,85 km, distribuídos ao longo dela. 

 

Figura 20 ς Greide da Rodovia CMG 496 

Fonte: Elaboração própria. 

 

Tabela 21 ς Resumo do Tipo de Terreno da Rodovia CMG 496 

Terreno % 

Plano 76% 

Ondulado 24% 

Montanhoso 0% 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.2.6. MG 181 

A MG 181 é uma rodovia com extensão total de 40,42 km de extensão, conforme o estaqueamento 

de projeto, com 80,52 km de faixa, de Classe M-I de projeto. Em relação ao relevo a MG 181 possui 

100% do trecho em terreno plano.  

A rodovia é composta por 98,7% em pista simples, dotada de uma faixa de rolamento por sentido, 

com largura variável entre 3,2 e 3,8 m e largura média de 3,5 m. O acostamento pavimentado é 

presente em apenas 0,6% da rodovia. Nos trechos de pista simples, a separação de sentidos é feita 

por meio de sinalização horizontal, na maioria dos casos.  

Adicionalmente, não há faixas adicionais (terceiras faixas) e no que diz respeito às vias marginais, a 

rodovia possui uma extensão aproximada de 1,0 km, distribuídos ao longo dela. 

 

 

Figura 21 ς Greide da Rodovia MG 181 

Fonte: Elaboração própria. 

 

Tabela 22 ς Resumo do Tipo de Terreno da Rodovia MG 181 

Terreno % 

Plano 100% 

Ondulado 0% 

Montanhoso 0% 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.2.7. MG 408 

A MG 408 é uma rodovia com extensão total de 110,7 km de extensão, conforme o estaqueamento 

de projeto, com 211,96 km de faixa, de Classe IV-A de projeto. Em relação ao relevo a MG 408 possui 

85% do trecho em terreno plano, 9% em ondulado e 5% em montanhoso. 

A rodovia é composta por 100% em pista simples, dotada de uma faixa de rolamento por sentido, com 

largura variável entre 3,2 e 3,8 m e largura média de 3,5 m. O acostamento é inexistente em toda a 

rodovia. Nos trechos de pista simples, a separação de sentidos é feita por meio de sinalização 

horizontal, na maioria dos casos.  

Adicionalmente, não há faixas adicionais (terceiras faixas) e no que diz respeito às vias marginais, a 

rodovia possui uma extensão aproximada de 0,12 km, distribuídos ao longo dela. 

 

Figura 22 ς Greide da Rodovia CMG 259 

Fonte: Elaboração própria. 

 

Tabela 23 ς Resumo do Tipo de Terreno da Rodovia CMG 259 

Terreno % 

Plano 85% 

Ondulado 9% 

Montanhoso 5% 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.3. Curvas Críticas 

A avaliação das curvas horizontais críticas tem como principal objetivo realizar uma análise 

operacional de um trecho rodoviário. Essa análise visa identificar oportunidades para aprimorar as 

condições operacionais da via, com foco na elevação dos padrões de segurança e na mitigação de 

acidentes, além de adequações das rodovias as normas técnicas, no que diz respeito ao seu traçado, 

a sua geometria e velocidade de operação. 

Para esta avaliação, serão selecionados, ao longo de todo o trecho, os raios das curvas que não estão 

em conformidade com a velocidade mínima estabelecida pelo Manual de Projetos Geométricos para 

Rodovias Rurais do DNIT, bem como, nos manuais do DER e da ARTESP. A análise deve ser conduzida 

com base na velocidade diretriz e na velocidade regulamentada da rodovia. Ressalta-se que a 

concessionária deverá realizar um estudo aprofundado na assunção do contrato, de maneira a 

levantar e mapeados detalhadamente os locais críticos. O estudo em questão, que será realizado, 

(na fase de viabilidade) será apenas um indicativo preliminar dos locais, que deverá ser mais 

detalhado e complementado pela concessionária. 

A velocidade diretriz que deverá ser utilizada é selecionada para fins de projeto, da qual se derivam 

os valores mínimos de determinadas características físicas diretamente vinculadas à operação e ao 

movimento dos veículos, conforme apresentado na Tabela 6.10. Normalmente é a maior velocidade 

com que um trecho viário pode ser percorrido com segurança, quando o veículo estiver submetido 

apenas às limitações impostas pelas características geométricas (o tipo de relevo e a classe da 

rodovia). Já a velocidade regulamentada é a velocidade permitida para uma rodovia ou segmentos 

desta, com limites razoáveis, próximos a velocidade operacional da via. 

Tabela 24 ςVelocidades diretrizes (em km/h) para novos traçados em função da classe de projeto e do relevo  

Classe de 
Projeto 

Relevo 

Plano Ondulado Montanhoso 

Classe 0 120 100 80 

Classe I 100 80 60 

Classe II 100 70 50 

Classe III 80 60 40 

Classe IV 80-60 60-40 40-30 

Fonte: Manual do DNIT, 1999. 

O critério de avaliação dos raios das curvas horizontais deverá levar em consideração a velocidade 

regulamentada no trecho, para avaliar a necessidade de readequação geométrica da curva ou da 

necessidade de readequação da velocidade regulamentar.  
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6.4. Pavimento 

Este relatório apresenta as informações relacionadas à consultoria prestada pela RoadRunner 

Engenharia ao BNDES, por meio de levantamentos de campo com vistas a caracterização das 

condições de superfície, estruturais e funcionais dos pavimentos das rodovias.  

h ǊŜƭŀǘƽǊƛƻ ŜƳ ǉǳŜǎǘńƻ ǘŜƳ ǇƻǊ ƻōƧŜǘƛǾƻ ŀǾŀƭƛŀǊ ŀǎ ŎƻƴŘƛœƿŜǎ Řƻǎ ǇŀǾƛƳŜƴǘƻǎ Řƻ ŎƘŀƳŀŘƻ άLote 

Noroesteέ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ŎƻƴŎŜǎǎńƻ Řƻ ŜǎǘŀŘƻ ŘŜ aƛƴŀǎ DŜǊŀƛǎΥ 

¶ Condição funcional empregando-se o PavScan® de forma a se determinar em tempo real os 

valores de irregularidade longitudinal expressos em termos do International Roughness Index 

(IRI) e posteriormente determinar-se o Quociente de Irregularidade (QI); 

¶ Condições de superfície conforme a metodologia contida na Norma Rodoviária DNIT 006/2003 

- twhΣ ά!Ǿŀƭƛŀœńƻ hōƧŜǘƛǾŀ Řŀ {ǳǇŜǊŦƝŎƛŜ ŘŜ tŀǾƛƳŜƴǘƻǎ CƭŜȄƝǾŜƛǎ Ŝ {ŜƳƛǊǊƝƎƛŘƻǎέ Ŝ ŘŜ ŀŎƻǊŘƻ 

com as especificações do contratante empregando-se o PavScan®; 

¶ Condição dos pavimentos rígidos a partir de inspeção visual baseada na determinação do 

Índice de Condição do Pavimento (ICP) em conformidade com a metodologia DNIT 062/2004-

twh άtŀǾƛƳŜƴǘƻ wƝƎƛŘƻ - Avaliação Objetiva ς tǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘƻέ ǇƻǊ ƛƴǎǇŜœńƻ ŀƳƻǎǘǊŀƭ 

empregando-se o PavScan®; 

¶ Condições deflectométricas realizadas empregando-se o Falling Weight Deflectometer (FWD), 

de forma a se determinar a resposta resiliente do pavimento face à aplicação dinâmica de 

carga, em conformidade com a metodologia da norma DNER-PRO 273/96. 

Um pavimento em serviço é avaliado com a finalidade de fornecer subsídios necessários para que se 

possa programar ou prever sua manutenção e conservação e fornecer dados aos projetos de reforço 

ou recapeamento, bem como subsidiar o planejamento e a gestão de investimentos no sistema viário. 

Em todos os casos a avaliação do estado em que se encontra a estrutura analisada, para posterior 

comparação e/ou previsão de seu comportamento face à ação do tráfego, dos fatores climáticos e do 

meio ambiente, é preponderante, tanto em termos estruturais como funcionais. 

A condição estrutural está relacionada à capacidade de suporte do pavimento, abrangendo as 

características de resistência e deformabilidade das camadas do pavimento e do subleito sob a ação 

das cargas atuantes. Já a condição funcional descreve a qualidade da rodovia em termos de conforto, 

segurança, custo ao usuário, procurando-se associar a natureza dos defeitos às causas determinantes. 

 

6.4.1. Resultados e Diagnóstico 

COs resultados dos levantamentos de campo para determinação das condições do pavimento quanto 

a sua superfície, irregularidade longitudinal, deflexão e afundamento de trilha das rodas, entre outras 

características relevantes foram apresentados de acordo com as normas e manuais do DNIT o do DER. 

6.4.1.1. International Roughness Index (IRI) 

De acordo com o Manual de Restauração de Pavimentos Asfálticos do DNIT os valores de IRI podem 

ser classificados conforme conceitos atribuíveis à qualidade de rolamento da via, tendo os limites 

associados a cada condição apresentados na tabela a seguir. 
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Tabela 25 - Classificação do IRI 

IRI (m/km) Conceito 

LwL όƳκƪƳύ Җ нΣт Bom 

нΣт ғ LwL όƳκƪƳύ Җ оΣр Regular 

IRI (m/km) > 3,5 Ruim 

 

Os resultados indicam que, no lote Noroeste, 56% da extensão das rodovias apresenta condição de 

conforto de rolamento (IRI) classificada como boa, enquanto 26% dos trechos foram avaliados como 

ruins. 

 

Figura 23 ς Condição de conforto de rolamento (IRI) ς Lote Noroeste 

 

Analisando os resultados por rodovia, verifica-se uma diferença significativa entre as rodovias federais 

e estaduais. Nas federais, 73% dos trechos, em média, estão bem avaliados e 11% reprovados. Por 

outro lado, a situação se inverte nas rodovias estaduais, onde 10% dos trechos apresentaram boa 

avaliação, enquanto 67% foram reprovados. 
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Figura 24 ς Condição de conforto de rolamento (IRI) ς por rodovia 

 

A figura a seguir mostra o resultado da avaliação da Condição de conforto de rolamento (IRI) das 

rodovias do lote Noroeste.  

 

Figura 25 ς Condição de conforto de rolamento (IRI) ς Mapa de resultados 
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6.4.1.2. Condição de Superfície (IGG) 

O IGG, obtido com o emprego Norma DNIT 006/2003 - PRO, é definido para se caracterizar a condição 

de superfície do trecho e classificado para fins de avaliação. 

Tabela 26 - Classificação do IGG 

IGG Conceito 

IGG Җ 40 Bom 

40 < IGG Җ 60 Regular 

IGG > 60 Ruim 

 

Os resultados indicam que, no lote Noroeste, apenas 49% da extensão das rodovias está com a 

superfície do pavimento em boas condições, enquanto 35% dos trechos foram avaliados como ruins. 

 

Figura 26 ς Condição da superfície do pavimento (IGG) ς Lote Noroeste 

 

Analisando os resultados por rodovia, apenas as rodovias BR-146 e BR-365a apresentaram mais da 

metade dos trechos em boas condições. As demais rodovias, incluindo rodovias federais, encontram-

se em mal estado em 77% do trecho. 
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Figura 27 ς Condição da superfície do pavimento (IGG) ς por rodovia 

 

A figura a seguir mostra o resultado da avaliação da condição da superfície do pavimento (IGG) das 

rodovias do lote Noroeste.  

 

Figura 28 ς Condição da superfície do pavimento (IGG) ς Mapa de resultados 
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6.4.1.3. Falling Weight Deflectometer (FWD) 

A avaliação da resposta estrutural do pavimento está associada ao tipo de estrutura de pavimento 

existente e ao tráfego previsto para solicitá-la ao longo do horizonte de análise, todavia, conhecendo-

se os valores das faixas de tráfego propostos no método de dimensionamento do DNER/DNIT podem 

ser propostas as seguintes faixas de valores referenciais para a deflexão característica propostos para 

rodovias sob alto volume de tráfego. 

Tabela  27 - Faixas de valores referenciais para a deflexão característica 

Deflexão Conceito 

5 όлΣлм ƳƳύ Җ рл Bom 

рл ғ 5 όлΣлм ƳƳύ Җ тл Regular 

D (0,01 mm) > 70 Ruim 

 

Os resultados indicam que, no lote Noroeste, 80% da extensão das rodovias apresenta deflexão 

característica classificada como boa, enquanto apenas 3% dos trechos foram avaliados como ruins. 

 

Figura 29 ς Deflexão do pavimento (FWD) ς Lote Noroeste 

 

Analisando os resultados por rodovia, verifica-se uma diferença significativa entre as rodovias federais 

e estaduais. Nas federais, 88% dos trechos, em média, estão bem avaliados e apenas 1% reprovados. 

Já nas rodovias estaduais, 57% dos trechos apresentaram boa avaliação, enquanto 8% foram 

reprovados. 
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Figura 30 ς Deflexão do pavimento (FWD) ς por rodovia 

 

A figura a seguir mostra o resultado da avaliação de deflexão do pavimento (FWD) das rodovias do 

lote Noroeste.  

 

Figura 31 ς Deflexão do pavimento (FWD) ς Mapa de resultados 
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Outro parâmetro que pode ser avaliado a partir dos levantamentos deflectométricos realizados com 

FWD é o Raio de Curvatura da bacia de deflexão que, de acordo com a norma DNER PRO-11/79, deve 

ser superior a 100 m nos pavimentos flexíveis. 

 

 
Figura 32 - Raio de Curvatura do pavimento da BR-146. 

 

 

1 

Figura 33 - Raio de Curvatura do pavimento da BR-251. 

 

 
1 A informação presente na tabela e no gráfico informam a Condição de Superfície da BR-251 considerando a 
sua extensão total de 15,73 km.  



  
 

 89 

 
Figura 34 - Raio de Curvatura do pavimento da BR-365a. 

 

 
 Figura 35 - Raio de Curvatura do pavimento da BR-365b. 
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 Figura 36 - Raio de Curvatura do pavimento da CMG-496. 

 

  

 
Figura 37 - Raio de Curvatura do pavimento da MG-181. 
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6.5. Travessias Urbanas 

As travessias urbanas foram categorizadas com base na ocupação da faixa de domínio, uma vez que 

essa configuração tem implicações significativas no espaço disponível para alterações e na interação 

entre a rodovia e o tráfego urbano. A tipologia considera trechos densamente urbanizados, podendo 

ter faixa de domínio ocupada ou preservada. 

No total, as travessias urbanas compreendem 6,37 quilômetros da malha do Lote em estudo, que 

representa apenas 0,84% da extensão total, fazendo com que o lote tenha 99,16% da malha em 

trechos rurais. Destes, 3,10 km são trechos densamente urbanizados com faixa de domínio ocupada, 

na rodovia MG 181. Além disso, foram identificados apenas trechos sob responsabilidade estadual. 

Essas informações fornecem uma visão abrangente da distribuição e impacto das travessias urbanas, 

destacando a necessidade de considerações específicas para cada tipo de faixa de domínio durante o 

planejamento de intervenções e melhorias. 

Tabela 28 ς Extensão de travessias urbanas por rodovia e município 

Rodovia Município Início Fim Extensão Tipo Responsabilidade Jurisdição 

CMG-496 
Várzea da 

Palma 
34,90 38,17 3,27 

Densamente 
urbanizado 

DERMG 
Rodovia Estadual 

Coincidente 

MG-181 
Brasilândia de 

Minas 
122,30 125,40 3,10 

Densamente 
urbanizado 

DERMG Rodovia Estadual 

Fonte: Elaboração própria. 

As travessias urbanas classificadas como densamente urbanizadas estão situadas em centros urbanos 

altamente ocupados, caracterizados por edificações contíguas à rodovia e uma densidade 

populacional significativa. A seguir será apresentado imagens que representam esses trechos, por 

rodovia. 
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6.5.1. CMG-496 

Dentre a extensão da CMG-496, 3,7 quilômetros, compreendidos entre os kms 34,90 e 38,17 estão 

dentro do município de Várzea da Palma, em área densamente urbanizada, sobre responsabilidade 

do DER-MG. 

 

Figura 38 ς Quilômetro 34,90 a 38,17 ς CMG-496 ς Várzea da Palma ς Vista Aérea 

Fonte: Google Earth 

 

 

Figura 39 ς Quilômetro 36,1 ς CMG-496 ς Várzea da Palma 

Fonte: Google Earth 
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6.5.2. MG-181 

Na MG-181, entre os kms 122,30 e 125,40 a rodovia passa por dentro do município de Brasilândia de 

Minas, em área urbanizada, sobre responsabilidade do DER-MG. 

 

Figura 40 ς Quilômetro 122,30 a 125,40 ς MG-181 ς Brasilândia de Minas ς Vista Aérea 

Fonte: Google Earth 

 

 

Figura 41 ς Quilômetro 124 ς MG-181 ς Brasilândia de Minas 

Fonte: Google Earth 
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6.6. Contratos em Andamento  

Não foram detectadas obras em andamento no lote Noroeste durante a fase de levantamento de 

campo. No entanto, conforme informado pela SEINFRA em etapas posteriores do estudo, os trechos 

listados na tabela a seguir estão contemplados em contrato vigente de Manutenção, 

Conservação/Recuperação na rodovia BR-365a.  

Tabela 29 - Trechos com obras do DNIT em andamento 

Rodovia Trecho Homogêneo SRE-MG km i km f Ext. (km) 

BR-365a SEGMENTO 02_NO05 365BMG0030 15,90 46,90 31,00 

BR-365a SEGMENTO 02_NO06 365BMG0040 46,90 57,30 10,40 

BR-365a SEGMENTO 02_NO07 365BMG0040 57,30 58,35 1,05 

BR-365a SEGMENTO 02_NO08 365BMG0040 58,35 62,40 4,05 

BR-365a SEGMENTO 02_NO09 365BMG0045 62,40 93,00 30,60 

Fonte: Elaboração própria 
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6.7. Sinalização Vertical 

A sinalização vertical é composta por placas e dispositivos auxiliares, situados na posição vertical e 

localizados à margem da via com a função de orientar, controlar e organizar o fluxo de veículos de 

forma a promover maior segurança aos usuários. 

Os itens de sinalização vertical foram classificados quanto às suas funções da seguinte forma: 

ω Placas de advertência: alertam o usuário sobre a situações inesperadas à frente, a fim de 

permitir a adoção de medidas seguras ao volante; 

ω Placas de indicação: tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse; 

ω Placas de regulamentação: têm por objetivo notificar o usuário sobre as restrições, proibições 

e obrigações que governam o uso da via e cuja violação constitui infração prevista no Código 

Brasileiro de Trânsito; 

ω Placas de serviços auxiliares: indicam aos usuários os locais onde se pode dispor dos serviços 

anunciados; 

ω Placas temporárias indicativas de obras: sinalizam obras à frente. 

Ao longo do trecho em estudo foram identificados pelo levantamento visual contínuo 2.940 placas e 

5.150,2 m², correspondente a uma densidade de 3,85 placas por quilômetro e de 6,75 m² de 

placas/km. Os elementos identificados são discretizados a seguir quantitativa e qualitativamente. 

Tabela 30 ς Resumo de sinalização vertical por rodovia por quantidade de elementos 

Rodovia 

Categoria 

Quantidade (ud) 
Advertência Indicação Regulamentação 

Serviços 
auxiliares 

Temporária - 
Obras 

BR-146 48 67 69 128 0 312 

BR-251 23 21 33 43 0 120 

BR-365a 212 385 559 309 7 1472 

BR-365b 42 85 102 52 0 281 

CMG-496 116 93 115 60 1 385 

MG-181 76 60 86 63 2 287 

MG-408 2 49 11 21 0 83 

TOTAL 519 760 975 676 10 2940 

Fonte: Elaboração própria. 

Tabela 31 ς Resumo de sinalização vertical por rodovia por área de sinalização em metros quadrados 

Rodovia 

Categoria 

Quantidade (m2) 
Advertência Indicação Regulamentação 

Serviços 
auxiliares 

Temporária - 
Obras 

BR-146 84,3 114,8 194,8 38,1 0,0 431,9 

BR-251 44,0 39,3 89,0 12,9 0,0 185,2 

BR-365a 480,7 507,7 1691,4 91,5 13,0 2784,4 

BR-365b 71,0 118,4 313,6 14,9 0,0 517,8 

CMG-496 180,5 139,4 348,2 17,7 2,0 687,8 

MG-181 130,4 55,7 261,1 18,7 4,0 469,9 

MG-408 6,0 31,8 29,3 6,3 0,0 73,3 

TOTAL 996,9 1007,0 2927,4 200,0 19,0 5150,2 

Fonte: Elaboração própria. 
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Tabela 32 ς Sinalização vertical por características do suporte por rodovia por quantidade de elementos 

Rodovia 

Número de suportes Material do suporte 

Um Dois Três Quatro 
Fixada na 
estrutura 

Madeira Metal Plástico Pórtico Semipórtico 

BR-146 229 74 9 0 4 251 0 57 0 0 

BR-251 84 30 6 0 4 114 0 0 0 2 

BR-365a 1130 279 61 2 7 1442 8 0 9 6 

BR-365b 208 57 16 0 2 278 1 0 0 0 

CMG-496 323 51 11 0 8 355 3 0 16 3 

MG-181 243 36 6 2 4 283 0 0 0 0 

MG-408 74 9 0 0 0 83 0 0 0 0 

TOTAL 2291 536 109 4 29 2806 12 57 25 11 

Fonte: Elaboração própria. 

Tabela 33 ς Sinalização vertical por características do suporte por rodovia por área de sinalização em metros 
quadrados 

Rodovia 

Número de suportes Material do suporte 

Um Dois Três Quatro 
Fixada na 
estrutura 

Madeira Metal Plástico Pórtico Semipórtico 

BR-146 234,1 173,3 24,5 0,0 12,6 402,3 0,0 17,1 0,0 0,0 

BR-251 97,2 72,0 16,0 0,0 12,6 168,4 0,0 0,0 0,0 4,3 

BR-365a 1916,9 704,7 153,8 9,0 22,0 2724,5 3,9 0,0 21,8 12,3 

BR-365b 353,0 131,8 33,0 0,0 6,3 508,5 3,0 0,0 0,0 0,0 

CMG-496 542,9 118,9 26,0 0,0 20,5 625,2 4,1 0,0 32,0 6,0 

MG-181 361,1 91,2 13,6 4,0 12,6 457,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

MG-408 52,3 21,0 0,0 0,0 0,0 73,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

TOTAL 3557,6 1312,8 266,9 13,0 86,5 4959,4 11,0 17,1 53,8 22,5 

Fonte: Elaboração própria. 

Tabela 34 ς Sinalização vertical por estado de conservação por rodovia por quantidade de elementos 

Rodovia 
Estado de conservação 

Bom Regular Ruim Obstruído 

BR-146 172 17 121 2 

BR-251 87 25 6 2 

BR-365a 1116 154 154 48 

BR-365b 167 49 34 31 

CMG-496 142 78 54 111 

MG-181 246 24 12 5 

MG-408 53 15 3 12 

TOTAL 1983 362 384 211 

Fonte: Elaboração própria. 

Tabela 35 ς Sinalização vertical por estado de conservação por rodovia por quantidade de elementos em 
metros quadrados 

Rodovia 
Estado de conservação 

Bom Regular Ruim Obstruído 

BR-146 287,7 24,5 119,1 0,6 

BR-251 142,9 25,3 16,4 0,6 

BR-365a 2037,7 317,3 321,0 108,4 

BR-365b 322,1 70,6 67,9 57,2 

CMG-496 265,6 132,2 111,7 178,2 

MG-181 414,6 28,0 24,4 3,0 

MG-408 31,9 18,3 8,3 14,8 

TOTAL 3502,6 616,2 668,7 362,8 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.8. Sinalização Horizontal 

A sinalização horizontal é composta de elementos contínuos (faixa central, de separação de faixas do 

mesmo sentido, e linhas de bordo à esquerda e à direita) e pontuais sendo esses divididos entre: 

ω LƴǎŎǊƛœƿŜǎΥ ǎŜǘŀǎ ŘƛǊŜŎƛƻƴŀƛǎ ƻǳ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀƳ ƳǳŘŀƴœŀ ƻōǊƛƎŀǘƽǊƛŀ ŘŜ ŦŀƛȄŀΤ 

ω [ŜƎŜƴŘŀǎΥ ƛƴŘƛŎŀœńƻ ŘŜ łǊŜŀǎ ŘŜ ŎŀǊƎŀ Ŝ ŘŜǎŎŀǊƎŀΣ ŘŜ łǊŜŀǎ ǇŀǊŀ ƳƻǘƻǎΣ ŘŜ ǾŜƭƻŎƛŘŀŘŜΣ ŎƻƳŀƴŘƻ 

para reduzir a velocidade, e para parar; 

ω {ƝƳōƻƭƻǎΥ ƛƴŘƛŎŀǘƛǾƻ ŘŜ ǎŜǊǾƛœƻ ŘŜ ǎŀǵŘŜΣ ŘŜ ŎǊǳȊŀƳŜƴǘƻ ǊƻŘƻŦŜǊǊƻǾƛłǊƛƻΣ ŘŜ ƛƴǘŜǊǎŜœńƻ ŎƻƳ Ǿƛŀ ǉǳŜ 

tem preferência, de local para estacionamento de veículos para idoso ou que transportam pessoas 

com deficiência, e de via, pista ou faixa de uso de ciclistas; 

ω 9ƭŜƳŜƴǘƻǎ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƛǎΥ ŦŀƛȄŀ ŘŜ ǇŜŘŜǎǘǊŜΣ ƭƛƴƘŀ ŘŜ ƛƴŘƛŎŀœńƻ ŘŜ ǇǊƻƛōƛœńƻ ŘŜ ŜǎǘŀŎƛƻƴŀƳŜƴǘƻ Ŝ 

parada, linha de retenção, linha de estímulo a redução de velocidade, lombada, marca delimitadora 

de estacionamento ou parada de veículo específico, área de conflito, área de cruzamento com faixa 

exclusiva e cruzamento rodo cicloviário. 

Ao longo da malha em estudo foram identificados elementos pontuais de sinalização horizontal, 

discretizados na tabela a seguir. 

Tabela 36 ς Resumo de elementos pontuais de sinalização horizontal 

Rodovia 
Extensão 

(km) 

Tipo Total de 
elementos 

Número de elementos 
por km Inscrições Legendas Símbolos Transversais 

BR-146 26,00 5 0 0 1 6 0,23 

BR-251 8,50 15 0 1 0 16 1,02 

BR-365a 396,60 219 0 5 18 242 0,61 

BR-365b 45,00 93 0 0 2 95 2,11 

CMG-496 135,10 49 2 0 91 142 1,05 

MG-181 40,20 13 0 1 48 62 1,54 

MG-408 110,70 2 0 0 0 2 0,02 

TOTAL 762,10 396 2 7 160 565 0,73 

Fonte: Elaboração própria. 

Sobre os elementos contínuos, a seguir apresenta-se o resultado do levantamento por tipologia em 

cada rodovia em estudo. 

Tabela 37 ς Resumo de sinalização horizontal na BR-146 (em m²) 

Tipo de sinalização Tipo de faixa 
Estado de conservação 

Total 
Bom Regular Ruim 

Faixa central 

Contínua seccionada 191,1 25,9 2,3 219,3 

Dupla contínua 2.615,9 552,3 168,7 3.336,9 

Dupla seccionada 0,0 9,9 0,0 9,9 

Seccionada contínua 220,2 7,1 0,0 227,2 

Simples contínua 0,0 7,1 0,0 7,1 

Simples seccionada 48,9 0,0 0,0 48,9 

Faixa de separação 
Simples contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples seccionada 41,3 4,0 0,0 45,3 

Linha de bordo do lado esquerdo Continua 0,0 52,3 7,6 59,9 
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Tipo de sinalização Tipo de faixa 
Estado de conservação 

Total 
Bom Regular Ruim 

Linha de bordo do lado direito 
Continua 5.625,7 996,7 369,4 6.991,8 

Seccionada 244,7 108,9 45,9 399,4 

Fonte: Elaboração própria. 

Tabela 38 ς Resumo de sinalização horizontal na BR-251 (em m²) 

Tipo de sinalização Tipo de faixa 
Estado de conservação 

Total 
Bom Regular Ruim 

Faixa central 

Contínua seccionada 155,6 0,0 0,0 155,6 

Dupla contínua 777,3 132,0 164,4 1.073,7 

Dupla seccionada 0,7 0,0 2,2 3,0 

Seccionada contínua  0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples seccionada 0,0 0,0 0,0 0,0 

Faixa de separação 
Simples contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples seccionada 0,0 0,0 0,0 0,0 

Linha de bordo do lado esquerdo Continua 16,0 6,1 0,0 22,1 

Linha de bordo do lado direito 
Continua 1.049,7 562,4 628,7 2.240,8 

Seccionada 36,8 44,4 77,4 158,6 

Fonte: Elaboração própria. 

Tabela 39 ς Resumo de sinalização horizontal na BR-365a (em m²) 

Tipo de sinalização Tipo de faixa 
Estado de conservação 

Total 
Bom Regular Ruim 

Faixa central 

Contínua seccionada 6.847,1 953,4 208,1 8.008,5 

Dupla contínua 16.675,6 3.405,8 1.226,9 21.308,4 

Dupla seccionada 67,9 27,1 24,6 119,7 

Seccionada contínua 7.378,8 694,7 156,1 8.229,6 

Simples contínua 4,5 694,7 156,1 855,3 

Simples seccionada 19.529,9 1.464,1 225,8 21.219,8 

Faixa de separação 
Simples contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples seccionada 65,3 0,0 1,4 66,7 

Linha de bordo do lado esquerdo Continua 148,2 150,3 8,1 306,6 

Linha de bordo do lado direito 
Continua 95.215,8 8.951,8 6.662,6 110.830,2 

Seccionada 2.340,3 455,2 572,7 3.368,3 

Fonte: Elaboração própria. 
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Tabela 40 ς Resumo de sinalização horizontal na BR-365b (em m²) 

Tipo de sinalização Tipo de faixa 
Estado de conservação 

Total 
Bom Regular Ruim 

Faixa central 

Contínua seccionada 377,7 431,7 117,6 927,0 

Dupla contínua 1.265,3 1.033,0 741,2 3.039,5 

Dupla seccionada 0,0 0,0 0,7 0,7 

Seccionada contínua 392,8 248,8 117,4 759,1 

Simples contínua 0,0 248,8 117,4 366,3 

Simples seccionada 707,4 534,4 210,0 1.451,9 

Faixa de separação 
Simples contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples seccionada 0,0 0,0 0,0 0,0 

Linha de bordo do lado esquerdo Continua 163,3 278,2 24,5 466,0 

Linha de bordo do lado direito 
Continua 4.225,6 2.827,1 3.526,2 10.578,8 

Seccionada 228,9 202,8 209,8 641,6 

Fonte: Elaboração própria. 

Tabela 41 ς Resumo de sinalização horizontal na CMG-496 (em m²) 

Tipo de sinalização Tipo de faixa 
Estado de conservação 

Total 
Bom Regular Ruim 

Faixa central 

Contínua seccionada 1.680,6 120,5 616,9 2.418,0 

Dupla contínua 2.827,7 604,8 1.827,2 5.259,6 

Dupla seccionada 144,6 66,1 21,6 232,4 

Seccionada contínua 1.690,5 130,9 470,1 2.291,6 

Simples contínua 0,0 130,9 470,1 601,1 

Simples seccionada 6.301,2 1.054,2 1.902,6 9.258,0 

Faixa de separação 
Simples contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples seccionada 0,0 0,0 0,0 0,0 

Linha de bordo do lado esquerdo Continua 156,9 109,3 8,3 274,4 

Linha de bordo do lado direito 
Continua 25.437,0 4.663,1 4.074,5 34.174,6 

Seccionada 755,3 240,3 218,0 1.213,6 

Fonte: Elaboração própria. 

Tabela 42 ς Resumo de sinalização horizontal na MG-181 (em m²) 

Tipo de sinalização Tipo de faixa 
Estado de conservação 

Total 
Bom Regular Ruim 

Faixa central 

Contínua seccionada 476,0 78,6 311,1 865,7 

Dupla contínua 169,5 81,0 1.044,2 1.294,7 

Dupla seccionada 0,0 0,0 50,9 50,9 

Seccionada contínua 416,9 146,8 233,0 796,6 

Simples contínua 0,0 146,8 233,0 379,8 

Simples seccionada 1.890,0 149,8 595,7 2.635,5 

Faixa de separação 
Simples contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples seccionada 77,4 0,0 0,0 77,4 

Linha de bordo do lado esquerdo Continua 75,9 1,9 3,5 81,3 

Linha de bordo do lado direito 
Continua 5.778,0 2.406,2 2.423,0 10.607,1 

Seccionada 213,0 51,0 89,3 353,4 
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Fonte: Elaboração própria. 

Tabela 43 ς Resumo de sinalização horizontal na MG-408 (em m²) 

Tipo de sinalização Tipo de faixa 
Estado de conservação 

Total 
Bom Regular Ruim 

Faixa central 

Contínua seccionada 0,0 0,0 0,0 0,0 

Dupla contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Dupla seccionada 0,0 0,0 0,0 0,0 

Seccionada contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples seccionada 0,0 0,0 0,0 0,0 

Faixa de separação 
Simples contínua 0,0 0,0 0,0 0,0 

Simples seccionada 0,9 0,0 0,0 0,9 

Linha de bordo do lado esquerdo Continua 3,5 2,0 0,0 5,5 

Linha de bordo do lado direito 
Continua 7,5 7,4 0,0 14,9 

Seccionada 0,0 0,0 0,0 0,0 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.9. Dispositivos de Proteção e Segurança 

Os dispositivos de proteção e segurança compreendem cercas de alambrados, barreiras de concreto, 

defensas metálicas e guarda-corpos de concreto e metálicas. Esses itens somam 80,49 km entre todas 

as rodovias em estudo, divididos entre as tipologias conforme a figura a seguir. 

 

 
Figura 42 ς Distribuição dos dispositivos de proteção e segurança por tipo 

Fonte: Elaboração própria. 

A seguir apresenta-se o resumo dos dispositivos de proteção e segurança por estado de conservação 

por rodovia.  

Tabela 44 ς Resumo de dispositivos de proteção e segurança em quilômetros 

Rodovia Extensão 
Barreira de Concreto Cerca Defensa Metálica 

Bom Ruim Obstruído Total Bom Ruim Obstruído Total Bom Ruim Obstruído Total 

BR-146 26,00 0,13 
  

0,13 1,01 
  

1,01 2,85 0,03 0,01 2,88 

BR-251 8,33 0,15 0,09 
 

0,24 0,25 
  

0,25 0,56 
 

0,05 0,61 

BR-365a 396,60 0,55 0,06 
 

0,61 32,56 
 

0,02 32,59 18,22 0,54 0,27 19,03 

BR-365b 45,00 
   

0,00 1,01 
  

1,01 2,37 
 

0,58 2,95 

CMG-496 135,10 0,11 
  

0,11 0,12 
  

0,12 1,14 0,06 0,37 1,58 

MG-181 40,20 0,30 
  

0,30 1,87 
 

0,22 2,08 0,74 
  

0,74 

MG-408 110,70 0,53 
  

0,53 
       

0,00 

TOTAL 761,93 1,77 0,15 0,00 1,91 36,81 0,00 0,24 37,05 25,88 0,63 1,27 27,78 

Fonte: Elaboração própria. 

Além disso, na tabela a seguir apresenta-se o cenário referente aos guarda-corpos identificados no 

levantamento. 

Tabela 45 ς Resumo de dispositivos de proteção e segurança em quilômetros 

Rodovia Extensão Guarda corpo de concreto Guarda corpo metálico 

BR-146 26,00 0,54 
 

BR-251 15,70 0,11 
 

BR-365a 396,60 2,10 0,14 

BR-365b 45,00 0,48 
 

CMG-496 135,10 1,11 
 

MG-181 40,20 0,75 
 

MG-408 110,70 
 

0,15 

TOTAL 769,30 5,09 0,29 

2,7%

51,4%
38,5%

7,1%

0,4%

Barreira de Concreto Cerca Defensa Metálica Guarda corpo de concreto Guarda corpo metálico
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Fonte: Elaboração própria. 

6.10. Obras-de-Arte Especiais  

As Obras de Arte Especiais (OAE) são estruturas projetadas para superar obstáculos naturais, como 

rios, vales profundos, ferrovias, entre outros, proporcionando uma passagem segura e eficiente para 

veículos e pedestres. Algumas das OAE mais comuns incluem pontes, viadutos, túneis, passarelas e 

passagens subterrâneas. 

O levantamento e inspeção detalhada de OAE são cruciais para garantir a integridade estrutural, 

funcionalidade e durabilidade ao longo do tempo. A inspeção visual envolve a coleta de dados 

detalhados sobre várias características, desde dimensões estruturais até condições específicas de 

materiais. Além disso, a atribuição de notas técnicas e a identificação de necessidades específicas de 

correção contribuem para o desenvolvimento de planos de manutenção e reabilitação, garantindo a 

segurança e o desempenho contínuo das OAE. A inspeção foi realizada foi mês de janeiro de 2024, 

abordando os seguintes aspectos: 

¶ Localização de cada OAE;  

¶ Dimensões e estrutura básicas;  

¶ Tipo de trecho utilizado no projeto;  

¶ Número de vãos e vias;  

¶ Identificação e avaliação de anomalias e patologias para estimativa do desempenho 

estrutural, funcional e durabilidade; 

Com base na observação das características e no estado de conservação de cada OAE, os técnicos 

responsáveis pela inspeção assinalaram as necessidades de correção e atribuíram uma nota técnica, 

na qual indicaram as necessidades de reparo. 

Para se determinar o estado de conservação dessas obras-de-arte especiais, durante as vistorias 

realizadas, foram analisadas e verificadas as seguintes condições: 

¶ Presença de disgregação / desagregação / segregação  

¶ Necessidade de tratamento de elemento metálico  

¶ Presença de fissura com abertura < 0,3 mm  

¶ Presença de fissura com abertura >= 0,3 mm 

¶ Estucamento da estrutura  

¶ Necessidade de pintura proteção superficial da estrutura  

¶ Tratamento de aparelhos de apoio (substituição)  

¶ Necessidade de implantação de revestimento de proteção em taludes  

¶ Necessidade de implantação de pingadeira  

¶ Necessidade de implantação de buzinotes de drenagem de pista 

¶ Necessidade de implantação de canaletas de drenagem nos encontros 

¶ Necessidade de implantação e/ou substituição de módulos de guarda-corpo 

¶ Necessidade de implantação de barreira New Jersey  

¶ Necessidade de implantação de defensa metálica 

¶ Necessidade de tratamento de juntas dos encontros (Geogrelha) 

¶ Necessidade de Recuperação de Perfil Selante de Junta de Dilatação 

¶ Necessidade de Recuperação de Lábio de Concreto de Junta de Dilatação 

¶ Necessidade de Recuperação de Berço de Concreto de Junta de Dilatação  

¶ Necessidade de Implantação de Mastique de Vedação 



  
 

 103 

¶ Necessidade de Reparo em Pavimento Asfáltico  

¶ Necessidade de Reparo em Pavimento Rígido 

¶ Necessidade de Correção Depressão no Pavimento dos Encontros  

¶ Necessidade de Implantação de Sinalização Vertical  

¶ Necessidade de Implantação de Sinalização Horizontal  

¶ Necessidade de Recomposição Estrutural  

¶ Necessidade de Alargamento do Tabuleiro  

Os dados obtidos nas vistorias das obras-de-arte especiais estão apresentados no Data Book do Pacote 

3A. 

A seguir é apresentado o resumo do cadastro das OAE para cada rodovia. 

6.10.1. BR 365 

Na rodovia BR 365 foram cadastradas 14 pontes com extensão total de 1,32 km e largura média de 10 

m. Também foram cadastrados 1 viaduto e 1 passagem inferior. 

Quanto ao estado de conservação, ǘƻŘŀǎ ŀǎ h!9Ωǎ ŦƻǊŀƳ ŎŀŘŀǎǘǊŀŘŀǎ ŎƻƳ ƴƻǘŀ ǘŞŎƴƛŎŀ 2 ou inferior. 

Dentro das pontes cadastradas, 2 estão nota técnica 1, presentando diversos problemas, como 

disgregação do concreto com armaduras expostas e talude sem revestimento de proteção, segregação 

do concreto nas vigas de travamento, pilares e tubulões, ruptura na viga cortina do encontro e 

corrosão generalizada. Essas pontes indicam uma necessidade de intervenção imediata.  

A tabela a seguir apresenta o resumo das Obras de Arte Especiais dessa rodovia e suas principais 

características: 

Tabela 46 ς wŜǎǳƳƻ Řŀǎ h!9Ωǎ Řŀ .w оср 

Rodovia 
OAE ou 

OAC 
Nome da Obra de Arte 

Localização 
(km) 

Número 
de Vias 

Comprimento 
(m) 

Largura 
(m) 

Trem 
Tipo (tf) 

Nota 
Técnica (0 a 

5) 

BR-365a OAE Ponte sobre o Córrego Pacuí 16,70 2 57,00 10,00 36 1 

BR-365a OAE Ponte sobre o Rio Jequitaí 102,90 2 86,00 10,00 36 2 

BR-365a OAE Ponte sobre Córrego 107,80 2 25,00 10,00 36 2 

BR-365a OAE Ponte sobre o Rio Jatobá 122,40 2 25,00 10,00 36 2 

BR-365a OAE Ponte sobre o Rio das Velhas 148,00 2 177,00 10,00 45 2 

BR-365a OAE Viaduto sobre a Linha Férrea Desativada 167,95 2 35,00 10,00 36 2 

BR-365a OAE Ponte sobre o Rio São Francisco 171,90 2 470,00 10,00 36 2 

BR-365a OAE Ponte 177,40 2 14,00 10,00 24 2 

BR-365a OAE Ponte 180,25 2 12,00 10,00 24 2 

BR-365a OAE Ponte sobre o Riacho Doce 181,95 2 37,00 10,00 24 1 

BR-365a OAE Ponte sobre o Córrego da Flauta 298,80 2 30,00 10,00 36 2 

BR-365a OAE Ponte sobre Rio 375,30 2 112,00 10,00 36 2 

BR-365b OAE Ponte sobre Rio 441,30 2 60,00 10,00 36 2 

BR-365b OAE Ponte sobre o Rio Espirito Santo 455,30 2 90,00 10,00 36 2 

BR-365b OAE Ponte sobre Rio 475,90 2 42,00 10,00 36 2 

BR-365b OAE Passagem Inferior - RFFSA 481,60 2 48,00 10,00 36 2 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.10.2. CMG 496 

Na rodovia CMG 496 foram cadastradas 15 pontes com extensão total de 552 m e largura média de 

10 m. Também foi cadastrada 1 viaduto e 1 galeria. 

Quanto ao estado de conservação, ǘƻŘŀǎ ŀǎ h!9Ωǎ foram cadastradas com nota técnica inferior ou 

igual a 2, apresentados diversos problemas, como disgregação do concreto com armaduras expostas 

e oxidadas e perda de seção nas vigas longarinas, segregação do concreto nas vigas de travamento, 

pilares e tubulões, ruptura na viga cortina do encontro, rupturas de guarda-corpo e corrosão 

generalizadas. 

Dentre essas, a ponte do km 127,75 e a galeria do km 30,50 apresentam nota técnica 1, indicando 

necessidade de intervenção imediata. 

A tabela a seguir apresenta o resumo das Obras de Arte Especiais dessa rodovia e suas principais 

características: 

Tabela 47 ς wŜǎǳƳƻ Řŀǎ h!9Ωǎ Řŀ CMG 496 

Rodovia 
OAE ou 

OAC 
Nome da Obra de Arte 

Localização 
(km) 

Número 
de Vias 

Comprimento 
(m) 

Largura 
(m) 

Trem Tipo 
(tf) 

Nota 
Técnica (0 

a 5) 

CMG-496 OAE Ponte 21,50 2 25,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte 26,80 2 20,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAC Galeria 30,50 2 5,00 21,00 36 1 

CMG-496 OAE Ponte sobre Rio Lameirão 34,60 2 20,00 7,90 24 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre rio 42,40 2 56,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre córrego 48,00 2 30,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre córrego 55,05 2 52,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre córrego 65,10 2 12,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre córrego 61,40 2 12,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre rio 68,95 2 52,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre rio 72,50 2 44,50 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre córrego 76,90 2 30,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre rio 80,15 2 30,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre rio 83,95 2 52,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre rio 101,90 2 56,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Passagem Inferior 121,00 2 30,00 10,00 36 2 

CMG-496 OAE Ponte sobre córrego 127,75 2 26,00 10,00 36 1 

Fonte: Elaboração própria. 

6.10.3. MG 181 

Na rodovia MG 181 foram cadastradas 5 pontes com extensão total de 518,5 m e largura média de 10 

m. Também foi cadastrado uma galeria 

Quanto ao estado de conservação, a Ponte do km 91,7 e do km 126,00 foram cadastradas com nota 

técnica 1 e 0 respectivamente, apresentando disgregação do concreto com armaduras expostas e 

oxidadas e perda de seção nas vigas longarinas, além de segregação do concreto nas vigas de 

travamento, pilares e tubulões, ruptura na viga cortina do encontro, sinalização horizontal e vertical 

com deficiência e buzinote de drenagem curtos. 
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A galeria também foi cadastrada com nota técnica 1, com disgregações e fissuras generalizadas, 

indicando a necessidade de intervenção imediata.  

A tabela a seguir apresenta o resumo das Obras de Arte Especiais dessa rodovia e suas principais 

características: 

Tabela 48 ς wŜǎǳƳƻ Řŀǎ h!9Ωǎ Řŀ aD 181 

Rodovia 
OAE ou 

OAC 
Nome da Obra de Arte 

Localização 
(km) 

Número 
de Vias 

Comprimento 
(m) 

Largura 
(m) 

Trem 
Tipo (tf) 

Nota Técnica 
(0 a 5) 

MG-181 OAE Ponte sobre o Córrego Boqueirão 91,70 2 67,50 10,00 36 1 

MG-181 OAE Ponte 109,00 2 46,00 9,70 36 3 

MG-181 OAE Ponte 114,70 2 45,00 9,60 36 3 

MG-181 OAE Ponte 119,00 2 38,00 9,60 36 3 

MG-181 OAC Galeria o Córrego Extrema 121,80 2 14,00 14,50 36 1 

MG-181 OAE Ponte sobre o Rio Paracatu 126,00 2 308,00 10,00 36 0 

Fonte: Elaboração própria. 

6.10.4. MG 408 

Na rodovia MG 408 foram cadastradas apenas 5 pontes com extensão total de 369 m e largura média 

de 7 m.  

Quanto ao estado de conservação, todas foram cadastradas com nota técnica inferior ou igual a 2, 

apresentados diversos problemas, como disgregação guarda-rodas, guarda-corpos, muro de ala e 

borda da laje, e taludes com erosão. 

A tabela a seguir apresenta o resumo das Obras de Arte Especiais dessa rodovia e suas principais 

características: 

Tabela 49 ς wŜǎǳƳƻ Řŀǎ h!9Ωǎ Řŀ MG 408 

Rodovia 
OAE ou 

OAC 
Nome da Obra de Arte 

Localização 
(km) 

Número 
de Vias 

Comprimento 
(m) 

Largura 
(m) 

Trem 
Tipo (tf) 

Nota 
Técnica 
(0 a 5) 

MG-408 OAE Ponte sobre o Ribeirão do Tronco 6,50 2 50,00 5,10 24 1 

MG-408 OAE Ponte sobre o Córrego Cercado 12,00 2 28,00 5,10 24 1 

MG-408 OAE Ponte 20,75 2 120,00 9,60 36 2 

MG-408 OAE Ponte sobre o Rio do Sono 71,20 2 131,00 8,10 36 2 

MG-408 OAE Ponte 84,60 2 40,00 5,00 24 1 

Fonte: Elaboração própria. 

6.10.5. BR 146 

Na rodovia BR 408 foram cadastradas apenas 3 pontes e 2 passagens inferiores com extensão total de 

315,5 m e largura média de 12 m.  

Quanto ao estado de conservação, todas as pontes foram cadastradas com nota técnica 2, 

apresentados diversos problemas, como disgregação guarda-rodas, guarda-corpos, muro de ala e 

borda da laje, e taludes com erosão. 

A tabela a seguir apresenta o resumo das Obras de Arte Especiais dessa rodovia e suas principais 

características: 
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Tabela 50 ς wŜǎǳƳƻ Řŀǎ h!9Ωǎ Řŀ BR 146 

Rodovia 
OAE 
ou 

OAC 
Nome da Obra de Arte 

Localização 
(km) 

Número 
de Vias 

Comprimento 
(m) 

Largura 
(m) 

Trem 
Tipo 
(tf) 

Nota 
Técnica 
(0 a 5) 

BR-146 OAE Passagem Inferior - Acesso a Patos de Minas 1,95 2 32,00 16,90 45 3 

BR-146 OAE Passagem Inferior - Acesso a Patos de Minas 3,64 2 15,50 16,00 45 3 

BR-146 OAE Ponte sobre o Rio Aragão 4,54 2 110,00 10,00 36 2 

BR-146 OAE Ponte sobre o Rio Parnaíba 5,46 2 90,00 10,00 36 2 

BR-146 OAE Ponte sobre o Ribeirão dos Vieiras 22,30 2 68,00 10,00 36 2 

Fonte: Elaboração própria. 

6.10.6. BR 251 

Na rodovia BR 251 foram cadastradas apenas 2 pontes e 1 viaduto com extensão total de 182 m e 

largura média de 10 m.  

Quanto ao estado de conservação, todas as pontes foram cadastradas com nota técnica 2, 

apresentados diversos problemas, como disgregação guarda-rodas, guarda-corpos, muro de ala e 

borda da laje, e taludes com erosão. 

A tabela a seguir apresenta o resumo das Obras de Arte Especiais dessa rodovia e suas principais 

características: 

Tabela 51 ς wŜǎǳƳƻ Řŀǎ h!9Ωǎ Řŀ .w 251 

Rodovia 
OAE ou 

OAC 
Nome da Obra de Arte 

Localização 
(km) 

Número 
de Vias 

Comprimento 
(m) 

Largura 
(m) 

Trem 
Tipo (tf) 

Nota 
Técnica 
(0 a 5) 

BR-251 OAE Ponte sobre Córrego 542,23 2 30,00 10,00 36 2 

BR-251 OAE Ponte sobre o Córrego Vieira 544,65 2 30,00 10,00 36 2 

BR-251 OAE Viaduto de Serra 546,10 2 122,00 9,20 45 2 

Fonte: Elaboração própria. 

 

  



  
 

 107 

6.11. Sistema de Drenagem 

O cadastro do sistema de drenagem em uma malha rodoviária tem como objetivos fundamentais 

identificar, avaliar e planejar a manutenção dos elementos do sistema. Isso envolve a determinação 

precisa da localização de dispositivos como caixas coletoras, bueiros, canaletas, sarjetas, entre outros.  

Para os dispositivos de drenagem foram registradas o início e fim dos tipos de sarjetas, dos trechos 

com guias e a localização das saídas e descidas de água. Já para os dispositivos de drenagem de 

talvegue foram registrados os bueiros. Além disso, foi realizado o levantamento do estado de 

conservação desses elementos, com o intuito de estabelecer quais e quantos devem ser mantidos 

e/ou restaurados para garantir a segurança do tráfego na rodovia. 

O cadastro foi feito através da quilometragem de projeto, registrando-se a latitude e longitude de 

cada elemento levantado e sentido da rodovia (crescente ou decrescente). 

Para determinar o estado de conservação dos sistemas de drenagem, durante as vistorias realizadas, 

foram analisadas as seguintes condições:  

¶ Limpeza de detritos nos elementos de drenagem superficial 

o Verificação da presença de quaisquer detritos, como folhas, galhos ou lixo, nos 

dispositivos de drenagem superficial, visando manter a capacidade de escoamento 

adequada. 

¶ Retirada de vegetação no entorno dos elementos de drenagem superficial 

o Análise da presença de vegetação ao redor dos dispositivos para evitar obstruções e 

garantir o livre fluxo da água. 

¶ Danos no concreto dos elementos de drenagem superficial 

o Inspeção quanto a danos no concreto dos elementos, como rachaduras ou erosões, 

que possam comprometer a eficácia do sistema. 

O cadastro dos sistemas de drenagem está apresentado através de planilhas resumo individualizadas 

dos elementos de drenagem, constituídos de valetas, canaletas, sarjetas, meios-ŦƛƻǎΣ ŘŜǎŎƛŘŀǎ ŘΩłƎǳŀ 

e bueiros. As sarjetas e meio fio foram consideradas como drenagem superficial contínua e as saídas, 

bueiros de greide e descidas de água como drenagem profunda. 

Tabela 52 ς Resumo da drenagem superficial contínua 

Rodovia 
Meio fio e sarjeta de 

concreto 
Sarjeta triangular de pé 

de corte 
Sarjeta de canteiro 

central 
Valeta trapezoidal 

BR-146 11,16 8,76 0,00 0,00 

BR-251 3,08 7,31 0,00 0,00 

BR-365a 150,86 142,33 0,00 0,30 

BR-365b 11,52 8,73 0,25 0,00 

CMG-496 52,92 51,55 0,00 0,00 

MG-181 18,65 3,51 0,00 0,00 

MG-408 0,64 0,00 0,00 0,00 

Fonte: Elaboração própria. 
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Tabela 53 ς Resumo dos elementos de drenagem superficial pontual 

Rodovia Tampa de inspeção Saída de água Caixa coletora Descida de água Bueiro 

BR-146 2 45 1 11 4 

BR-251 1 42 1 10 5 

BR-365a 20 2172 23 100 54 

BR-365b 0 57 2 0 6 

CMG-496 4 215 2 1 5 

MG-181 2 130 2 2 5 

MG-408 0 271 0 0 0 

Fonte: Elaboração própria. 

A seguir são apresentadas as condições dos elementos de drenagem continua e pontual, para cada 

rodovia: 
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Figura 43ς Estado de Conservação dos Dispositivos de Drenagem 

 

6.12. Faixa de Domínio e Canteiro Central 

A caracterização da faixa de domínio compreende a definição e descrição das características e 

limitações da área vinculada a uma infraestrutura rodoviária. Essa delimitação tem como principal 

propósito garantir a segurança, manutenção e operação adequada da rodovia. A caracterização 

abrange elementos como dimensões, restrições de uso, normativas legais, e quaisquer aspectos 

geográficos ou ambientais relevantes.  

Os levantamentos foram conduzidos pelo Consórcio em colaboração com o Departamento de Estradas 

de Rodagem de Minas Gerais (DER-MG), que forneceu uma planilha detalhada contendo informações 

sobre a largura da faixa de domínio das rodovias abrangidas pelo lote em questão. Para cada trecho, 

o Consórcio avaliou o grau de confiabilidade das informações apresentadas. 

A tabela a seguir apresenta os dados levantados para as faixas de domínio e por trecho. 
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Tabela 54 ς Resumo das faixas de Domínio 

Rodovia SRE 
Quilometragem Faixa de Domínio 

Documentação Relacionada Grau de Confiabilidade 

km Inicial km Final Extensão Extensão (m) LE LD 

BR146 146BMG0010 0,00 2,00 2,00 30,00 15 15 N° de Decreto 13103 de 06/11/1974 3,00 

BR146 146BMG0030 2,00 14,60 12,60 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR146 146BMG0035 14,60 26,10 11,50 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR251 251BMG0310 540,80 549,30 8,50 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0030 15,90 47,00 31,10 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0040 47,00 62,50 15,50 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0045 62,50 100,40 37,90 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0050 100,40 147,60 47,20 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0063 147,60 167,50 19,90 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0070 167,50 190,80 23,30 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0090 190,80 217,70 26,90 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0110 217,70 276,40 58,70 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0125 276,40 285,30 8,90 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0130 285,30 331,80 46,50 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0150 331,80 359,60 27,80 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0157 359,60 415,40 55,80 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0190 439,50 456,70 17,20 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0205 456,70 468,70 12,00 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0210 468,70 480,70 12,00 40,00 20 20 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

BR365 365BMG0215 480,70 486,10 5,40 80,00 50 30 
N° Diário Oficial BA 

020,50606.002099/2022-95de 
29/01/2024 

3,00 

CMG496 496CMG0010 0,00 34,90 34,90 80,00 40 40 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

CMG496 496CMG0030 34,90 112,00 77,10 80,00 40 40 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 
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Rodovia SRE 
Quilometragem Faixa de Domínio 

Documentação Relacionada Grau de Confiabilidade 

km Inicial km Final Extensão Extensão (m) LE LD 

CMG496 496CMG0050 112,00 135,80 23,80 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

MG181 181EMG0340 90,60 106,80 16,20 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

MG181 181EMG0360 106,80 121,90 15,10 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

MG181 181EMG0380-01 121,90 126,40 4,50 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

MG181 181EMG0380-02 126,40 130,70 4,30 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

MG408 408EMG0200 0,00 11,90 11,90 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

MG408 408EMG0220 11,90 12,60 0,70 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

MG408 408EMG0240 12,60 34,90 22,30 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

MG408 408EMG0260 34,90 71,20 36,30 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

MG408 408EMG0280 71,20 110,90 39,70 30,00 15 15 tƭŀƴƛƭƘŀ 59wκaD άhŦŦ-ǎŜǘέ 1,00 

Fonte: Elaboração própria 
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6.12.1. Ocupações Regularizadas na Faixa de Domínio 

As informações solicitadas de ocupações e acessos regularizados serão disponibilizadas pelo DER/MG 

e serão dispostas no Data Book do Pacote 03A. 
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6.13. Terraplenos e Obras de Contenção 

O cadastro das contenções e terraplenos em uma rodovia é uma ferramenta essencial para garantir a 

segurança dos usuários, permitindo a identificação precoce de problemas que possam vir a causar 

riscos aos usuários da rodovia ou causar algum tipo de passivo ambiental na faixa de domínio. Com 

esse cadastro é possível fazer a implementação de medidas preventivas e desenvolver um 

planejamento estratégico de investimentos, direcionando recursos de maneira eficaz para áreas que 

demandam intervenção prioritária. 

O levantamento foi realizado por meio de inspeção visual, sendo que a avaliação da situação atual das 

estruturas de contenção foi realizada considerando os critérios geotécnicos de estabilidade, o estado 

de conservação e a necessidade de reparos. Foi detectado e cadastrado o seguinte tipo de contenção: 

¶ Muro de Gabião: Muro construído com cestos de malha de arame preenchidos com pedras 

ou outros materiais, proporcionando uma estrutura permeável. 

Os terraplenos e contenções levantados estão apresentados nas tabelas a seguir. Informações 

complementares encontram-se detalhadas nos estudos socioambientais. O cadastro dos terraplenos 

consiste na relação dos taludes de corte e os taludes de aterros, os quais desempenham um papel 

crucial na manipulação e no nivelamento do terreno. Com um planejamento cuidadoso, execução 

precisa e medidas de segurança adequadas, essas estruturas proporcionam as bases necessárias para 

o desenvolvimento das obras. 

¶ Talude de Corte: estrutura vertical ou inclinada, resultante da escavação do solo natural para 

atender aos requisitos de um projeto específico. 

¶ Talude de Aterro: estrutura criada adicionando-se terra ou material de enchimento sobre uma 

área de terreno existente para alcançar a elevação desejada. 

Tabela 55 - Resumo Terraplenos 

ID Rodovia SNV km 

Coordenadas 
Geométricas (WGS84 Ext Prof./Alt. Descrição 

Longitude Latitude 

1 BR-365b 365BMG0215 
    

483.10  
-47.017437  -18.921054  50 2 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

2 BR-365b 365BMG0210 
    

477.50  
-46.971342  -18.912824  10 2 

Talude de aterro com processo 
erosivo. Assoreamento 

3 BR-365b 365BMG0190 
    

452.70  
-46.767695  -18.807953  30 5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

4 BR-365b 365BMG0190 
    

441.10  
-46.676839  -18.765813  150 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

5 BR-365b 365BMG0190 
    

440.70  
-46.673987  -18.763670  250 12 

Talude de corte com processo 
erosivo. Ravinamento 

6 BR-365b 365BMG0190 
    

440.00  
-46.668828  -18.760325  30 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

7 BR-146 146BMG0035 
      

25.40  
-46.658022  -18.757507  100 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

8 BR-146 146BMG0035 
      

24.80  
-46.653667  -18.753872  260 15 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

9 BR-146 146BMG0035 
      

24.40  
-46.649764  -18.753205  30 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

10 BR-146 146BMG0035 
      

23.80  
-46.644587  -18.751873  100 1.5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  
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ID Rodovia SNV km 

Coordenadas 
Geométricas (WGS84 Ext Prof./Alt. Descrição 

Longitude Latitude 

11 BR-146 146BMG0035 
      

22.00  
-46.630064  -18.743405  150 12 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

12 BR-146 146BMG0035 
      

18.90  
-46.613755  -18.719880  20 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

13 BR-146 146BMG0035 
      

18.60  
-46.612350  -18.718167  170 15 

Talude de corte com processo 
erosivo. Ravinamento 

14 BR-146 146BMG0035 
      

18.10  
-46.610461  -18.714087  60 10 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

15 BR-146 146BMG0035 
      

15.40  
-46.594762  -18.696188  2 8 

Talude de aterro com processo 
erosivo.  

16 BR-146 146BMG0030 
      

14.30  
-46.585818  -18.690302  250 15 

Talude de corte com processo 
erosivo. Ravinamento 

17 BR-146 146BMG0030 
      

13.00  
-46.576332  -18.683614  40 10 

Talude de aterro com processo 
erosivo.  

18 BR-146 146BMG0030 
      

12.90  
-46.576067  -18.683374  15 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

19 BR-146 146BMG0030 
        

6.10  
-46.520098  -18.656067  120 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

20 BR-146 146BMG0030 
        

5.10  
-46.513613  -18.650214  220 10 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

21 BR-146 146BMG0030 
        

4.10  
-46.504698  -18.647524  80 1 

Talude de aterro com processo 
erosivo.  

22 BR-365a 365BMG0157 
    

402.10  
-46.375515  -18.629752  40 10 

Talude de corte com solo exposto, 
sem processo erosivo.  

23 BR-365a 365BMG0157 
    

399.60  
-46.354518  -18.633327  40 12 

Talude de corte com solo exposto, 
sem processo erosivo.  

24 BR-365a 365BMG0157 
    

379.50  
-46.207224  -18.544030  20 12 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

25 BR-365a 365BMG0157 
    

379.10  
-46.206277  -18.541178  100 5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

26 BR-365a 365BMG0157 
    

378.30  
-46.199020  -18.538880  120 20 

Talude de corte com processo 
erosivo. Ravinamento 

27 BR-365a 365BMG0157 
    

377.10  
-46.187837  -18.540008  70 5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

28 BR-365a 365BMG0157 
    

377.00  
-46.187426  -18.540062  80 20 

Talude de corte com processo 
erosivo. Ravinamento 

29 BR-365a 365BMG0157 
    

376.30  
-46.180336  -18.540158  50 8 

Talude de corte com processo 
erosivo. Deslizamento 

30 BR-365a 365BMG0157 
    

375.70  
-46.175067  -18.539100  30 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

31 BR-365a 365BMG0157 
    

375.20  
-46.170136  -18.540291  100 10 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

32 BR-365a 365BMG0157 
    

373.70  
-46.157612  -18.536346  20 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

33 BR-365a 365BMG0157 
    

373.40  
-46.154517  -18.534846  60 15 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

34 BR-365a 365BMG0157 
    

370.40  
-46.138597  -18.513941  50 10 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

35 BR-365a 365BMG0157 
    

369.80  
-46.134561  -18.510684  5 8 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

36 BR-365a 365BMG0157 
    

369.20  
-46.128886  -18.510083  50 8 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

37 BR-365a 365BMG0157 
    

365.40  
-46.100420  -18.490955  40 2 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

38 BR-365a 365BMG0157 
    

364.30  
-46.094925  -18.482247  80 10 

Talude de corte com processo 
erosivo. Deslizamento 



  
 

 116 

ID Rodovia SNV km 

Coordenadas 
Geométricas (WGS84 Ext Prof./Alt. Descrição 

Longitude Latitude 

39 BR-365a 365BMG0157 
    

363.80  
-46.092162  -18.479070  110 15 

Talude de corte com processo 
erosivo. Risco de queda de árvore 

40 BR-365a 365BMG0150 
    

348.50  
-46.019247  -18.362382  40 12 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

41 BR-365a 365BMG0150 
    

346.80  
-46.018871  -18.347863  200 10 

Talude de corte com solo exposto, 
sem processo erosivo.  

42 BR-365a 365BMG0130 
    

328.60  
-45.883851  -18.262379  120 8 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

43 BR-365a 365BMG0130 
    

324.00  
-45.853813  -18.233487  100 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

44 BR-365a 365BMG0130 
    

323.60  
-45.852492  -18.229462  70 5 

Talude de corte com processo 
erosivo. Risco de queda de árvore 

45 BR-365a 365BMG0130 
    

323.00  
-45.852225  -18.224205  200 10 

Talude de corte com processo 
erosivo. Ravinamento 

46 BR-365a 365BMG0130 
    

322.20  
-45.846684  -18.219720  300 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

47 BR-365a 365BMG0130 
    

321.10  
-45.839640  -18.213083  120 8 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

48 BR-365a 365BMG0130 
    

319.90  
-45.836140  -18.202026  280 8 

Talude de corte com processo 
erosivo. Risco de queda de cerca 

49 BR-365a 365BMG0130 
    

318.50  
-45.828924  -18.192200  160 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

50 BR-365a 365BMG0130 
    

315.80  
-45.807643  -18.179795  70 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

51 BR-365a 365BMG0130 
    

306.30  
-45.734871  -18.131773  15 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

52 BR-365a 365BMG0130 
    

306.10  
-45.733300  -18.130899  30 10 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

53 BR-365a 365BMG0130 
    

298.40  
-45.684469  -18.084133  40 3 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

54 BR-365a 365BMG0110 
    

263.30  
-45.489829  -17.856713  120 12 

Talude de corte com processo 
erosivo. Ravinamento 

55 BR-365a 365BMG0110 
    

262.80  
-45.485796  -17.856753  50 5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

56 BR-365a 365BMG0110 
    

261.60  
-45.473928  -17.855198  120 5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

57 BR-365a 365BMG0110 
    

226.10  
-45.354486  -17.588090  200 3 

Talude de corte com solo exposto, 
sem processo erosivo.  

58 BR-365a 365BMG0090 
    

201.00  
-45.179606  -17.449985  200 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

59 MG-408 408EMG0280 
    

102.40  
-45.353422  -17.487371  30 1 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

60 MG-408 408EMG0280 
    

102.30  
-45.354186  -17.486861  100 5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

61 MG-408 408EMG0280 
    

102.20  
-45.355031  -17.486135  5 6 

Talude de aterro com processo 
erosivo.  

62 MG-408 408EMG0280 
    

102.20  
-45.355483  -17.485754  5 6 

Talude de aterro com processo 
erosivo.  

63 MG-408 408EMG0280 
      

86.50  
-45.489265  -17.436146  5 6 

Talude de aterro com processo 
erosivo.  

64 MG-408 408EMG0280 
      

84.60  
-45.504109  -17.427776  20 6 

Talude de aterro com processo 
erosivo.  

65 MG-408 408EMG0280 
      

83.80  
-45.509685  -17.422366  50 5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

66 MG-408 408EMG0280 
      

83.70  
-45.510334  -17.421647  5 6 

Talude de aterro com processo 
erosivo.  
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ID Rodovia SNV km 

Coordenadas 
Geométricas (WGS84 Ext Prof./Alt. Descrição 

Longitude Latitude 

67 MG-408 408EMG0260 
      

55.50  
-45.642781  -17.366007  40 1.5 

Talude de corte com processo 
erosivo. Deslizamento 

68 MG-408 408EMG0260 
      

55.30  
-45.644346  -17.364077  40 1.5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

69 MG-408 408EMG0260 
      

55.10  
-45.645259  -17.363101  5 6 

Talude de aterro com processo 
erosivo.  

70 MG-408 408EMG0260 
      

46.30  
-45.722841  -17.348389  60 8 

Talude de corte com processo 
erosivo. Risco de queda de árvore 

71 MG-408 408EMG0260 
      

45.30  
-45.731801  -17.344756  80 1.5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

72 MG-408 408EMG0260 
      

45.10  
-45.733355  -17.343781  100 5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

73 MG-408 408EMG0260 
      

44.80  
-45.735260  -17.341887  40 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

74 MG-408 408EMG0260 
      

44.30  
-45.738191  -17.338213  2 5 

Talude de aterro com processo 
erosivo. Assoreamento 

75 MG-408 408EMG0260 
      

43.40  
-45.743459  -17.332269  30 2 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

76 MG-408 408EMG0240 
      

21.60  
-45.898487  -17.206679  60 3 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

77 MG-408 408EMG0200 
        

6.10  
-45.984241  -17.093783  70 2 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

78 MG-181 181EMG0340 
    

100.00  
-46.131863  -16.850032  30 2 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

79 
CMG-
496 

496CMG0010 
        

0.60  
-44.901598  -17.349510  50 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

80 
CMG-
496 

496CMG0010 
      

11.60  
-44.837434  -17.414073  50 3 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

81 
CMG-
496 

496CMG0010 
      

25.20  
-44.781685  -17.505824  20 2.5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

82 
CMG-
496 

496CMG0010 
      

26.40  
-44.779901  -17.516356  40 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

83 
CMG-
496 

496CMG0030 
      

42.70  
-44.707575  -17.642296  40 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

84 
CMG-
496 

496CMG0030 
      

53.90  
-44.678141  -17.739490  40 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

85 
CMG-
496 

496CMG0030 
      

54.80  
-44.673578  -17.746458  40 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

86 
CMG-
496 

496CMG0030 
      

60.70  
-44.645327  -17.792508  430 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

87 
CMG-
496 

496CMG0050 
    

114.60  
-44.514351  -18.234722  40 2 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

88 
CMG-
496 

496CMG0050 
    

114.90  -44.514503  -18.237101  200 40 
Talude de corte com processo 

erosivo. Próximo há uma voçoroca 
fora da faixa de domínio 

89 
CMG-
496 

496CMG0050 
    

116.90  
-44.510826  -18.254399  100 2 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

90 
CMG-
496 

496CMG0030 
      

94.50  
-44.538984  -18.061654  15 3 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

91 BR-365a 365BMG0050 
    

146.50  
-44.821010  -17.196350  100 4 

Talude de corte com processo 
erosivo. Risco de queda de bloco 

92 BR-365a 365BMG0045 
      

91.10  
-44.390549  -17.162386  60 8 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

93 BR-365a 365BMG0045 
      

76.00  
-44.329836  -17.054916  100 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

94 BR-365a 365BMG0045 
      

75.60  
-44.328256  -17.052272  60 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  
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ID Rodovia SNV km 

Coordenadas 
Geométricas (WGS84 Ext Prof./Alt. Descrição 

Longitude Latitude 

95 BR-365a 365BMG0045 
      

75.00  
-44.325773  -17.047521  150 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

96 BR-365a 365BMG0045 
      

72.50  
-44.312721  -17.031409  80 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

97 BR-365a 365BMG0040 
      

61.90  
-44.252775  -16.961577  120 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

98 BR-365a 365BMG0040 
      

61.30  
-44.249534  -16.957129  100 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

99 BR-365a 365BMG0040 
      

61.10  
-44.248091  -16.955477  50 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

100 BR-365a 365BMG0040 
      

59.90  
-44.242792  -16.946721  80 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

101 BR-365a 365BMG0040 
      

58.60  
-44.238284  -16.935526  70 3 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

102 BR-365a 365BMG0040 
      

58.20  
-44.236697  -16.932743  100 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

103 BR-365a 365BMG0040 
      

57.50  
-44.230834  -16.930241  40 2 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

104 BR-365a 365BMG0040 
      

56.30  
-44.220287  -16.927550  40 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

105 BR-365a 365BMG0030 
      

45.00  
-44.147028  -16.858238  60 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

106 BR-365a 365BMG0030 
      

44.30  
-44.142090  -16.862223  80 8 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

107 BR-365a 365BMG0030 
      

43.90  
-44.138799  -16.863922  80 10 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

108 BR-365a 365BMG0030 
      

42.00  
-44.121848  -16.860907  80 10 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

109 BR-365a 365BMG0030 
      

32.60  
-44.046032  -16.856894  60 5 

Talude de corte com processo 
erosivo. Risco de queda de árvore 

110 BR-365a 365BMG0030 
      

25.00  
-43.983207  -16.872106  150 8 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

111 BR-365a 365BMG0030 
      

24.70  
-43.982848  -16.869948  100 8 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

112 BR-365a 365BMG0030 
      

23.70  
-43.981214  -16.861617  80 4 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

113 BR-365a 365BMG0030 
      

21.80  
-43.968155  -16.850863  170 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

114 BR-365a 365BMG0030 
      

21.20  
-43.965328  -16.846117  60 5 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

115 BR-365a 365BMG0030 
      

18.90  
-43.948675  -16.833735  150 2 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

116 BR-365a 365BMG0030 
    

17.30  
-43.934858  -16.832310  70 6 

Talude de corte com processo 
erosivo.  

117 BR-251 251BMG0310 
    

548.40  
-43.919387  -16.820783  15 12 

Talude de corte com processo 
erosivo. Risco de queda de bloco 

118 BR-251 251BMG0310 
 
545.80  -43.904492  -16.806177  80 10 

Talude de corte com processo 
erosivo. Risco de queda de bloco; 

Deslizamento 

Fonte: Elaboração própria 

 

Tabela 56 - Resumo das Contenções 

Rodovia Sentido 
km 

inicial 
km 
final 

Extensão 
(km) 

Contenção Latitude_i Longitude_i Latitude_f Longitude_f 

BR-146 CRESCENTE 5,10 5,13 0,025 Gabião -18,650111 -46,513715 -18,650327 -46,513861 
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Rodovia Sentido 
km 

inicial 
km 
final 

Extensão 
(km) 

Contenção Latitude_i Longitude_i Latitude_f Longitude_f 

BR-365a DECRESCENTE 322,94 322,88 0,054 Gabião -18,223845 -45,851858 -18,223438 -45,851605 

BR-365a DECRESCENTE 322,85 322,82 0,030 Gabião -18,223180 -45,851389 -18,223012 -45,851220 

Fonte: Elaboração própria 
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6.14. Edificações e Instalações Operacionais 

Edificações e instalações operacionais são aquelas nas quais são realizadas atividades relacionadas ao 

atendimento, fiscalização e informação aos usuários das rodovias, bem como ao gerenciamento de 

ações importantes para a garantia de segurança, conforto e fluidez do tráfego. Entre esses itens 

tipicamente inclui-se balanças, laços contadores e pedágios, e postos policiais. No cadastro 

apresentado em anexo no Data book, e na Erro! Fonte de referência não encontrada., é apresentada 

para cada rodovia a localização dessas instalações. 

Tabela 57 - Localização das Edificações e Instalações Operacionais nas rodovias do Lote Noroeste 

Rodovia Latitude Longitude km Subcategoria 

BR-146 -18,666198 -46,530662 7,70 Polícia 

BR-365a -18,638539 -46,327676 396,56 Balança fixa 

BR-365a -18,638150 -46,326893 396,47 Balança móvel 

CMG-496 -17,358925 -44,882290 2,92 Polícia 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.15. Cobertura de Telefonia Celular 

O cadastro de cobertura de telefonia celular e internet móvel apresenta os níveis de intensidade 

celular 2G, 3G, 4G e 5G de três operadoras. No entanto, em função do incipiente sinal de 5G e do já 

antigo sinal 2G, a discussão será pautada principalmente em relação aos siais 3G e 4G, com o sinal 

5G sendo citado quando convier. São elas: 

V Claro; 

V TIM; 

V Vivo; 

hǎ ŘŀŘƻǎ ŎƻƭŜǘŀŘƻǎ ǇŀǊŀ ŜǎǘŜ ŎŀŘŀǎǘǊƻ ŦƻǊŀƳ ƻōǘƛŘƻǎ ŀǘǊŀǾŞǎ Řƻ ǇǊƻƎǊŀƳŀ άaƻǎŀƛŎƻέ Řŀ !ƎşƴŎƛŀ 

Nacional de Telecomunicações ς Anatel, que apresenta resultados de cálculos teóricos baseados em 

dados técnicos das estações registradas pelas operadoras de banco de dados da Anatel, quando 

disponíveis dentro das extensões analisadas. Os dados podem ser encontrados no seguinte 

navegador: http://sistemas.anatel.gov.br/se/public/cmap.php.  

A seguir é apresentada tabela com a escala de intensidade do sinal de celular utilizada para este 

cadastro e, em seguida, as fichas cadastrais. 

Tabela 6583 ς Escala de intensidade /  Sinal de Celular. 

Intensidade Nível de Sinal 

5 Muito Bom 

4 Bom 

3 Regular 

2 Ruim 

1 Péssimo 

0 Inexistente 

Fonte: Elaboração própria. 

6.15.1. BR 146 

Ao longo da rodovia BR 146 foi constatado que a operadora Vivo apresenta os melhores níveis de 

sinal de 3G e 4G em 50% da rodovia, o que corresponde à cobertura de maior extensão entre todas 

as operadoras analisadas  

A operadora TIM também apresenta a disponibilidade de sinal 3G e 4G na metade de extensão da 

rodovia. No entanto, a operadora Claro possui falta dos sinais 3G e 4G em 70% de sua extensão. 

A seguir, é apresentada a ficha cadastral da rodovia para o sinal de celular: 

Tabela 6594 ς Ficha Cadastral ς Sinal de Celular ς BR 146 

Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

0 1 3 4 5 0 3 5 5 4 2 5 5 0 

1 2 3 4 5 0 4 5 5 4 4 5 5 0 

2 3 3 4 5 0 4 5 5 4 4 5 5 0 

3 4 3 4 5 0 4 5 5 4 4 5 5 0 

4 5 3 3 4 0 2 3 5 2 2 3 5 0 

5 6 3 3 4 0 2 3 5 2 2 3 5 0 

http://sistemas.anatel.gov.br/se/public/cmap.php
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6 7 3 3 4 0 2 3 5 2 2 3 5 0 

7 8 2 3 4 0 2 3 4 4 2 2 4 0 

8 9 2 3 4 0 2 3 4 4 2 2 4 0 

9 10 2 3 4 0 2 3 4 4 2 2 4 0 

10 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

11 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

12 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

15 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

16 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

17 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

20 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

22 23 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 5 0 

23 24 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 5 0 

24 25 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 5 0 

25 26 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 5 0 

Fonte: Elaboração própria. 

6.15.2. BR 251 

Ao longo da rodovia BR 251 foi constatado que as operadoras TIM e Vivo apresenta os melhores 

níveis de sinal de 3G e 4G em quase 100% da rodovia, o que corresponde à cobertura de maior 

extensão entre todas as operadoras analisadas  

A operadora Claro também possuem sinais por quase toda rodovia, embora não na mesma 

intensidade que as operadoras TIM e Vivo. 

A seguir, é apresentada a ficha cadastral da rodovia para o sinal de celular: 

Tabela 6560 ς Ficha Cadastral ς Sinal de Celular ς BR 251 

Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

540 541 5 5 5 0 5 5 5 5 5 5 5 5 

541 542 5 5 5 0 5 5 5 5 5 5 5 5 

542 543 5 5 5 0 5 5 5 5 5 5 5 5 

543 544 3 3 5 0 4 5 5 5 4 5 5 3 

544 545 3 3 5 0 4 5 5 5 4 5 5 3 

545 546 3 3 5 0 4 5 5 5 4 5 5 3 

546 547 3 4 5 0 3 5 5 5 3 5 5 0 

547 548 3 4 5 0 3 5 5 5 3 5 5 0 

548 549 3 4 5 0 3 5 5 5 3 5 5 0 

549 549,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 

Fonte: Elaboração própria. 
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6.15.3. BR 365a 

Ao longo da rodovia BR 365a foi constatado que as operadoras não possuem sinais muito intensos. A 

melhor operadora é a Vivo com sinal de celular de 3G e 4G por cerca de 35% da rodovia. 

A seguir, é apresentada a ficha cadastral da rodovia para o sinal de celular: 

Tabela 61 ς Ficha Cadastral ς Sinal de Celular ς BR 365a 

Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

15,9 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

16 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

17 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

20 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

22 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

23 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

25 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 

26 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 

27 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 

28 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 

29 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 

30 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 

31 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 

32 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 

33 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 

34 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

35 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

36 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

37 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

38 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

39 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

40 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

41 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

42 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

43 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

44 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

45 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

46 47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

47 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

48 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

49 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

50 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

51 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

52 53 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 2 0 

53 54 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 2 0 

54 55 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 2 0 

55 56 0 0 0 0 0 3 4 0 0 5 5 0 

56 57 0 0 0 0 0 3 4 0 0 5 5 0 

57 58 0 0 0 0 0 3 4 0 0 5 5 0 

58 59 0 0 0 0 0 5 5 0 0 5 5 0 

59 60 0 0 0 0 0 5 5 0 0 5 5 0 

60 61 0 0 0 0 0 5 5 0 0 5 5 0 

61 62 0 0 0 0 0 5 5 0 0 4 5 0 

62 63 0 0 0 0 0 5 5 0 0 4 5 0 

63 64 0 0 0 0 0 5 5 0 0 4 5 0 

64 65 0 0 0 0 0 4 4 0 0 5 5 0 

65 66 0 0 0 0 0 4 4 0 0 5 5 0 

66 67 0 0 0 0 0 4 4 0 0 5 5 0 

67 68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

68 69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

69 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

70 71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

71 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

72 73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

73 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

74 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

75 76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

76 77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

77 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

78 79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

79 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

80 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

81 82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

82 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

83 84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

84 85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

85 86 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 5 0 

86 87 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 5 0 

87 88 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 5 0 

88 89 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 0 

89 90 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 0 

90 91 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 0 

91 92 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 4 0 

92 93 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 4 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

93 94 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 4 0 

94 95 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 3 0 

95 96 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 3 0 

96 97 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 3 0 

97 98 0 1 2 0 0 0 1 0 3 4 5 0 

98 99 0 1 2 0 0 0 1 0 3 4 5 0 

99 100 0 1 2 0 0 0 1 0 3 4 5 0 

100 101 3 4 5 0 2 2 3 0 3 4 5 0 

101 102 3 4 5 0 2 2 3 0 3 4 5 0 

102 103 3 4 5 0 2 2 3 0 3 4 5 0 

103 104 3 4 4 0 2 3 4 0 3 4 5 0 

104 105 3 4 4 0 2 3 4 0 3 4 5 0 

105 106 3 4 4 0 2 3 4 0 3 4 5 0 

106 107 3 4 4 0 3 4 5 0 3 4 5 0 

107 108 3 4 4 0 3 4 5 0 3 4 5 0 

108 109 3 4 4 0 3 4 5 0 3 4 5 0 

109 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

110 111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

111 112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

112 113 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

113 114 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

114 115 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

115 116 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

116 117 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

117 118 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

118 119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

119 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

120 121 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

121 122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

122 123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

123 124 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

124 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

125 126 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

126 127 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

127 128 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

128 129 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

129 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

130 131 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

131 132 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

132 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

133 134 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

134 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

135 136 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

136 137 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

137 138 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

138 139 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

139 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

140 141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

141 142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

142 143 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 0 

143 144 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 0 

144 145 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 0 

145 146 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

146 147 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

147 148 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

148 149 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

149 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

150 151 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

151 152 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

152 153 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

153 154 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

154 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

155 156 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

156 157 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

157 158 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

158 159 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

159 160 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

160 161 3 4 5 0 3 4 5 0 3 4 5 0 

161 162 3 4 5 0 3 4 5 0 3 4 5 0 

162 163 3 4 5 0 3 4 5 0 3 4 5 0 

163 164 3 3 5 0 3 5 5 0 3 4 5 0 

164 165 3 3 5 0 3 5 5 0 3 4 5 0 

165 166 3 3 5 0 3 5 5 0 3 4 5 0 

166 167 4 5 5 0 3 5 5 0 4 5 5 0 

167 168 4 5 5 0 3 5 5 0 4 5 5 0 

168 169 4 5 5 0 3 5 5 0 4 5 5 0 

169 170 4 5 5 0 3 5 5 0 4 5 5 0 

170 171 4 5 5 0 3 5 5 0 4 5 5 0 

171 172 4 5 5 0 3 5 5 0 4 5 5 0 

172 173 2 3 4 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

173 174 2 3 4 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

174 175 2 3 4 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

175 176 4 4 5 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

176 177 4 4 5 0 4 5 5 0 3 5 5 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

177 178 4 4 5 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

178 179 3 4 5 0 3 4 4 0 2 3 4 0 

179 180 3 4 5 0 3 4 4 0 2 3 4 0 

180 181 3 4 5 0 3 4 4 0 2 3 4 0 

181 182 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 2 0 

182 183 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 2 0 

183 184 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 2 0 

184 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

185 186 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

186 187 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

187 188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

188 189 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

189 190 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

190 191 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

191 192 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

192 193 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

193 194 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

194 195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

195 196 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

196 197 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

197 198 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

198 199 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

199 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

200 201 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

201 202 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

202 203 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

203 204 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

204 205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

205 206 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

206 207 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

207 208 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

208 209 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

209 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

210 211 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

211 212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

212 213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

213 214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

214 215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

215 216 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

216 217 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

217 218 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

218 219 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

219 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

220 221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

221 222 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

222 223 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

223 224 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

224 225 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

225 226 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

226 227 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

227 228 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

228 229 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

229 230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

230 231 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

231 232 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

232 233 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

233 234 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

234 235 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

235 236 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

236 237 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

237 238 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

238 239 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

239 240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

240 241 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

241 242 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

242 243 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

243 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

244 245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

245 246 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

246 247 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

247 248 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

248 249 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

249 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

250 251 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

251 252 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

252 253 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

253 254 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

254 255 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

255 256 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

256 257 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

257 258 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

258 259 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

259 260 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

260 261 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

261 262 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

262 263 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

263 264 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

264 265 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

265 266 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

266 267 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

267 268 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

268 269 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

269 270 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

270 271 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

271 272 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

272 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

273 274 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

274 275 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

275 276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

276 277 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

277 278 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 

278 279 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 

279 280 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 

280 281 3 3 5 0 0 0 0 0 0 4 5 0 

281 282 3 3 5 0 0 0 0 0 0 4 5 0 

282 283 3 3 5 0 0 0 0 0 0 4 5 0 

283 284 4 5 5 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

284 285 4 5 5 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

285 286 4 5 5 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

286 287 5 5 5 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

287 288 5 5 5 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

288 289 5 5 5 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

289 290 3 3 5 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

290 291 3 3 5 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

291 292 3 3 5 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

292 293 4 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

293 294 4 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

294 295 4 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

295 296 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

296 297 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

297 298 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

298 299 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

299 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

300 301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

301 302 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

302 303 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

303 304 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

304 305 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

305 306 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

306 307 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

307 308 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

308 309 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

309 310 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

310 311 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

311 312 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

312 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 

313 314 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

314 315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

315 316 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

316 317 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

317 318 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

318 319 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 

319 320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

320 321 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

321 322 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

322 323 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

323 324 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

324 325 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

325 326 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

326 327 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

327 328 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

328 329 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

329 330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

330 331 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

331 332 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

332 333 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

333 334 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

334 335 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

335 336 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

336 337 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

337 338 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

338 339 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

339 340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

340 341 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

341 342 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

342 343 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

343 344 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

344 345 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

345 346 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

346 347 0 0 0 0 0 2 3 0 0 2 3 0 

347 348 0 0 0 0 0 2 3 0 0 2 3 0 

348 349 0 0 0 0 0 2 3 0 0 2 3 0 

349 350 0 0 0 0 4 5 5 0 4 5 5 0 

350 351 0 0 0 0 4 5 5 0 4 5 5 0 

351 352 0 0 0 0 4 5 5 0 4 5 5 0 

352 353 0 0 0 0 5 5 5 0 5 5 5 0 

353 354 0 0 0 0 5 5 5 0 5 5 5 0 

354 355 0 0 0 0 5 5 5 0 5 5 5 0 

355 356 0 0 0 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

356 357 0 0 0 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

357 358 0 0 0 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

358 359 0 0 0 0 2 3 4 0 1 4 4 0 

359 360 0 0 0 0 2 3 4 0 1 4 4 0 

360 361 0 0 0 0 2 3 4 0 1 4 4 0 

361 362 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

362 363 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

363 364 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

364 365 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

365 366 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

366 367 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

367 368 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

368 369 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

369 370 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

370 371 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

371 372 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

372 373 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

373 374 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

374 375 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

375 376 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

376 377 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

377 378 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

378 379 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

379 380 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

380 381 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

381 382 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

382 383 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

383 384 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

384 385 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

385 386 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 0 

386 387 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

387 388 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 0 

388 389 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 

389 390 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 

390 391 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 

391 392 3 0 5 0 3 0 0 0 3 0 5 0 

392 393 3 0 5 0 3 0 0 0 3 0 5 0 

393 394 3 0 5 0 3 0 0 0 3 0 5 0 

394 395 1 0 3 0 2 0 0 0 2 0 4 0 

395 396 1 0 3 0 2 0 0 0 2 0 4 0 

396 397 1 0 3 0 2 0 0 0 2 0 4 0 

397 398 5 0 5 0 3 0 0 0 3 0 5 0 

398 399 5 0 5 0 3 0 0 0 3 0 5 0 

399 400 5 0 5 0 3 0 0 0 3 0 5 0 

400 401 3 0 5 0 1 0 0 0 2 0 4 0 

401 402 3 0 5 0 1 0 0 0 2 0 4 0 

402 403 3 0 5 0 1 0 0 0 2 0 4 0 

403 404 3 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

404 405 3 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

405 406 3 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

406 407 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

407 408 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

408 409 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

409 410 1 1 2 0 1 3 4 0 1 2 3 0 

410 411 1 1 2 0 1 3 4 0 1 2 3 0 

411 412 1 1 2 0 1 3 4 0 1 2 3 0 

412 412,5 3 4 5 0 3 5 5 4 2 5 5 0 

Fonte: Elaboração própria. 

6.15.4. BR 365b 

Ao longo da rodovia BR 365b foi constatado que a operadora Vivo apresenta os melhores níveis de 

sinal de 3G e 4G em 70% da rodovia, o que corresponde à cobertura de maior extensão entre todas 

as operadoras analisadas  

Para a operadora TIM, ela possui sinal em metade da rodovia para o 3G. Para o sinal 4G, no entanto, 

30% de sua extensão não possui sinal. No caso da operadora Claro, aproximadamente 35% da 

extensão não possui o sinal de 3G e 75% da extensão não possui sinal 4G. 

A seguir, é apresentada a ficha cadastral da rodovia para o sinal de celular: 

Tabela 62 ς Ficha Cadastral ς Sinal de Celular ς BR 365b 

Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

439,5 440 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 5 0 

440 441 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 5 0 
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Localização (km) CLARO TIM VIVO 

Inicial Final 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 2G 3G 4G 5G 

441 442 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 5 0 

442 443 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 5 0 

443 444 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 5 0 

444 445 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 5 0 

445 446 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0 5 0 

446 447 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 5 0 

447 448 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 5 0 

448 449 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 5 0 

449 450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

450 451 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

451 452 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

452 453 1 0 1 0 0 1 2 0 1 2 3 0 

453 454 1 0 1 0 0 1 2 0 1 2 3 0 

454 455 1 0 1 0 0 1 2 0 1 2 3 0 

455 456 5 0 5 0 4 5 5 0 5 5 5 0 

456 457 5 0 5 0 4 5 5 0 5 5 5 0 

457 458 5 0 5 0 4 5 5 0 5 5 5 0 

458 459 2 0 3 0 3 4 5 0 5 5 5 0 

459 460 2 0 3 0 3 4 5 0 5 5 5 0 

460 461 2 0 3 0 3 4 5 0 5 5 5 0 

461 462 1 0 2 0 1 2 3 0 5 2 5 0 

462 463 1 0 2 0 1 2 3 0 5 2 5 0 

463 464 1 0 2 0 1 2 3 0 5 2 5 0 

464 465 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 4 0 

465 466 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 4 0 

466 467 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 4 0 

467 468 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 

468 469 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 

469 470 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 

470 471 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5 5 0 

471 472 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5 5 0 

472 473 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5 5 0 

473 474 0 5 5 0 4 4 5 0 4 5 5 0 

474 475 0 5 5 0 4 4 5 0 4 5 5 0 

475 476 0 5 5 0 4 4 5 0 4 5 5 0 

476 477 4 5 5 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

477 478 4 5 5 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

478 479 4 5 5 0 4 5 5 0 3 5 5 0 

479 480 5 5 5 0 5 5 5 0 3 5 5 0 

480 481 5 5 5 0 5 5 5 0 3 5 5 0 

481 482 5 5 5 0 5 5 5 0 3 5 5 0 

482 483 5 5 5 0 5 5 5 0 1 5 5 0 
















































































































































