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Resumo 
Este documento contém informações sobre o projeto de terraplenagem da 
Alça Sul do Projeto de Modelagem do Processo para Concessão do 
Rodoanel da Região Metropolitana de Belo Horizonte, a ser desenvolvido 
pela Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade do Governo do 
Estado de Minas Gerais, em parceria com o Movimento Brasil Competitivo. 
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1. APRESENTAÇÃO 

Neste documento são apresentadas as principais informações sobre o Projeto de 

Terraplenagem referente ao trecho da Alça Sul. Contempla o segmento que se estende 

desde a est. 913+13,49 = est. 0+0,00 da Alça Sul em Ibirité até a est. 763+6,88, no 

entroncamento com a BR-040 na divisa entre Belo Horizonte e Nova Lima. Na Figura 1 

a seguir é mostrada a localização do segmento abordado neste relatório. 

 

Figura 1 - Localização do segmento contemplado neste relatório 

As coordenadas de referência de pontos/marcos para o desenvolvimento do projeto 

conceitual (indicados na figura 1) são: 

▪ Estaca 913+13,49 (= Estaca 0+00):  N = 7.783.666,049 / E = 596.445,017 

▪ Estaca 763+6,88 (Inters. BR-040):   N = 7.787.719,100 / E = 608.302,974 

Além deste Capítulo, a apresentação do relatório é feita por meio dos seguintes itens: 

▪ Parâmetros técnicos adotados para o desenvolvimento do projeto conceitual; 

▪ Planilha de cálculo de volumes 

▪ Quadro de orientação de terraplenagem 

Importante ressaltar que o conteúdo apresentado neste documento não deve ser 
entendido e analisado como projeto básico ou executivo e sim com ”status” de um 
projeto de terraplenagem conceitual. 

 

2. Seções transversais – Alça Sul 

EST 913+13,49 
=EST 0+0,000 
 

NORTE 

INT BR 040 
EST.763+6,88 

BH 
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(Alça Sul) 

 

As seções transversais adotadas no desenvolvimento do projeto conceitual foram as 

mesmas consideradas no desenvolvimento do projeto geométrico, mostradas nas 

figuras seguintes. 

 

 

Figura 2 - Seção transversal tipo – corte. 

 

 

Figura 3 - Seção transversal tipo – aterro. 
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Figura 4 - Seção transversal tipo – túnel 

 

Figura 5 - Seção transversal tipo – ponte e passagem inferior 

A geometria proposta nos taludes de corte e aterro neste segmento foram baseadas no 

comportamento dos solos da região, bem como, as alturas definidas para os terraplenos. 

  



 
 

 

Relatório Estudos de Engenharia 
Terraplenagem – Alça Sul 

Data: 19/07/2021 
Versão: 01 

 

Projeto de Modelagem do Processo para Concessão do 
Rodoanel da Região Metropolitana de BH 

5 

3. PARÂMETROS ADOTADOS 

O projeto de terraplenagem do Rodoanel RMBH - Alça Norte teve por base o projeto 

geométrico, os estudos geotécnicos e as espessuras de pavimento definidas pelo 

projeto de pavimentação. 

Incluiu no cálculo de volumes de terraplenagem (cortes e aterros), a distribuição dos 

materiais entre cortes, empréstimos, aterros e bota-foras e a quantificação dos serviços 

a executar. 

O processamento e cálculo dos volumes foram feitos eletronicamente através do 

software Autodesk Civil 3D e MS Excel. 

Foram utilizados os fatores de compactação de 1,25, 1,00 e 0,80 para os materiais de 

1ª categoria, 2ª categoria e 3ª categoria, respectivamente, para compensação das 

diferenças entre a densidade do material no corte e aterro compactado, além das perdas 

resultantes das operações de limpeza e transporte dos materiais. Estes valores deverão 

ser melhor aferidos no desenvolvimento de etapas futuras. 

Para o cálculo de volume considerou-se a espessura média de 30,0 cm como variação 

decorrente da operação de limpeza a ser efetuada quando da retirada de toda matéria 

orgânica e as espessuras de pavimento definidas pelo projeto de pavimentação. 

A seguir apresenta-se as planilhas de cálculo de volumes de terraplenagem (valores 

geométricos) para o eixo principal do Rodoanel Sul. 
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4. PLANILHAS DE CÁLCULO DE VOLUMES 
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5. RESUMO - VOLUMES DE TERRAPLENAGEM 

 

 

1ª CAT. 2ª CAT. 3ª CAT.

RMBH_SUL ALT AMDA 4.777.841,05 266.824,99 835.528,26 194.380,00 3.494.909,74

RAMO 1000 560,11 0,00 0,00 0,00 111.406,73

RAMO 1100 4.546,55 0,00 0,00 0,00 53.695,17

RAMO 1200 45.642,95 0,00 0,00 0,00 1.140,81

RAMO 1300 1.281,18 0,00 0,00 0,00 9.517,89

RAMO 1400 5.601,15 0,00 0,00 0,00 4.631,67

RAMO 1500 51.075,00 0,00 0,00 0,00 78.059,74

RAMO 1600 5.407,77 0,00 0,00 0,00 1.308,53

RAMO 1700 252,07 0,00 0,00 0,00 121,13

TOTAL 4.892.207,83 266.824,99 835.528,26 194.380,00 3.754.791,41

EIXO
CORTE SOLO

 MOLE
ATERRO
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6. QUADRO RESUMO DA DISTRIBUIÇÃO DE MATERIAIS 

A seguir é apresentado o quadro resumo da distribuição de materiais de terraplenagem. 

Ressalta-se que o material proveniente da escavação dos túneis foi apresentado nestas 

planilhas apenas para consideração do transporte e espalhamento deste material em 

bota-fora. 
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1ª Categoria 2ª Categoria 3ª Categoria Solo Mole Total
Aterros 

Compactados

Corpo de Aterro 

c/ Mat. 3ª Cat.
DME Total

0 200 476.259 18.200 0 0 494.459 399.207 0 0 399.207 

201 400 583.597 32.867 0 0 616.464 499.744 0 0 499.744 

401 600 607.642 34.056 0 0 641.698 520.170 0 0 520.170 

601 800 283.729 16.429 0 0 300.159 243.413 0 0 243.413 

801 1000 111.704 6.479 0 0 118.183 95.842 0 0 95.842 

1001 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1201 1400 161.021 8.475 76.437 0 245.933 137.292 0 95.546 232.838 

1401 1600 1.998 116 0 0 2.114 1.714 0 0 1.714 

1601 1800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1801 2000 63.636 3.535 99.060 0 166.231 54.444 0 123.825 178.268 

2001 2500 227.817 23.850 0 0 251.667 41.874 0 164.230 206.103 

2501 3000 220.965 11.629 0 0 232.594 121.211 0 67.190 188.401 

3001 4000 785.414 44.113 67.526 13.440 910.492 672.444 0 84.407 756.851 

4001 5000 25.613 1.348 0 30.140 57.102 21.839 0 0 21.839 

5001 6000 645.992 37.405 100.210 0 783.607 554.199 0 125.263 679.461 

6001 7000 486.335 28.322 0 150.800 665.458 417.390 0 0 417.390 

7001 8000 78.803 0 5.585 0 84.389 63.043 0 6.982 70.024 

8001 9000 131.682 0 0 0 131.682 105.346 0 0 105.346 

9001 10000 0 0 486.710 0 486.710 0 0 608.388 608.388 

4.892.207 266.824 835.528 194.380 6.188.942 3.949.172 0 1.275.831 5.225.001

ISC (%) Expansão (%)

> 8 < 2 Energia Volume (m3)

> 2 < 4 80% PN 1.275.831

0

Dmáx=0,75m 100% PN 3.698.745

150% PN 250.427

Aterro com material rochoso Corpo de aterro

Camada final de terraplenagem (CFT)

Material para subleito e CFT Camadas

Material para utilização como corpo de aterro Bota-fora

Corpo de aterro c/ material de 3ª categoria oriundo dos cortes

RESUMO GERAL DA DISTRIBUIÇÃO DE MATERIAS - ALÇA SUL (ALTERNATIVA AMDA)

TRANSPORTE DE 

MATERIAIS

INTERVALOS DMT (m)

ESCAVAÇÃO (m3) DESTINO (m3)

TOTAL

PARÂMETROS GEOTÉCNICOS PARA SELEÇÃO DE MATERIAIS GRAU MÍNIMO DE COMPACTAÇÃO (Energia do Proctor Normal)


